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本 书 是 学 习 CATIA V5R21 的 快速 入 门 与 提高 教程 ， 内 容 包 括 CATIA V5R21 功能 概述 、 软 件 安装 、 软 
件 的 环境 设置 与 工作 界面 的 定制 、 二 维 章 网 设计 、 和 零件 设计 、 曲 面 设 计 、 装 配 设计 、 工 程 独 设计 和 饭 金 设 
a 

本 书 是 根据 北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 给 国内 外 几 十 家 不 同行 业 的 车 名 公司 〈 含 国外 独资 和 合资 公司 ) 的 
培训 教案 整理 而 成 的 ， 具 有 很 强 的 实用 性 和 广泛 的 适用 性 。 本 书 附 带 两 张 多 媒体 DVD 学 习 光 盘 ， 制 作 了 
228 个 设计 技巧 和 具有 针对 性 实例 的 教学 视频 并 进行 了 详细 的 语音 讲解 ， 时 间 近 9 个 小 时 ， 光 盘 还 包含 本 
书 所 有 的 练习 素材 源 文 件 、 范 例文 件 以 及 CATIA V5R21 软件 的 配置 文件 (两 张 DVD 光盘 教学 文件 容量 共 
计 6.7GB ) 。 另 外 , 为 方便 CATIA 低 版 本 用 户 和 读者 的 学 习 , 光盘 中 特 提 供 了 CATIA V5R17、CATIA V5R20 
版 本 的 素材 源 文件 。 

在 内 容 安 排 上 ， 为 了 使 读者 更 快 地 掌握 该 软件 的 基本 功能 ， 书 中 结合 大 量 的 实例 对 CATIA V5R21 软 
件 中 的 一 些 抽象 的 概念 、 命 令 和 功能 进行 讲解 ， 另 外 ， 书 中 以 范例 讲述 了 一 些 实际 生产 一 线 产 品 的 设计 过 
程 ， 能 使 读者 较 快 地 进入 产品 设计 实战 状态 ;在 主要 章节 中 还 安排 了 习题 ， 便 于 读者 进一步 巩固 所 学 的 知 
识 。 在 写作 方式 上 ， 本 书 紧 贴 软件 的 实际 操作 界面 ， 使 初学 者 能 够 尽快 地 上 手 ， 提 高 学 习 效率 。 本 书 内 容 
人 全面， 条理 清晰 ， 实 例 丰 富 ， 讲 解 详 细 ， 可 作为 工程 技术 人 员 的 CATIA 快速 自学 教程 和 参考 书籍 ， 也 可 
作为 大 中 专 院 校 学 生 和 各 类 培训 学 校 学 员 的 CATIA 计 程 上 诛 或 上 机 练习 教材 。 
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出 版 说 明 


制造 业 是 一 个 国家 经 济 发 展 的 基础 ， 当 今世 界 任何 经 济 实力 强大 的 国家 都 拥有 发 达 的 
制造 业 ， 美 、 日 、 德 、 瑞 、 法 等 国家 之 所 以 被 称 为 发 达 国 家 ， 很 大 程度 上 是 由 于 他 们 拥有 
世界 上 最 发 达 的 制造 业 。 我 国 在 大 力 推 进 国 民 经 济 信息 化 的 同时 ， 必 须 清醒 地 认识 到 ， 制 
造 业 是 现代 国民 经 济 的 文 柱 ， 提 高 制造 业 科 技 水 平 是 一 项 长 期 而 艰巨 的 任务 。 发 展 信息 产 
业 ， 首 先 要 把 信息 技术 应 用 到 制造 业 中 。 

众所周知 ， 制 造 业 信息 化 是 企业 发 展 的 必要 手段 ， 国 家 已 将 制造 业 信息 化 提升 到 关系 
国家 生存 的 高 度 上 来 。 信 息 化 是 当今 时 代 现 代 化 的 突出 标志 。 以 信息 化 市 动工 业 化 ， 使 信 
县 化 与 工业 化 融 为 一 体 ， 互 相 促进 ， 共 同 发 展 ， 是 具有 中 国 特色 的 跨越 式 发 展 之 路 。 信 和 县 
化 主导 看 新 时 期 工业 化 的 方 同 ， 使 工业 旨 看 高 附加 值 的 方 癌 发 展 ; 工业 化 是 信息 化 的 基础 ， 
为 信息 化 的 发 展 提供 物资 、 能 源 、 资 金 、 人 才 以 及 市 场 ， 只 有 用 信息 化 武装 起 来 的 自主 和 
完整 的 工业 体系 ， 才 能 为 信息 化 提供 坚实 的 物质 基础 。 

制造 业 信 息 化 集成 平台 通过 并 行 工 程 、 网 络 技术 和 数据 库 技 术 等 先进 技术 ， 将 
CAD/CAM/CAE/CAPP/PDM/ERP 等 为 制造 服务 的 软件 个 体 有 机 地 集成 起 来 ， 采 用 统一 的 如 
构 体 系 和 统一 的 基础 数据 平台 , 涵盖 目前 常用 的 CAD/CAM/CAE/CAPP/PDM/ERP 软件 ,使 
软件 交互 和 信息 传递 顺畅 ， 从 而 有 效 提 高 产品 开发 、 制 造 等 各 个 领域 的 数据 集成 管理 和 共 
享 水 平 ， 提 高 产品 开发 、 生 产 和 销售 全 过 程 中 的 数据 整合 、 流 程 的 组 织 管理 水 平 以 及 企业 
的 综合 实力 ， 为 打造 一 流 的 企业 提供 现代 化 的 技术 保证 。 

机 械 工 业 出 版 社 作 为 全 国 优秀 出 版 社 ， 在 出 版 制造 业 信息 化 技术 类 图 书 方面 有 着 独 特 
的 优势 ,一直 致 力 于 CAD/CAM/CAE/CAPP/PDM/ERP 等 领域 相关 技术 的 跟踪 ， 出 版 了 大 量 
学 习 这 些 领 域 的 软件 (如 CATIA、Ansys、Adams 等 ) 的 优秀 图 书 ， 同 时 也 积累 了 许多 宝贵 
的 经 验 。 

北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 位 于 中 关 村 软件 园 ， 专 门 从 事 CAD/CAM/CAE 技术 的 开发 、 咨 
询 及 产品 设计 与 制造 等 服务 ， 并 提供 专业 的 CATIA、Ansys、Adams 等 软件 的 培训 。 该 系列 
从 书 是 根据 北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 为 国内 外 一 些 闭 名 公司 ( 含 国外 独资 和 合资 公司 ) 编写 
的 培训 教案 整理 而 成 ， 有 具有 很 强 的 实用 性 。 中 关 村 软件 园 是 北京 市 科技 、 智 力 、 人 才 和 信 
县 资源 最 密集 的 区 域 ， 园 区 内 有 清华 大 学 、 北 京 大 学 和 中 国 科学 院 等 车 名 大 学 和 科研 机 构 ， 
同时 聚集 了 一 些 国 内 外 著名 公司 ， 如 西门 子 、 联 想 集 团 、 清 华 紫 光 和 清华 同方 等 。 近 年 来 ， 
北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 充 分 依托 中 关 村 软件 园 的 人 才 优 势 ， 在 机 械 工 业 出 版 社 的 大 力 文 持 
下 ， 已 经 推出 了 或 将 陆续 推出 CATIA、Ansys、Adams 等 软件 的 “工程 应 用 精 解 ”系列 图 书 ， 
包括 : 

@ CATIA V5R21 工程 应 用 精 解 从 书 

@ CATIA V5R20 工程 应 用 精 解 从 书 


IV CATIA V5R21 快速 入 [教程 


@ CATIA V5 工程 应 用 精 解 丛书 

@ CATIAV5R20 宝典 

@ CATIA V5R20 实例 宝典 

“工程 应 用 精 解 ”系列 图 书 上 共有 以 下 特色 : 

@ 注重 实用 ， 讲 解 详细 ， 条 理 清晰 。 由 于 作者 和 顾问 来 自 一 线 的 专业 工程 师 和 禹 校 
教师 ， 所 以 网 书 既 注重 解决 实际 产品 设计 、 制 造 中 的 问题 ， 同 时 又 将 软件 的 使 用 
方法 和 技巧 进行 全 面 、 系 统 、 有 条 不 率 、 由 浅 入 深 的 讲解 。 

实例 来 源 于 实际 ， 丰 富 而 经 典 。 对 软件 中 的 主要 命令 和 功能 ， 先 结合 简单 的 实例 
进行 讲解 ， 然 后 安排 一 些 较 复 洒 的 综合 实例 帮助 读者 深入 理解 、 灵 活 应 用 。 
与 法 独特 ， 易 于 上 手 。 图 书 全 部 采用 软件 中 真实 的 亲 蛙 、 对 话 框 和 按钮 等 进行 讲 
解 ， 使 初学 者 能 够 下 观 、 准 确 地 操作 软件 ， 从 而 大 大 提 融 学 习 效 率 。 

随 书 光盘 配 有 视频 录像 。 随 书 光 盘 中 制作 了 超 长 时 间 的 操作 视频 文件 ， 帮 助 谈 者 
轻松 、 禹 效 地 学 习 。 

网 站 技术 支持 。 读 者 购买 “工程 应 用 精 解 ”系列 图 书 ， 可 以 通过 北京 兆 迪 科技 有 
限 公 司 的 网 站 (http:/www.zalldy.com)〉 获得 技术 支持 。 


我 们 真 减 布 望 广大 读者 通过 学 习 “ 工 程 应 用 精 解 ”系列 图 书 ， 能 够 高 效 地 和 所 有 头 制 
造 业 信 息 化 软件 的 功能 和 使 用 技巧 ， 并 将 学 到 的 知识 运用 到 实际 工作 中 ， 也 期 符 您 给 我 们 
提出 宝贵 的 意见 ， 以 便 今后 为 大 家 提供 更 优秀 的 图 书 作 品 ， 共 同 为 我 国 制造 业 的 发 展 尽 一 


份 力量 。 


机 械 工 业 出 版 社 
北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 


了 路 
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CATIA 是 法 国 达 索 (Dassault) 系统 公司 的 大 型 高 靖 CAD/CAE/CAM 一 体 化 应 用 软件 ， 
在 世界 CAD/CAE/CAM 领域 中 处 于 领导 地 位 ， 其 内 容 涵盖 了 产品 从 概念 设计 、 工 业 造 型 设 
计 、 三 维 模型 设计 、 分 析 计 算 、 动 态 模 拟 与 仿真 、 工 程 图 输出 ， 到 生产 加 工 成 产品 的 全 过 
程 ， 应 用 范围 涉及 航空 航天 、 汽 车 、 机 械 、 造 船 、 通 用 机 械 、 数 控 (CNC) 加 工 、 医 疗 器 械 
和 电子 等 诸多 领域 。CATIA V5 是 达 索 公司 在 为 数字 化 企业 服务 过 程 中 不 断 探索 的 结晶 ， 代 
表 痢 当今 这 一 领域 的 最 高 水 平 ， 包 含 了 众多 最 先进 的 技术 和 全 新 的 概念 ， 指 明了 企业 未 来 
发 展 的 方向 ， 与 其 他 同类 软件 相 比 具有 绝对 的 领先 地 位 。 
本 书 是 学 习 CATIA V5R21 的 快速 入 门 与 提高 指南 ， 其 特色 如 下 : 
e@ ”内容 全 面 ， 涵 盖 了 产品 设计 的 零件 创建 、 产 品 装 配 和 工程 网 设计 的 全 过 程 。 
e@ 实例 丰富 ， 对 软件 中 的 主要 命令 和 功能 ， 先 结合 简单 的 范例 进行 讲解 ， 然 后 安排 
一 些 较 复 杂 的 综合 范例 帮助 读者 深入 理解 、 灵 活 应 用 。 
e@ 讲解 详细 ， 条 理 清 晰 ， 保 证 目 学 的 读者 能 独立 学 习 和 运用 CATIA V5R21 软件 。 
e@ ”写法 独特 , 采用 CATIA V5R21 中 文 版 中 真实 的 对 话 框 、 操 控 板 和 按钮 每 进行 讲解 ， 
使 初学 者 能 够 和 直观、 准确 地 操作 软件 ， 从 而 大 大 提高 学 习 效率 。 
e@ ”附加 值 高 ， 本 书 附 带 两 张 多 媒体 DVD 学 习 光 盘 ， 制 作 了 228 个 知识 点 、 设 计 技 
巧 和 具有 针对 性 实例 的 教学 视频 并 进行 了 详细 的 语音 讲解 ， 时 间 近 9 个 小 时 ， 两 
张 DVD 光盘 教学 文件 容量 共计 6.7GB， 可 以 帮助 读者 轻松 、 高 效 地 学 习 。 
本 书 是 根据 北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 给 国内 外 一 些 车 名 公司 〈 含 国外 独资 和 合资 公司 ) 
的 培训 教案 整理 而 成 的 ， 具有 很 强 的 实用 性 ， 其 主编 和 主要 参 编 人 员 主 要 来 自 北 京 兆 迪 科 技 
有 限 公 司 , 该 公司 专门 从 事 CAD/CAM/CAE 技术 的 研究 、 开 发 、 咨 询 及 产品 设计 与 制造 服务 ， 
并 提供 CATIA、Ansys、Adams 等 软件 的 专业 培训 及 技术 咨询 ， 在 编写 过 程 中 得 到 了 该 公司 
的 大 力 玫 助 ， 在 此 衷心 表示 感谢 。 谈 者 在 学 习 本 书 的 过 程 中 如 果 遇 到 问题 ， 可 通过 访问 该 公 
司 的 网 站 http:/www.zalldy.com 来 获得 帮助 。 

本 书 由 詹 忠 达 主 编 ， 参 加 编写 的 人 员 还 有 王 焕 田 、 间 静 、 雷 保 珍 、 刘 海 起 、 魏 俊 岭 、 
意 华 、 往 路 、 冯 元 超 、 刘 江波 、 周 涛 、 段 进 敏 、 赵 枫 、 邵 为 龙 、 侯 俊 飞 、 龙 宇 、 施 志 杰 、 
管 棋 、 高 政 、 孙 润 、 李 倩 倩 、 黄 红 霞 、 尹 泉 、 李 行 、 詹 超 、 必 佩 文 、 赵 大 、 王 晓 萍 、 陈 淑 
周 攀 、 吴 伟 : 王海波 、 癌 策 ; 汉 华 起 周 思 思 、 黄 光 淤 ,党 辉 、 冯 峰 、 佛 陪 s 平 迪 、 
管 斑 、 王 平 、 李 友 芭 。 本 书 已 经 多 次 校对 ， 如 有 下 漏 之 处 ， 恳 请 广大 读者 予以 指正 。 

电子 邮箱 : zhanygjames@163.com 
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丛书 导读 


(一 ) 产品 设计 工程 师 学 习 流 程 


. 《CATIA V5R21 快速 入 门 教程 》 
. 《CATIA V5R21 高 级 应 用 教程 》 
. 《CATIA V5R21 曲面 设计 教程 》 
. 《CATIA V5R21 饭 金 设计 教程 》 


. 《CATIA V5R21 产品 设计 实例 精 解 》 
. 《CATIA V5R21 曲面 设计 实例 精 解 》 
. 《CATIA V5R21 饭 金 设计 实例 精 解 》 
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本 书 导读 


为 了 能 更 好 地 学 习 本 书 的 知识 ， 请 您 仔细 阅读 下 面 的 内 容 : 
渎 者 对 象 


本 书 可 作为 工程 技术 人 员 的 CATIA V5R21 自学 入 门 与 提高 指南 , 也 可 作为 大 中 专 院 校 的 
学 生 和 各 类 培训 学 校 学 员 的 CATIA V5R21 课程 上 课 或 上 机 练习 教材 。 

与 作 环 境 

本 书 使 用 的 操作 系统 为 Windows XP Professional, 对 于 Windows 2000 Server/XP 操作 系 
统 ， 本 书 的 内 容 和 范例 也 同样 适用 。 

本 书 采 用 的 写作 赣 本 是 CATIA V5R21 中 文 版 。 

光盘 使 用 


为 方便 读者 练习 ， 特 将 本 书 所 有 的 学 习 素 材 文 件 、 练 习 文 件 、 实 例文 件 等 放 入 随 书 附 
赠 的 光盘 中 ， 读 者 在 学 习 过 程 中 可 以 打开 这 些 实例 文件 进行 操作 和 练习 。 

本 书 附 赠 多 媒体 DVD 光盘 两 张 ， 建 议 谈 者 在 学 习 本 书 前 ， 先 将 两 张 DVD 光盘 中 的 所 
有 文件 复制 到 计算 机 人 鲁 盘 的 DD 盘 中 ， 然 后 再 将 第 二 张 光盘 video2 文件 夹 中 的 所 有 文件 复制 
到 第 一 张 光 盘 的 video 文件 夹 中 。 在 D 盘 上 cat21.1 目录 下 共有 4 个 子 目录 : 

(1) drafting 子 目 录 : 包含 系统 配置 文件 。 

(2) work 子 目 录 : 包含 本 书 的 全 部 已 完成 的 实例 文件 。 

(3) video 子 目 录 : 包含 本 书 讲解 中 的 视频 录像 文件 〈 含 语音 讲解 ， 时 间 近 9 个 小 时 )。 
该 者 学 习 时 ， 可 在 该 子 目 录 中 按 顺 序 碍 找 所 需 的 视频 文件 。 

(4) before 子 目 录 : 包含 了 CATIA V5R17 和 CATIA V5R20 版 本 教案 文件 、 范 例文 件 、 
练习 素材 文件 以 及 相应 的 软件 的 配置 文件 ， 以 方便 CATIA 低 版 本 用 户 和 读者 的 学 习 。 

光盘 中 带 有 “ok” 扩 展 名 的 文件 或 文件 夹 表示 已 完成 的 范例 。 

建议 谈 考 在 学 习 本 书 前 ， 先 将 随 书 光盘 中 的 所 有 文件 复制 到 计算 机 便 盘 的 D 盘 中 。 

本 书 约 定 

@ 本 书 中 有 关 鼠 标 操作 的 简略 表述 说 明 如 下 : 

名” 单 击 : 将 鼠标 指针 移 至 某 位 置 处 ， 然 后 按 一 下 鼠标 的 左 键 。 

双击 : 将 鼠标 指针 移 至 某 位 置 处 ， 然 后 连续 快速 地 按 两 次 鼠标 的 左 键 。 
右 击 : 将 鼠标 指针 移 至 某 位 置 处 ， 然 后 按 一 下 鼠标 的 右键 。 
单 击 中 键 : 将 鼠标 指针 移 至 某 位 置 处 ， 然 后 按 一 下 鼠标 的 中 键 。 
滚动 中 键 : 只 是 深 动 鼠标 的 中 键 ， 而 不 能 按 中 键 。 


多 人 多 从 
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四 ”选择 《选取 ) 有 某 对 象 : 将 鼠标 指针 移 至 茶 对 象 上 ， 单 击 以 选取 该 对 象 。 
加 ” 拖 移 某 对 象 : 将 鼠标 指针 移 全 某 对 象 上 ， 然 后 按 下 鼠标 的 左 键 不 放 ， 同 时 移动 
恨 标 ， 将 该 对 象 移动 到 指定 的 位 置 后 册 松 开展 标的 左 键 。 
e 本 书 中 的 操作 步骤 分 为 Task、Stage 和 Step 三 个 级 别 ， 说 明 如 下 : 
加 ”对 于 一 般 的 软件 操作 ， 每 个 操作 步骤 以 Step 字符 开始 。 例 如 ， 下 面 是 章 绘 环 
境 中 绘制 样 条 曲线 操作 步骤 的 表述 : 
Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 EB 


搓 条 HD 今 o 


Step2. 定义 样 条 曲线 的 控制 点 。 单 击 一 系列 点 ， 可 观察 到 一 条 “橡皮 筋 ” 样 条 
附 寿 在 鼠标 指针 上 。 
Step3. 按 两 次 Esc 键 结束 样 条 线 的 绘制 。 

回 ”每 个 Step 操作 视 其 复杂 程度 ， 其 下 面 可 含有 多 级 子 操作 ， 例 如 Stepl 下 可 能 包 
全 (1 《2 入 《37 本 本 二 1 了 了 探 作 下 本 化 全 全 (ss CR 加 等 于 兵 1 
QD 子 操 作 下 可 能 包含 a)、b)、c) 等 子 操作 。 

回 如 末 操 作 较 复杂 ， 需 要 几 个 大 的 操作 步 卫 才能 完成 ， 则 每 个 大 的 操作 寺 以 
Stagel、Stage2、Stage3 等 ，Stage 级 别 的 操作 下 再 分 Step1、Step2、Step3 等 操 
人 

加 ”对 于 多 个 任务 的 操作 ， 则 每 个 任务 冠 以 Taskl、Task2 、Task3 等 ， 每 个 Task 操 
作 下 则 可 包含 Stage 和 Step 级 别 的 操作 。 

e@ ”由 于 已 建议 谈 者 将 随 书 光盘 中 的 所 有 文件 复制 到 计算 机 便 盘 的 D 盘 中 ， 上 所 以 书 中 

在 要 求 设 置 工作 目录 或 打开 光盘 文件 时 ， 所 述 的 路 径 均 以 “D:” 开 始 。 
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技术 支持 


本 书 是 根据 北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 给 国内 外 一 些 著 名 公司 ( 含 国外 独资 和 合资 公司 ) 
的 培训 案例 整理 而 成 的 ， 具 有 很 强 的 实用 性 ， 其 主编 和 参 编 人 员 均 来 日 北京 兆 迪 科技 有 限 
公司 ， 该 公司 专门 从 事 CAD/CAM/CAE 技术 的 研究 、 开 发 、 咨 询 及 产品 设计 与 制造 服务 ， 
并 提供 CATIA、Ansys、Adams 等 软件 的 专业 培训 及 技术 咨询 。 读 者 在 学 习 本 书 的 过 程 中 如 
果 明 到 问题 ， 可 通过 访问 该 公司 的 网 站 http:/www.zalldycom 来 获得 技术 文 持 。 

咨询 电话 : 010-82176248，010-82176249。 
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随 着 计算 机 辅助 设计 一 一 CAD (Computer Aided Design) 技术 的 飞速 发 
展 和 普及 ， 越 来 越 多 的 工程 设计 人 员 开 始 利用 计算 机 进行 产品 的 设计 和 开发 。CATIA V5 作 
为 一 种 当前 流行 的 高 端 三 维 CAD 软件 ， 越 来 越 受 到 我 国 工程 技术 人 员 的 青睐 。 本 章 内 容 主 
要 包括 : 

@ 用 CAD 工 具 进行 产品 设计 的 一 般 过 程 。 

@ CATIAYV5S 主要 功能 模块 简介 。 

@ CATIA V5 软件 的 特点 。 


1.1 CAD 产品 设计 的 一 般 过 程 


应 用 计算 机 辅助 设计 一 一 CAD (Computer Aided Design) 技术 进行 产品 设计 的 一 般 流 程 
如 图 1.1.1 所 示 。 

现 说 明 如 下 : 

@ CAD 产品 设计 的 过 程 一 般 是 从 概念 设计 、 零 部 件 三 维 建 模 到 二 维 工程 图 。 有 的 产 
品 ， 特 别 是 民用 产品 (汽车 和 家 用 电器 )， 对 外 观 要 求 比较 高 ， 在 概念 设计 以 后 
往往 还 需 进 行 工业 外 观 造 型 设计 . 

@ 在 进行 零 部 件 三 维 建 模 时 或 三 维 建 模 完成 以 后 ， 根 据 产 品 的 特点 和 要 求 ， 需 进行 
大 量 的 分 析 和 其 他 工作 ， 以 满足 产品 结构 强度 、 运 动 、 生 产 制 造 与 装配 等 方面 的 
需求 。 这 些 分 析 工 作 包 括 应 力 分 析 、 结 构 强 度 分 析 、 疲 劳 分 析 、 塑 料 流动 分 析 、 
热 分 析 、 公 差分 析 与 优化 、NC 仿真 及 优化 、 动 态 仿真 等 。 

@ 产品 的 设计 方法 一 般 可 分 为 两 种 : 自 底 向 上 (Down-Top ) 和 自 顶 向 下 (Top-Down )， 
这 两 种 方法 也 可 综合 运用 /混合 使 用 。 

@ 自 底 向 上 : 这 是 一 种 从 零件 开始 ， 然 后 到 子 装 配 、 总 区 配 、 整 体外 观 的 设计 过 程 。 

@ 自 顶 向 下 : 与 自 底 向 上 相反 ， 它 是 从 整体 外 观 (或 总 装配 ) 开始 ， 然 后 到 子 装 配 
零件 的 设计 方式 。 
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@ 随 着 信息 技术 的 发 展 ， 同 时 面 对 日 益 激 烈 的 竞争 ， 企 业 采 用 并 行 设计 、 协 同 设 
计 和 势 在 必 行 。 只 有 这 样 , 企业 才能 适应 迅速 变化 的 市 场 需求 , 提高 产品 竞争 力 ， 
解决 所 谓 的 TQCS 难题 ， 即 以 最 快 的 上 市 速度 (T 一 一 Time to Market )、 最 好 的 质 
量 (Q 一 Quality )、 最 低 的 成 本 ( C 一 Cost) 以 及 最 优 的 服务 ( S 一 Service ) 来 
满足 市 场 的 需求 。 


可 这 过 程 
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图 1.1.1 CAD 产品 设计 一 般 流 程 


1.2 CATIAYV5 功能 模块 简介 


CATIA 软件 的 全 称 是 Computer Aided Tri-Dimensional Interface Application， 它 是 法 国 
Dassault System 公司 〈 达 索 公 司 ) 开发 的 CAD/CAE/CAM 一 体 化 软件 。CATIA 诞生 于 20 
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世纪 70 年代， 从 1982 年 到 1988 年 ，CATIA 相继 发 布 了 V1 版本、V2 版 本 、V3 版 本 ， 并 
于 1993 年 发 布 了 功能 强大 的 V4 版本。 现在 的 CATIA 软件 分 为 V4 和 V5 两 个 版 本 ，V4 版 
本 应 用 于 UNIX 系统 ，V5 版 本 可 用 于 UNIX 系统 和 Windows 系统 。 

为 了 扩大 软件 的 用 户 和 群 并 使 软件 能 够 易 尝 易 用 ，Dassault System 公司 于 1994 年 开始 重 
新 开发 全 新 的 CATIA V5 版 本 。 狐 的 V5 版 本 界面 更 加 友好 ， 功 能 也 日 趋 强 大 ， 并 且 开 创 了 
CAD/CAE/CAM 软件 的 一 种 全 新风 貌 。 围 绕 数 学 化 产品 和 电子 商务 集成 概念 进行 系统 结构 
设计 的 CATIA V5 版 本 , 可 为 数字 化 企业 建立 一 个 针对 产品 整个 开发 过 程 的 工作 环境 。 在 这 
个 环境 中 ， 可 以 对 产品 开发 过 程 的 各 个 方面 进行 仿真 ， 并 能 够 实现 工程 人 员 和 非 工 程 人 员 
之 间 的 电子 通信 。 产 品 整个 开发 过 程 包括 概念 设计 、 详 细 设 计 、 工 程 分 析 、 成 品 定 义 和 制 
造 以 及 成 品 在 整个 生命 周期 中 PLM) 的 使 用 和 维护 。 

在 CATIA V5 R21 中 共有 13 个 模 组 分别 是 : 基础 结构 、 机 械 设 计 、 形 状 、 分 析 与 模 
拟 、AEC 工 三、 加工、 数字 化 装配 、 设 备 与 系统 、 制 造 的 数字 化 处 理 、 加 工 模 拟 、 人 机 工 
程 学 设计 与 分 析 、 知 识 工 程 模块 和 ENOVIA V5 VPM (图 1.2.1)， 各 个 模 组 里 又 有 一 个 到 几 
十 个 不 同 的 模块 ,认识 CATIA 中 的 模块 , 可 以 快速 地 了 解 它 的 主要 功能 ,下面 将 介绍 CATIA 
V5 R21 中 的 一 些 主要 模 组 。 

1. “基础 结构 ” 模 组 


“基础 结构 ” 模 组 主要 包括 产品 结构 、 材 料 库 、 et | 

机 械 设计 ; 

CATIA 不 同 版 本 之 间 的 转换 、 图 片 制 作 、 实 时 泻 染 四 

(Real Time Rendering) 等 基础 模块 。 人 ， 

hEC I k 

2. “机 械 设 计 ” 模 组 J 

Ht 

从 概念 到 细节 设计 , 再 到 实际 生产 , CATIA V5 ni 

制造 的 数字 化 处 理 

的 “机 械 设 计 ” 模 组 可 加 速 产品 设计 的 核心 活动 。 加 工 醒 抽 

“机 械 设计 ” 模 组 还 可 以 通过 专用 的 应 用 程序 来 满 2 

ks 

足 饭 金 与 模具 制造 商 的 需求 , 以 大 幅 提 升 其 生产 力 ENOVIA V5 AP : 

并 缩短 上 市 时 间 。 图 1.2.1 CATIA V5 R21 中 的 模 组 菜单 


“机 械 设 计 ” 模 组 提供 了 机 械 设 计 中 所 需要 的 绝 大 多 数 模 喘 ， 包 括 零 部 件 设计 、 闭 配 
件 设计 、 音 图 绘制 费 、 工 程 制 图 、 线 框 和 曲面 设计 等 模块 。 本 书 中 将 主要 介绍 该 模 组 中 的 
一 些 模 块 。 


3. “形状 ” 模 组 
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CATIA 外 形 设 计 和 风格 造型 提供 给 用 户 有 创意 、 匈 用 的 产品 设计 组 合 ， 方 便 用 户 进 行 
构建 、 控 制 和 修改 工程 曲面 和 目 由 曲面 。 它 包括 了 目 由 曲面 造型 (FreeStyle)、 汽 车 白 车 身 
设计 (Automotive Class A)、 创 成 式 曲 耐 设计 (Generative Shape Design) 和 快速 曲面 重建 

(Quick Surface Reconstruction ) 等 模块 。 

“自由 曲面 造型 ”模块 提供 用 户 一 系列 工具 ， 来 定义 复 森 的 曲线 和 曲面 。 对 NURBS 
的 文 持 使 得 曲面 的 建立 和 修改 以 及 与 其 他 CAD 系统 的 数据 交换 更 加 轻 而 多 举 。 

“汽车 白 车 号 设 计 ” 和 模块 对 设计 闫 似 于 汽车 内 部 车 体面 板 和 生体 加 强 筋 这 样 复 杂 的 济 
板 和 零件 提供 了 狐 的 设计 方法 ,可 使 设计 人 员 定 义 并 重新 使 用 设计 和 制造 规范 。 通过 3D 曲线 
对 这 些 形 状 的 扫 捧 ， 可 目 动 地 生成 曲面 ， 从 而 得 到 高 质量 的 曲面 和 表面 ， 并 避免 了 重复 设 
Vhs We Ts 

“ 创 成 式 曲面 设计 ”模块 的 特点 是 通过 对 设计 方法 和 技术 规范 的 捕捉 和 重新 使 用 ， 从 
而 加 速 设计 过 程 ， 在 曲面 技术 规范 编辑 器 中 对 设计 意图 进行 捕捉 ， 使 用 户 在 设计 周期 中 的 
任何 时 候 都 能 方便 快速 地 实施 重大 设计 更 改 。 


4. “分析 与 模拟 ” 模 组 


CATIA V5 创 成 式 和 基于 知识 的 工程 分 析 解 决 方 末 可 快速 对 任何 类 型 的 零件 或 北 配 件 
进行 工程 分 析 ， 基 于 知识 工程 的 体系 结构 ， 可 方便 地 利用 分 析 规 则 和 分 析 结 果 优 化 产品 。 

5. “AEC 工厂 ” 模 组 

“AEC 工厂 ”和 醒 组 握 供 了 方便 的 广 房 布局 设计 功能 ， 该 模 组 可 以 优化 生产 设备 布 章 ， 从 
而 达到 优化 生产 过 程 和 产 出 的 目的 。“AEC 工厂 ” 模 组 主要 用 于 人 处理 空间 利用 和 厂房 内 物品 
的 布 症 问题 ， 可 实现 快速 的 厂房 布置 和 广 房 布置 的 后 续 工 作 。 


6. “加 工 ” 模 组 


CATIA V5 的 “加 工 ” 模 组 提供 了 噩 效 的 编程 能 力 及 变更 礼 理 能 力 ， 相 对 于 其 他 现 有 的 
数控 加 工 解决 方案 ， 其 优点 如 下 : 

e@ 局 效 的 零件 编程 能 力 。 

e@ 出 度 目 动 化 和 标准 化 。 

@ ”出 效 的 变更 管理 。 

e 优化 刀具 路 径 并 缩短 加 工时 间 。 

e ”减少 管理 和 技能 方面 的 要 求 。 
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7. “数字 化 疙 配 ” 模 组 
“数字 化 浅 配 ” 模 组 提供 了 机 构 的 空间 模拟 、 机 构 运 动 、 结 构 优 化 的 功能 。 
8. “设备 与 系统 ” 模 组 


“设备 与 系统 ” 横 组 可 用 于 在 3D 电子 样机 配置 中 模拟 复杂 电气 、 液 压 传 动 和 机 械 系 统 
的 协同 设计 和 和 集成 和 优化 空间 布局 。CATIA V5 的 工厂 产品 模块 可 以 优化 生产 设备 布置 ， 从 
而 达到 优化 生产 过 程 和 产 出 的 目的 ， 它 包括 了 电气 系统 设计 、 管 路 设计 等 模块 。 


9. “人 机 工程 学 设计 与 分 析 ” 模 组 


“人 机 工程 学 设计 与 分 析 ” 模 组 使 工作 人 员 与 其 操作 使 用 的 作业 工具 安全 而 有 效 地 加 
以 结合 ， 使 作业 环境 更 适合 工作 人 员 ， 从 而 在 设计 和 使 用 安排 上 统筹 考虑 。“ 人 机 工程 学 设 
计 与 分 析 ” 模 组 提供 了 人 体 模 型 构造 (Human Measurements Editor)、 人 体 姿 态 分 析 (Human 


Posture Analysis )、 人 体 行 为 分 析 (Human Activety Analysis) 等 模块 。 
10. “知识 工程 模块 ” 模 组 
“知识 工程 模块 ” 模 组 可 以 方便 地 进行 自动 设计 ， 同 时 还 可 以 有 效 地 捕 提 和 重用 知识 。 
注意 : 以 上 有 关 CATIA V5 的 功能 模块 的 介绍 仅 供 参考 ， 如 有 变动 应 以 法 国 Dassault 
System 公司 的 最 新 相关 正式 资料 为 准 ， 特 此 说 明 。 


1.3 CATIA V5 软件 的 特点 


CATIA V5 的 PC 版 是 标准 的 Windows 应 用 程序 ， 可 以 在 Windows 2000、WindowsXP、 
Windows 2003 和 Windows 7 操作 系统 上 运行 。CATIA V5 自 1994 年 发 布 以 来 ， 进 行 了 大 量 
的 改进 , 目前 最 新 的 是 V5R20、V5R21 版 本 〈 本 书 介绍 的 功能 以 V5R21 版 本 为 例 )。CATIA 
V5 在 发 售 时 有 三 种 产品 Pl、P2 和 P3， 为 不 同 层 次 的 用 户 提 供 不 同 的 解决 方案 。CATIA V5 
P1 平台 是 一 个 低 价位 的 3D PLM 解决 方案 , 具有 能 随 企业 未 来 的 业务 增长 进行 扩 元 的 能 
CATIA V5 P1 解决 方案 中 的 产品 关联 设计 工程 、 产 品 知识 重用 、 端 到 端的 关联 性 、 产 品 的 验 
证 以 及 协同 设计 变更 管理 等 功能 , 特别 适合 中 小 型 企业 使 用 。CATIA V5 P2 平台 通过 知识 集 
成 、 流 程 加 速 器 以 及 客户 化 工具 , 可 实现 设计 到 制造 的 自动 化 ,并 进一步 对 PLM 流程 优化 。 
CATIA V5 P2 解决 方案 具有 创 成 式 产 品 工 程 设 计 能 力 。“ 针 对 目标 设计 (design-to-target)” 
的 优化 技术 ， 可 让 用 户 轻松 地 捕捉 并 重用 知识 ， 同 时 也 激发 更 多 的 协同 创新 。CAIIA V5 P3 
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平台 使 用 专用 性 解决 方案 ， 最 大 程度 上 提高 特殊 的 复杂 流程 的 效率 。 这 些 独 有 的 和 高 度 专 


业 化 的 应 用 将 产品 和 流程 的 专业 知识 集成 起 来 ， 支 持 专家 系统 和 产品 创新 。 
CATIA V5 作为 一 个 大 型 CAD/CAM 应 用 软件 ， 具 有 如 下 特点 : 


基于 Windows 平台 开发 的 系统 ， 兄 于 使 用 。 
知识 驱动 的 CAD/CAM 系统 。 
先进 的 电子 样机 技术 。 
先进 的 混合 建 模 技术 。 

支持 并 行 工 程 。 

实现 资源 共享 ， 构 造 数 字 企 业 。 
易于 发 展 电子 商务 。 

优良 的 可 扩展 性 ， 保 护 用 户 投资 。 


第 2 音 CATIA V5 软件 的 安装 


: 本 章 将 介绍 CATIA V5 安装 的 基本 过 程 和 相关 和 要求. 本章 内 容 主 要 包括 : 
使 用 CATIA V5 的 硬件 要 求 。 

使 用 CATIA V5 的 操作 系统 要 求 。 

CATIA V5 安 芝 的 一 般 过 程 。 


2.1 CATIA V5 安装 的 硬件 要 求 


CATIA V5 软件 系统 可 在 工作 站 (work station) 或 个 人 计算 机 (PC) 上 运行 ， 如 果 
在 个 人 计算 机 上 安 厂 ， 为 了 保证 软件 安全 和 正 利 使 用 ， 计 算 机 便 件 要 求 如 下 : 


CPU 心 户 : AMDK7-1000 以 上 ， 推 荐 使 用 Intel 公司 生产 的 Pentium4/1.4GHz 以 上 
的 忌 片 。 

内 存 : 一 般 要 求 384MB 以 上 上。 如果 要 北 配 大 型 部 件 或 产品 ， 进 行 结 构 、 运 动 仿真 
分 析 或 产生 数控 加 工程 序 ， 则 建议 使 用 1024MB 以 上 的 内 存 。 

显卡 : 正确 文 持 OpenGL 的 专业 绘图 卡 ， 如 ELSA 公司 的 Gloria 系列 、3D Labs 公 
司 的 Oxygen 或 WildCat 系列 ， 如 果 要 采用 一 般 市 面 上 常见 的 显卡 ， 则 推荐 使 用 
Geforce3， 显 存 32MB 以 上 的 显卡 。 如 果 显 卡 性 能 太 低 ， 打 开 软 件 后 ， 将 会 目 动 退 
Hs 

网 卡 : 使 用 CATIA V5 软件 ， 必 须 安装 网 卡 。 

硬盘: 高 效能 的 7200 转 IDE 硬盘 或 10000 转 SCSI 硬盘。 安装 CATIA 软件 系统 的 
基本 模块 ， 需 要 3.0GB 左右 的 便 盘 空间 ， 考 虑 到 软件 启动 后 虚拟 内 存 的 需要 ， 建 
议 在 硬盘 上 准备 3.0GB 以 上 的 空间 。 

鼠标 强烈 建议 使 用 三 键 〈 市 滚轮 ) 了 鼠标， 如果 使 用 二 键 限 标 或 不 市 深 轮 的 三 键 
鼠标 ， 会 极 大 地 影响 工作 效率 。 

显示 器 : CRT，17in 以 上 ,建议 使 用 19in, 分 辩 率 1280X960 或 1152X 864; LCD， 
16in 以 上 ， 分 辩 率 1280 X960。 
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e 键 骨 : 标准 键盘 。 
以 上 属于 基本 配置 ， 适 合 零件 数目 在 20 个 以 下 ， 不 使 用 DMU 和 站 配 设 计 等 功能 。 如 
果 零 件数 目 在 20 个 以 上 ， 或 需要 使 用 DMU、 装 配 设计 和 模拟 分 析 等 功能 ， 则 建议 采用 如 
下 配置 : 
e@ CPU 芯片 : 一 般 要 求 AMD XP 1600+ 以 上 ， 推 荐 使 用 Intel 公司 生产 的 
Pentium4/2.2GHz 以 上 的 心 
e@ 内存: 一 般 要 求 768MB 以 上 。 如 末 要 装配 大 型 部 件 或 产品 ， 进 行 结构 、 运 动 仿真 
分 析 或 产生 数控 加 工程 序 ， 则 建议 使 用 1024MB 以 上 的 内 存 。 
e@ 显卡; 正确 文 持 OpenGL 的 专业 绘图 卡 ， 如 ELSA 公司 的 Gloria II 以 上 、3D Labs 
公司 的 Oxygen GVX-1 或 WildCat 系列 、ATI 公司 的 FireGL 系列 。 
e@ 网 卡 : 使 用 CATIA V5 软件 ， 必 须 安 装 网 卡 。 
e@ 便 盘 : 10000 转 以 上 SCSI 便 盘 。 安 北 CATIA 软件 系统 的 基本 模块 ， 需 要 3.0GB 
左右 的 便 盘 衬 间 ， 考 碟 到 软件 局 动 后 虚拟 内 存 的 需要 ， 建 议 在 便 租 上 准备 3.0GB 
以 上 的 空间 。 
e@ 鼠标: 强烈 建议 使 用 三 键 〈 市 滩 轮 ) 妇 标 ， 如 果 使 用 二 键 限 标 或 不 高 深 轮 的 三 键 
鼠标 ， 会 极 大 地 影响 工作 效率 。 
e@ 显示器: 一 般 要 求 使 用 15in 以 上 显示 融 。 
e@ 键 由 : 标准 键盘 。 


2.2 CATIA V5 安 闭 的 操作 系统 要 求 
如 果 在 工作 站 上 运行 CATIA V5 软件 ， 操 作 系 统 可 以 为 UNIX 或 Windows NT; 如 果 在 


个 人 计算 机 上 运行 ， 操 作 系 统 可 以 为 Windows NT、Windows 98/ME /2000 /XP/7， 排 荐 使 用 


Windows XP Professional。 


2.3 ” CATIA V5 的 安装 


本 节 将 介绍 CATIA V5 主 程 序 、Service Pack (服务 包 ) 的 安装 过 程 , 用 户 如 需 安 装 LUM 
与 加 设 许可 服务 器 相关 的 注册 码 ， 请 洽 询 CATIA 的 经 销 单位 。 
下 面 将 以 CATIA V5R21 为 例 ， 简 单 介绍 CATIA V5 主 程序 和 服务 包 的 安装 过 程 。 
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Stepl. 先 将 安装 光盘 放 入 光驱 内 (如果 已 将 系统 安装 文件 复制 到 人 硬盘 上 ， 可 双击 系统 
安装 目录 下 的 国 司 本 缚 文件 )， 等 待 片刻 后 ， 会 出 现 如 图 2.3.1 所 示 的 “选择 设置 语言 ” 
对 话 框 ， 选 择 欲 安装 的 语言 系统 ， 在 中 文 版 的 Windows 系统 中 建议 选择 “简体 中 文 ” 选 项 ， 
单 击 一 融 定 皮包。 

说 明 : 如 果 用 户 使 用 的 是 中 文 版 的 CATIA 软件 , 则 没有 此 步 操 作 , 系统 直接 弹出 图 2.3.2 
所 示 的 “CATIA V5R21 欢迎 ”对 话 框 。 


选择 吝 置 语言 


绚 外 以 下 列表 中 选择 实 装 语 襄 . 


图 2.3.1 “选择 设置 语言 ”对 话 框 
Step2. 系统 弹出 图 2.3.2 所 示 的 “CATIA V5R21 欢迎 ”对 话 框 ， 单 


[ 宝 |CATIAK Y5B21 欢迎 本 


欢笑 使 用 CTIA W521 安装 程序 。 
此 程序 将 在 计 息 机 上 安装 CATI& W5R21。 


单 击 “ 职 消 ”退出 安装 。 单 击 “ 下 一 步 ” 维 竺 ， 


CATIA? ?Dassault Svstemes, 1994,，2011。 版 可 所 有 。 
本 软件 的 某 些 部 分 并 入 了 笔 三 广 芝 入 根 公 护 的 产品 
i ] 圭 黎 阅 代 档 中 的 “专利 丙 标 态 版 可 声明 


受 版 可 法 、 孝 丰产 可 和 法， 商业 秘密 
末 护 。 凡 任何 形式 和 /或 性 何 媒 许 
学 或 整体 的 旧制 说明. 分发 、 伟 


得 Dassault Swstemes 或 其 受益 者 的 事先 书面 竺 可 ， 
许可 证 的 条 款 和 条 件 。 


行 淮 都 可 能 导致 损 害 只 沿 民事 索赔 和 ;或 刑事 诉讼 


Ee | 


图 2.3.2 “CATIA V5R21 欢迎 ”对 话 框 
Step3. 系统 弹出 图 2.3.3 所 示 的 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 单 击 攻 E2e. 之 直 放 钮 。 
说 明 : 阁 用 户 已 经 申请 蔬 点 锁定 许可 密 铀 ， 并 注册 收 到 文件 ， 可 单 击 “ 寻 入 节点 人 锁 许 
可 证 ”按钮 ， 输 入 节点 锁定 许可 窗 钥 文件 的 位 置 。 用 尸 也 可 略 过 此 步骤 ,等 待 LUM 安装 完 
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成 后 ， 在 LUM 中 设置 节点 锁定 许可 密 钥 。 使 用 流动 许可 的 用 户 ， 在 安装 完 主 程序 后 ， 安 装 
LUM， 以 联机 到 许可 服务 器 取得 许可 。 


如 果 您 已 有 节 品 锁 证 可 证 : 
- 可 以 通过 单 击 “ 导 关节 点 锁 许 可 证 ”按钮 来 训 即 导 六 瑟 
- 下 可 以 通过 运行 节点 锁 管理 工具 宵 后 册 导 六 它 。 


然 面 ， 如 肝 称 有 服务 器 许可 证 上 也 称 汶 并 竺 坪 可 证 》， 则 涉 能 在 安装 过程 中 导 A 它 
i LUM i4blt 工具 进行 导入 。 导 上 操作 可 以 在 实 装 之 前 


如果 您 尚 役 有 许可 证 ;， 还 是 可 以 成 功 完 成 实 装 。 


导 扩 节点 锁 证 可 证 


< 上 - 步 | 取消 |[ 下 -上 >] 


图 2.3.3 ”导入 节点 文件 


Step4. 系统 弹出 图 2.3.4 所 示 的 对 话 框 ， 接 受 系统 默认 的 路 径 ， 单 击 EEE 

说 明 : 单 击 一 ”浏览 ” | 按钮 ,可 以 重新 选择 放置 安装 文件 的 位 置 . 因为 CATIA 
文件 小 且 数 量 庞大 ， 建 议 用 户 将 CAITA 主 程序 及 其 他 相关 程序 ( 如 在 线 帮 助 文档 、CAA 等 
软件 ) 放 在 使 用 NTFS 分 区 的 磁盘 空间 ， 这 样 可 以 加 快 执行 速度 ， 并 且 避 免 系 统 文件 过 于 


凌乱 ， 


安装 程序 将 把 CATIA 生 取 1 安装 到 以 下 区 忻 光 中 : 
单 击 “二 一步 ” 控 胃 将 Service Fack 安装 到 此 人 让 人 忻 汪 。 


目标 让 件 来 
Ei‘\Programn Files"\Dassault Svstemes"B?l 
训 蜗 . 


图 2.3.4 选择 目标 位 置 


Step5. 此 时 系统 弹出 图 2.3.5 所 示 的 “确认 创建 目录 ”对 话 框 ， 单 击 E 


确认 创建 目录 蜀 
中 目录 
sd CC.\Proaram 了 FilesDassamLt Svstemes"Be2l 
想 训 创建 目录 吗 ? 
sw | 


图 2.3.5 “确认 创建 目录 ”对 话 框 


Step6. 系统 弹出 图 2.3.6 所 示 的 “选择 环境 位 置 ”对 话 框 ， 接 受 系 统 默认 路 径 ， 单 击 
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安装 程序 需要 创建 一 个 也 件 ,二 恕 件 应 包含 启动 五 会 话 所 必需 的 
运行 时 环境 变量 。 


可 前 过 更 改 下 面 的 值 来 选择 将 此 诬 忻 存 峙 在 性 何 目录 中 。 


环境 目录 
F: Doeamants and Settines‘hll] Users"“hpplication Data‘Dassaul tovstemes'"ChTEr 


| 职 消 | 下 不 > | 


图 2.3.6 ”选择 环境 位 置 


Step7. 系统 弹出 图 2.3.7 所 示 的 “确认 创建 目录 ”对 话 框 ， 单 击 | 


ob: 3= bi 


， 目录 
2 C:\Documents and Settines“hll Usersihpplication DataiDassauliSystemes ChATEns 


沾 疗 在 。 
想 雪 创建 目录 吗 ? 


图 2.3.7 “确认 创建 目录 ”对 话 框 
Step8. 系统 弹出 图 2.3.8 所 示 的 “和 安 站 类 型 ”对 话 框 ， 米 用 系统 默认 的 安 疙 类 


由 妆 钮 。 


二 选择 实 装 基 型 ， 状 后 单 击 “ 下 一 步 ” 


他 完全 实 装 - 将 安装 所 有 软件 
f” 目 定 兴 实 装 - 售 可 以 选择 悠 想 可 安装 的 软件 


| 职 消 | | 


图 2.3.8 ”选择 安装 类 型 


型 | 


二 二 


Step9. 系统 弹出 图 2.3.9 所 示 的 “选择 Orbix 配置 ”对 话 框 ， 可 设置 Orbix 相关 选项 ， 接 


受 系 统 默 认 设置 ， 单 击 医 E 关 过 | 近 馈 。 


个 的 选择 要 求 亿 安装 0rbix 
如 果 趟 希望 使 用 握 省 值 米 运行 0rbix ,1 青 单 击 “ 下 一 步 ” 
建 鹿 您 选择 屿 省 值 

Drbix 配置 
0rbix 守护 程序 的 端口 号 ps | 
运行 守 扩 程序 的 服务 强 的 起 恕 汝 吕 引 530 


运行 守护 程序 的 服务 颖 的 范围 Fo 
同村 当 抽 用 局 厅 加 业 生 的 权 屿 


图 2.3.9 选择 Orbix 配置 
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Step10. 系统 弹出 图 2.3.10 所 示 的 “服务 器 超时 配置 ”对 话 框 ， 可 设置 服务 器 超时 的 时 
旧 ， 接 受 系 统 默 认 设 置 ， 单 击 E 引 按 钮 。 


盗 可 以 定制 服务 强 超 时 值 。 
超时 值 范围 可 以 在 2 到 35700 人 劳 钟 之 间 


SH 


图 2.3.10 服务 器 超时 配置 


Step11. 系统 弹出 图 2.3.11 所 示 的 “保险 库 文件 客户 机 配置 对 话 框 , 接受 系统 默认 (不 
安装 ENOVIA 保险 库 文件 客户 机 )， 单 击 E 


如 果 您 想 在 实 装 结束 时 安装 ENOVYIh 保险 库 广 件 客 户 机 ， 请 选中 此 控 钮 


厂 是 的 ,我 想 实 装 ENOYIA 但 险 库 立 件 客户 机 


< 上-- 步 | 职 消 | 下 - 步 》| 
图 2.3.11 保险 库 文件 客户 机 配置 
Step12. 系统 弹出 图 2.3.12 所 示 的 “定制 快捷 方式 创建 ”对 话 框 ， 接 受 上 默认 设 首 ， 蛙 击 


实 装 程序 将 在 时 面 上 创建 电动 图 标 并 在 “和 开 姐 ”菜单 中 也 | 建 条 目 


您 可 通过 职 消 选择 适当 的 复 选 按钮 ;决定 不 创建 这 些 项 目 中 的 性 何 项 


lw 在 时 面 上 创建 “号 动 ”图 标 
lw 在 “开始 ”菜单 中 创建 “启动 ”快捷 方式 
lw 在 “开始 ”菜单 中 创建 管理 工具 条 目 


ER 
图 2.3.12 ”定制 快捷 方式 创建 
Step13. 系统 弹出 图 2.3.13 所 示 的 “选择 文档 ”对 话 框 ， 接 受 系统 默认 “不 安装 联机 文 
档 )， 单 击 攻 站 近 钮 。 
说 明 : 如 果 选 中 号 加 过 雪 装 联机 全 入 洗 项 ， 则 会 在 CATIA 安装 完成 后 ， 要 求 用户 放 入 
在 线 帮 助 文档 的 安装 光盘 ， 建 议 用 户 在 此 步骤 即 安装 在 线 帮助 文档 。 若 在 此 不 安装 ， 也 可 
以 独立 安装 在 线 帮 助 文档 。 
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如 果 您 拥有 ChTI& 号 卫 1 联机 人 刀 档 0D-ROM; 您 可 岂 选 择 案 装 它 


[我 想 要 安装 联机 如 档 


Tl wR | 
图 2.3.13 ”选择 安装 联机 文档 


Step14. 系统 弹出 图 2.3.14 所 示 的 “开始 复制 文件 ”对 话 框 ， 单 市 引 - 训 到 省 安 钮 。 


实 装 程序 傅 息 已 足 贱 ， 可 以 开 如 复制 程序 立 件 。 


加 果 想 要 查看 或 更 改 设置 ， 请 单 十 “返回 *” 按 饥 。 
如 集 对 次 置 感到 了 请 意 ， 请 单 击 “ 颖 装 ” 开 始 营 制 立 件 。 


PID 一 [上 IT 工 上 一 hdvanced Desiern ieration Contlauratiorn 
hl2 — ChITh 一 PLT~IN-DNHE MAREETING 2 Confiaurati or 


Ns — CARTIER 一 MECHANICEAL SIMULATION 2 Conti eur atl or 
PILE — CATIL -= FLANT LAYOUT 2 Confleurati on 


| | 
图 2.3.14 ”开始 复制 文件 
Step15. 安装 程序 。 系 统 弹出 图 2.3.15 所 示 的 “ 安 猜 进度 ”对 话 框 ， 此 时 系统 开始 安 浅 
CATIA 主 程 序 ， 并 显示 安装 进度 。 


图 2.3.1$ ”安装 进度 


Step16. 几 分钟 后 ， 系 统 弹出 图 2.3.16 所 示 的 “安装 完成 ”对 话 框 ， 单 击 于 于 成 _> 
钮 退出 安装 程序 。 


安装 程序 已 成 功 福 侯 的 计算 机 上 安装 CATIA Y5R21。 


Iw 我 项 望 现在 局 动 ChTIA WSR21 


“上 一 步 | 职 消 | 完成 


图 2.3.16 ”安装 完成 


第 3 章 软件 的 工作 界面 与 基本 设置 


:为 了 正常 及 高 效 地 使 用 CATIA V5 软件 ， 同 时 也 为 了 方便 教学 ， 在 学 习 
和 使 用 CATIA V5 软件 前 ， 需 要 先进 行 一 些 必要 的 设置 。 本 章 内 容 主要 和 包括 : 
@ 创建 CATIA V5 用 户 文件 夹 。 
CATIA V5 软件 的 启动 。 
CATIA V5 工作 界面 简介 。 
CATIA V5 工作 界面 的 定制 。 
CATIA V5 当前 环境 的 设置 。 


3.1 创建 用 户 文 件 夹 


使 用 CATIA V5 软件 时 , 应 该 注意 文件 的 目录 管理 。 如 朱文 件 过 理 混乱 ， 会 造成 系统 找 
不 到 正确 的 相关 文件 ， 从 而 严重 影响 CATIA V5 软件 的 全 相关 性 ， 同 时 也 会 使 文件 的 保存 、 
删除 等 操作 产生 混乱 ， 因 此 应 按照 操作 者 的 姓名 、 产 品名 称 或 型 号) 建立 用 户 文 件 夹 。 
如 本 书 要 求 在 E 盘 上 创建 一 个 文件 来 ， 如 名 称 为 cat-course 的 文件 严 〈 如 采用 户 的 计算 机 上 
没有 EE 可 ， 在 C 述 或 D 可 上 创建 也 可 )。 


3.2 ”启动 CATIA V5 软件 


一 般 来 说 ， 有 两 种 方法 可 启动 并 进入 CATIA V5 软件 环境 。 

方法 一 : 双击 Windows 桌面 上 的 CATIA V5 软件 快捷 图 标 (图 3.2.1)。 

说 明 : 只 要 是 正常 安装 ，Windows 桌面 上 会 显示 CATIA V5 软件 快捷 图 标 。 快捷 图 标的 名 
称 可 根据 需要 进行 修改 。 

方法 二 : 从 Windows 系统 “开始 ”菜单 进入 CATIA V5 软件 环境 ， 操 作 方 法 如 下 : 

Step1. 单 击 Windows 桌面 左下 角 的 时 瑞 关 扩 包 ， 

step2， 选择 于 的 > mm 
3.2.2 所 示 ， 系 统 便 进入 CATIA V5 软件 环境 。 


命令 ， 如 图 
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Windows Cataloe 


新 建 0ffice 亲 档 


进 
7 


CATIA WoR2l 


图 3.2.1 CATIA 快捷 图 标 图 3.2.2 Windows“ 开 始 ” 有 菜单 


3.3 CATIA V5 工作 界面 


在 学 习 本 节 时 , 请 先 打 开 一 个 模型 文件 。 具体 的 打开 方法 是 : 选择 下 拉 菜 单 攻 避 一 > 
/ 本 命令 ， 在 “选择 文件 ”对 话 框 中 选择 D:\cat21.1\work\ch03\ch03.03\ch03.03.01 目录 ， 
选中 Product1.CATProduct 文件 后 单 击 | 打开 @ | 扩 馈 

CATIA V5 中 文 用 户 界 面包 括 特征 树 、 下 拉 有 来 单 区 、 指 再 针 、 厂 工具 栏 按 钮 区 、 下 部 工具 
栏 按 钮 区 、 功 能 输入 区 、 消 息 区 以 及 图 形 区 《图 3.3.1)。 


1. 特征 树 


“特征 树 ” 中 列 出 了 活动 文件 中 的 所 有 和 零件 及 特征 ， 并 以 树 的 形式 显示 模型 结构 。 根 
对 销 ( 活 动 零 件 或 组 件 ) 显示 在 特征 树 的 顶部 ， 其 从 属 对 象 〈 零 件 或 特征 ) 位 于 根 对 象 之 
下 。 例 如 在 活动 北 配 文件 中 ,“ 特 征 树 ”列表 的 项 部 是 猜 配 体 ， 北 配 体 下 方 古 每 个 零件 的 名 
尔 ; 在 活动 零件 文件 中 ,“ 特 征 树 ”列表 的 顶部 是 零件 ， 零 件 下 方 是 每 个 特征 的 名 称 。 奉 打 
开 多 个 CATIA V5 模型 ， 则 “特征 树 ” 只 反映 活动 模型 的 内 容 。 


2. 下 拉 菜 单 区 


下 拉 菜 单 中 包含 创建 、 保 存 、 修 改 模型 和 设置 CATIA V5 环境 的 一 些 命令 。 


3. 工具 栏 按钮 区 


工具 栏 中 的 命令 按钮 为 快速 进入 命令 及 设置 工作 环境 提供 了 极 大 的 方便 ， 用 户 可 以 根 
据 有 具体 情况 自 定义 工具 栏 。 

注意 : 在 图 3.3.1 所 示 的 CATIA V5 界面 中 ， 用 户 会 看 到 部 分 菜单 命令 和 按钮 处 于 
非 激 活 状态 ( 呈 灰 色 ， 即 暗色 )， 这 是 因为 该 命令 及 按钮 目前 还 没有 处 在 发 挥 功 能 的 环 
境 中 ， 一 旦 它们 进入 有 关 的 环境 ， 便 会 自动 激活 。 


16 CATIA V5R21 快速 入 门 教 程 


特征 树 下 拉 亲 单 区 指南 针 右 工 具 栏 按钮 区 


P|CATIA 5 - [Froductl.CATProduct] 
攻 村 开 始 ENOYIA Y5 YP 文件 编辑 @ 视 图 插入 工具 分 析 窗口 帮助 


EE 


六 之 Dmmns 记 图 mwZ  ， 
“Eroduct1 

| -三 own_base (1) 

-Sleeve (2 

| -eo hock (3) 


etry of bolt_ 1 (9) 
> 二 Symmetry of nut (10) 
-约束 
人 装配 特征 


Applications 


图 形 区 


CE 


| 各 全 8 图 只 全 时 | 处 网 中 晤 QA 公国 印 @. 


my 


这 扫 j 良 玉 pp | | 车 


消 因 区 功能 输入 区 下 部 工具 栏 按钮 
3.3.1 CATIA V5 界面 


下 面 是 图 3.3.2 所 示 的 “标准 ”工具 栏 和 图 3.3.3 所 示 的 “视图 ”工具 栏 中 的 快捷 按钮 
的 含义 和 作用 ， 请 务必 记 御 。 


3.3.2 “标准 ”工具 栏 
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图 3.3.2 所 示 的 “标准 ”工具 栏 中 的 按钮 说 明 如 下 : 


K: 
| 

M: 
N: 
O: 
上 上: 

Q: 
R: 


新 建文 件 
打开 文件 
保存 文件 
快速 打印 


~2 


K LM NN O PQ R 


Sl S2 


视图 0 


G: 粘贴 
H1: 撤销 / 空 选择 集 


H2: 按 历史 撤销 


[1: 


重 做 


I2: 按 历 史 重 做 


J: 


| 弛 用 中 时 QW 作 国 印 国 . 圆 加 


S3 S4 SS S6 S7 SS8 


这 是 什么 ? (在 线 帮助 ) 


Uy 


Tl T2 T3T4 TS T6 T7 


图 3.3.3 “视图 ”工具 栏 


3.3.3 所 示 的 “视图 ”工具 栏 中 的 按钮 说 明 如 下 : 


“飞行 ”方式 
适合 全 部 
平移 

旋转 

放大 


法 线 视 图 
创建 多 视图 


: 等 轴 测 视图 
: 正视 图 
: 背 视 图 
: 左 视图 
: 右 视 图 


S06: 
S7: 
S8: 
T1: 
12: 
工 3: 
工 4: 
13: 
: 线 框 


俯视 图 

你 视图 

已 命名 的 视图 

着 色 (SHD ) 
含 边 线 着 色 

带 边 着 色 但 不 光 顺 边线 
含 边 线 和 隐藏 边 着 色 
含 材料 着 色 


交换 可 变 空 间 


17 


18 CATIA V5R21 快速 入 门 教 程 


4. 指南 针 


和 § 南 针 代 表 当 前 的 工作 坐标 系 ， 当 物体 旋转 时 指南 针 也 随 着 物体 旋转 。 关 于 指南 针 的 
具体 操作 参见 “3.4.2 指南 针 的 使 用 ”。 


5. 消息 区 


在 用 户 操作 软件 的 过 程 中 ， 消 息 区 会 实时 地 显示 与 当前 操作 相关 的 提示 信息 等 ， 以 引 
导 用 户 操作 。 


6. 功能 输入 区 

用 于 从 键盘 输入 CATIA 命令 字符 来 进行 操作 。 
7. 图 形 区 

CATIA V5 各 种 模型 图 像 的 显示 区 。 


3.4 CATIA V5 的 基本 控 作 技巧 


使 用 CATIA V5 软件 以 鼠标 操作 为 主 , 用 键盘 得 入 数值 。 执 行 命令 时 主要 是 用 鼠标 单 
击 工具 网 标 ， 也 可 以 通过 选择 下 拉 沫 单 或 用 键盘 得 入 来 执行 命令 。 


3.4.1 鼠标 的 操作 


与 其 他 CAD 软件 类 似 ，CATIA 提供 各 种 鼠标 按钮 的 组 合 功 能 ， 包 括 : 执行 命令 、 选 择 
对 象 、 编 辑 对 象 以 及 对 视图 和 树 的 平移 、 旋 转 和 缩放 等 。 

在 CATIA 工作 界面 中 选中 的 对 象 被 加 亮 〈 显 示 为 橙色 )， 选 择 对 象 时 ， 在 图 形 区 与 在 
特征 树 上 选择 是 相同 的 ， 并 且 是 相互 关联 的 。 利 用 鼠标 也 可 以 操作 几何 视图 或 特征 树 ， 要 
使 几何 视图 或 特征 树 成 为 当前 操作 的 对 象 ， 可 以 单 击 特征 树 或 窗口 右 下 角 的 坐标 轴 图 标 。 

移动 视图 是 最 常用 的 操作 ， 如 果 每 次 都 单 击 工 具 栏 中 的 按钮 ， 将 会 浪费 用 户 很 多 时 间 。 
用 户 可 以 通过 鼠标 快速 地 完成 视图 的 移动 。 

CATIA 中 鼠标 操作 的 说 明 如 下 : 

@ 缩放 图 形 区 : 按 住 和 鼠标 中 键 ， 单 击 和 鼠标 左 键 或 右键 ， 向 前 移动 鼠标 可 看 到 图 形 在 

放大 ， 向 后 移动 鼠标 可 看 到 图 形 在 缩小 。 

@ 平移 图 形 区 : 按 住 筷 标 中 键 ， 移 动 和 鼠标， 可 看 到 图 形 跟 着 鼠标 的 移动 而 移动 
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@ 旋转 图 形 区 : 按 住 鼠 标 中 键 ， 然 后 按 住 鼠 标 左 键 或 右键 ， 移 动 鼠 标 可 看 到 图 形 在 
旋转 。 


3.4.2 ”指南 针 的 使 用 


图 3.4.1 所 示 的 指南 针 是 一 个 重要 的 工具 ， 通 过 它 可 以 对 视图 进行 旋转 、 移 动 等 多 种 操 
作 。 同 时 ， 指 南 针 在 操作 零件 时 也 有 着 非常 强大 的 功能 。 下 面 简单 介绍 指南 针 的 基本 功能 。 

指南 针 位 于 图 形 区 的 右上 角 ， 并 且 总 是 处 于 激活 状态 ， 用 户 可 以 选择 下 拉 菜 单 国 澡 
一 > 回 区 至今 来 隐藏 或 显示 指南 针 。 使 用 指南 针 既 可 以 对 特定 的 模型 进行 特定 的 操 
作 ， 还 可 以 对 视点 进行 操作 。 


日 由 旋转 把 手 - - - 过 得 人 


指南 针 操 纵 把 手 


Y 
” 
PP 


图 3.4.1 指南 针 


3.4.1 中 ， 字 母 X、Y、2Z 表示 坐标 轴 ，Z 轴 起 到 定位 的 作用 ; 靠近 Z 轴 的 点 称 为 自 
由 旋转 把 手 ， 用 于 旋转 指南 针 ， 同 时 图 形 区 中 的 模型 也 将 随 之 旋转 ， 红 色 方 块 是 指南 针 操 
纵 把 手 ， 用 于 拖 动 指南 针 ， 并 且 可 以 将 指南 针 置 于 物体 上 进行 操作 ， 也 可 以 使 物体 绕 该 点 
旋转 ;指南 针 底 部 的 xy 平面 是 系统 默认 的 优先 平面 ， 也 就 是 基准 平面 。 

注意 : 指南 针 可 用 于 操纵 未 被 约束 的 物体 ， 也 可 以 操纵 彼此 之 间 有 约束 关系 的 但 是 属 
于 同一 装配 体 的 一 组 物体 。 


1. 视点 操作 


视点 操作 是 指使 用 鼠标 对 指南 针 进 行 简单 的 拖 动 ， 从 而 实现 对 图 形 区 的 模型 进行 平移 
或 者 旋转 操作 。 

将 鼠标 指针 移 至 指南 针 处 ， 鼠 标 指针 由 队 变 为 书 ， 并 且 鼠 标 指针 所 经 过 之 处 ， 坐 标 轴 、 
坐标 平面 的 绝 形 边缘 以 及 平面 本 身 皆 会 以 亮色 显示 。 

单 击 指 南 针 上 的 轴线 (此 时 和 鼠标 指针 变 为 站 ) 并 按 住 鼠 标 拖 动 ， 图 形 区 中 的 模型 会 沿 
着 该 轴线 移动 ， 但 指南 针 本 身 并 不 会 移动 。 

单 击 指南 针 上 的 平面 并 按 住 鼠标 移动 ， 则 图 形 区 中 的 模型 和 空间 也 会 在 此 平面 内 移动 ， 
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但 是 指南 针 本 号 不 会 移动 。 

单 击 指南 针 平 而 上 的 弧 线 并 按 住 孔 标 拖 动 ， 图 形 区 中 的 模型 会 绕 该 弧 线 的 法 线 旋转 ， 
同时 ， 指 击 针 本 身 也 会 旋转， 而 且 鼠 标 指针 离 红色 方 其 越 近 旋 转 越 快 。 

单 击 指 丙 针 上 的 目 由 旋转 把 手 并 按 住 鼠标 拖 动 ， 指 丙 针 会 以 红色 方块 为 中 心 点 目 由 旗 
转 ， 且 图 形 区 中 的 模型 和 空间 也 会 随 之 旋转 。 

单 击 指南 针 上 的 X、Y 或 乙 季 母 ， 则 模型 在 图 形 区 以 垂直 于 该 轴 的 方 同 显示， 再 次 单 
击 该 字母 ， 视 氮 方向 会 变 为 反问 。 


2. 模型 操作 


使 用 鼠标 和 指南 针 不 仅 可 以 对 视点 进行 操作 ， 而 且 可 以 把 指南 针 拖 动 到 物体 上 ， 对 物 
体 进 行 操 作 。 

将 鼠标 指针 移 至 指南 针 操纵 把 手 处 (此 时 鼠标 指针 变 为 内 )， 然 后 拖 动 指南 针 至 模型 
上 释放， 此 时 指南 针 会 附着 在 模型 上 ， 且 字母 X、Y、Z 变 为 W、U、V， 这 表示 坐标 轴 不 
再 与 文件 窗口 右 下 角 的 绝对 坐标 相 一 致 。 这 时 ， 就 可 以 按 上 面 介 绍 的 对 视点 的 操作 方法 对 
物体 进行 操作 了 。 

说 明 : 

@ ”对 模型 进行 操作 的 过 程 中 ， 移 动 的 距离 和 旋转 的 角度 均 会 在 图 形 区 显示 。 显 示 的 数 
据 为 正 ， 表 示 与 指南 针 指 针 正 向 相同 ; 显示 的 数据 为 负 ， 表 示 与 指南 针 指 针 的 正 向 
相反 。 

@ 将 指南 针 恢 复 到 位 置 的 方法 : 拖 动 指南 针 操 纵 把 手 到 离开 物体 的 位 置 ， 松 开 鼠 标 ， 
指南 针 就 会 回 到 图 形 区 右上 角 的 位 置 ， 但 是 不 会 恢复 为 默认 的 方向 。 

@ 将 指南 针 恢 复 到 默认 方向 的 方法 : 将 其 拖 动 到 窗口 右 下 角 的 绝对 坐标 系 处 ; 在 拖 
动 指南 针 离 开 物 体 的 同时 按 Shift 键 ， 且 先 松 开 和 鼠标 左 键 ; 选择 下 拉 菜 单 
p> EB 分 分 . 


3. 编辑 


将 指南 针 拖 动 到 物体 上 ， 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 攻 命令 ， 系 统 阐 出 
如 图 3.4.2 所 示 的 “用 于 指南 针 操 作 的 参数 ”对 话 框 。 利 用 “用 于 指南 针 操 作 的 参数 ”对 话 
框 可 以 对 模型 实现 平移 和 旋转 等 操作 。 

图 3.4.2 所 示 的 “用 于 指南 针 操 作 的 参数 ”对 话 框 的 说 明 如 下 : 

@ 有 者 下 拉 列表 : 该 下 拉 列 表 包 合 攻 于 和 [2 汪 两 个 选项 .“ 绝 对 ”坐标 是 指 模型 的 
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移动 是 相对 于 绝对 坐标 的 ; “活动 对 象 ”坐标 是 指 模型 的 移动 是 相对 于 激活 的 模型 
的 (激活 模型 的 方法 是 : 在 特征 树 中 单 击 模型 。 激 活 的 模型 以 蓝 色 高 亮 显 示 )。 此 
时 ， 就 可 以 对 指南 针 进 行 精确 的 移动 、 旋 转 等 操作 ， 从 而 对 模型 进行 相应 操作 . 

“文本 框 : 此 文本 框 显示 当前 的 坐标 值 。 


用 于 指南 针 换 作 的 参数 
坐标 


震 考 | 绝对 "| 


应 用 | 位 置 角度 
* Fe2a. 155m Pass 二 
i .a05m 图 pass ”图 
向 7 Fiosm 图 pass ”图 


递增 


ed 平移 增 县 旋转 增 量 

0 pm 图 4311| Px: 图 上 |%| 
TY Pm 图 | 和 Pree 图 中 中 | 
?VY pm 图 $1 | Pr 图 省 |%| 


Es 
Em | || 
es 2 
图 3.4.2 “用 于 指南 针 操 作 的 参数 ”对 话 杠 
第 诛 文 木 框 : 此 文本 框 显示 当前 坐标 的 角度 值 ， 


下 称 增 量 区 域 : 如果 要 沿 着 指南 针 的 一 根 轴线 移动 ， 则 需 在 该 区 域 的 U、V 或 W 文 
本 框 中 输入 相应 的 距离 ， 然 后 单 击 思 | 或 者 全 上 胺 鱼 . 

诈 苇 增 量 区 域 : 如 果 要 沿 着 指南 针 的 一 根 轴 线 旋转 ， 则 需 在 该 区 域 的 U、V 或 W 文 
本 框 中 输入 相应 的 角度 ， 然 后 单 击 电 二 考 感 胺 甸 ， 

“距离 ”区 域 : 要 使 模型 沿 所 选 的 两 个 元 素 产 生 拓 量 移动 ， 则 需 先 单 击 距离 几 安 钮 ， 
然后 选择 两 个 元 素 (可 以 是 点 、 线 或 平面 )。 两 个 元 素 的 距离 值 经 过 计算 会 在 -距离 」 
按钮 后 的 文本 框 中 显示 。 当 第 一 个 元 素 为 一 条 直线 或 一 个 平面 时 ， 除 了 可 以 选择 第 
二 个 元 素 以 外 ,还 可 以 在 下 离 上 按钮 后 的 文本 框 中 填 入 相应 数值 . 这 样 , 单 击 如 由 
型 | 胺 钮 ， 便 可 以 沿 着 经 过 计算 所 得 的 平移 方向 的 反 向 或 正 向 移动 模型 了 

“角度 ”区 域 : 要 使 模型 沿 所 选 的 两 个 元 素 产生 天 角 旋转 ， 则 需 先 单 击 . 章 度 | 接 馈 ， 
然后 选择 两 个 元 素 (可 以 是 线 或 平面 )。 两 个 元 素 的 距离 值 经 过 计算 会 在 . 意 度 有 
钮 后 的 文本 框 中 显示 。 单 击 苹 | 或 荧 胺 钮 , 便 可 以 沿 着 经 过 计算 所 得 的 旋转 方向 的 
反 向 或 正 向 旋转 模型 了 。 
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4. 其 他 操作 


在 指南 针 上 右 击 ， 系 统 弹 出 图 3.4.3 所 示 的 快捷 菜单 。 下 面 将 介绍 该 菜单 中 的 命令 。 
图 3.4.3 所 示 的 快捷 菜单 中 的 命令 说 明 如 下 ; 

ap 固定 目前 的 视角 , 这 样 , 即使 选择 下 拉 革 单 基 E 一 > 
令 ， 也 不 会 回 到 原来 的 视角 ， 而 且 在 拖 动 指 南 针 的 过 程 中 以 及 指南 针 拖 动 到 模型 
上 以 后 ， 都 会 保持 原来 的 方向 。 欲 重 置 指 南 针 的 方向 ， 只 需 再 次 选择 该 命令 即 可 。 


岳 定 当 前 方向 
将 怖 先 平面 方 向 锁定 汰 与 屏 须 平行 
司 用 局 部 轴 系 


使 XY 成 为 忧 先 平面 
使 区 成 为 惰 先 平面 
使 好 成 汶 惰 先 平面 
司 怖 先 平面 最 本 程度 可 视 


目 动 掉 捉 选 定 的 对 四 


图 3.4.3 ”快捷 菜单 
。 EUsaslsiihi 有 天 指南 针 的 坐标 系 同 当 前 自 定义 的 坐标 系 保持 一 致 。 如 果 
无 当前 自 定义 坐标 系 ， 则 与 文件 窗口 右 下 角 的 坐标 系 保持 一 致 . 
e@ ” 轴 开 到: 指南 针 的 优先 平面 与 其 放置 的 模型 参考 面 方向 相互 平行 ， 这样， 即使 
改变 视点 或 者 旋转 模型 ， 指 南 针 也 不 会 发 生 改 变 。 
e 0 使 XY 平面 成 为 指南 针 的 优先 平面 ， 系 统 默 认 选 用 此 平面 为 优先 


ea 人 去 YZ 平面 成 为 指南 针 的 优先 平面 。 

。 sha 天， 侠 XZ 平面 成 为 指南 针 的 优先 平面 。 

。 ”Ba 避暑， 使 指南 针 的 优先 平面 为 可 见 程度 最 大 的 平面 。 
使 指南 针 自动 到 指定 的 未 被 约束 的 物体 上 。 

。 上 EE 王 使 用 该 命令 可 以 实现 模型 的 平移 和 旋转 等 操作 ， 前 面 已 详细 介绍 ， 


3.4.3 对象 的 选择 


在 CATIA V5 中 选择 对 象 遇 用 的 几 种 方法 如 下 : 
1. 选取 单个 对 象 
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e 百 接 用 鼠标 的 天 键 单 击 需要 选取 的 对 象 。 
e ”在 “特征 树 ” 中 单 击 对 象 的 名 称 ， 即 可 选择 对 应 的 对 象 ， 补 选取 的 对 象 会 局 完 显 


让 | 


2. 选取 多 个 对 象 
按 住 Ctrl 键 ， 用 鼠标 左 键 单 击 多 个 对 象 ， 可 选择 多 个 对 象 。 


3. 利用 图 3.4.4 所 示 的 “选择 ”工具 条 选取 对 象 


避 国 久久 国 加 


Al A2 A3 A4 AS A6 A7 Al 
图 3.4.4 “选择 ”工具 条 
图 3.4.4 所 示 “ 选 择 ” 工 具 条 中 的 按钮 的 说 明 如 人 下: 
Al: 选择 。 选 择 系统 目 动 判断 的 元 素 。 
A2: 几何 图 形 上 方 的 选择 框 。 
A3: 答 形 选择 框 。 选 择 算 形 包括 的 元 素 。 
A4: 相交 算 形 选择 框 。 选 择 滤 形 内 及 与 算 形 相交 的 元 素 。 
A5: 多 边 形 选择 框 。 用 忌 标 绘制 任意 一 个 多 边 形 ， 选 择 多 边 形 内 部 所 有 元 系 。 
A6: 手绘 的 选择 框 。 用 鼠标 绘制 任意 形状 ， 选 择 其 中 包括 的 元 又。 
A7: 矩形 选择 框 之 外 。 选 择 和 矩形 外 部 的 元 素 。 
A8: 相交 于 算 形 选择 框 忆 外。 选择 与 窍 形 相交 的 元 素 及 矩形 以 外 的 元 素 。 


4. 利用 “编辑 ”下 拉 菜 单 中 的 “搜索 ”功能 ， 选 择 具 有 同一 属性 的 对 象 


“搜索 ”工具 可 以 根据 用 户 提供 的 名 称 、 类 型 、 颜 色 等 信息 快速 选择 对 象 。 下 面 以 一 个 
例子 说 明 其 具体 操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 国 豆 一 > EE 二 基 合 仿 。 在 “选择 文件 ”对 话 框 中 
找到 DD:\cat21.1\work\ch03\ch03.04\ch03.04.03 目录 ， 选 中 slide block.CATPart 文件 后 单 击 
| . 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 到 一 首 二 2 于 命令 ， 系 统 弹出 图 3.4.5 所 示 的 
“搜索 ”对 话 框 (一 )。 
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Step3. 定义 搜索 名 称 。 在 “搜索 ”对 话 框 的 时 选项 卡 下 的 名 入 : 下 拉 列 表 中 输入 * 平 面 ， 
如 图 3.4.5 所 示 。 


说 明 : * 是 通配符 ， 代 表 任 意 字 符 ， 可 以 是 一 个 字符 也 可 以 是 多 个 字符 。 


搜索 ?| 
常规 | 高 纸 | 收藏 赤 | 
一 一 [| 如 图 所 示 
1 :| 瘟 贡 省 理 

和 名称: 国有 加 口 区 分 大 小 写 

、 工作 台 类 型 

涛 型 : 同 可 - 

加 载 所 有 类 型 | 
项 色 ;|* .至 过. .| 


村 
hutomotive BiW Fastenine 
ChTIA ¥4 

ChTStrDetallf artSear ch 
Comp hecess Layout 
Composites Desil en 
Conduit Desier 


外观 : | 每 处 "| ' Flectrical 


包含 拓 扑 口 ] 区 已 涛 布 的 元 素 


作 元 对 
一 一 一 一 
[| 
mr 
大 
EE 
| 
| 
Le | 
= 
[| 
| 
| 
| 
es] 
IE 
[| 
= 
ss 


更 多 颜色 查询 : Td 
图 3.4.5 “搜索 ”对 话 框 (一) 


小 


Step4. 选择 搜索 结果 。 单 击 “ 搜 索 ” 对 话 框 的 守 选项 卡 下 的 蝎 按 钮 后 “搜索 ”对 话 
框 下 方 则 显示 出 符合 条 件 的 元 素 ， 如 图 3.4.6 所 示 。 单 市 [ 蕊 确定 上 < 钮 后 ， 符 合 条 件 的 对 象 
被 选中 。 


搜索 了 【xx| 


之 出 


3 | >>| 操 全 部 显示 


ld bi， 


Sel| us | | 


图 3.4.6 “搜索 ”对 话 框 (二 ) 
3.4.4 ”视图 在 屏 科 上 的 显示 


三 维 实体 在 屏幕 上 有 两 种 显示 方式 ,“ 透 视 ” 投 影 和 “平行 ”投影 方式 。 要 选择 三 维 实 
体 在 屏幕 上 的 显示 方式 ， 可 以 在 怠 国 下 拉 列 表 中 选择 或 国 玫 命令. 
3.4.7 所 示 为 长 方 体 在 这 两 种 方式 下 的 显示 状态 。 
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a)“ 透 视 ” 投 影 b) “平行” 投影 
图 3.4.7 长方体 在 屏幕 上 的 显示 


3.5 环境 设置 


设置 CATIA 的 工作 环境 是 用 户 学 习 和 使 用 CATIA 应 该 掌握 的 基本 技能 。 合 理 设置 
CATIA 的 工作 环境 , 对 于 提高 工作 效率 、 使 用 个 性 化 环境 具有 极其 重要 的 意义 。 进 入 CATIA 
软件 有 两 种 方法 : 普通 模式 和 管理 和 模式。 普通 模 式 下 只 可 以 改变 “选项 ”中 的 参数 ， 例 如 
显示 、 莱 容 性 等 ， 而 “标准 ”中 的 参数 则 需要 进入 管理 模式 才 可 以 对 其 进行 设置 。 下 面 分 
别 介 绍 进 入 管理 模式 和 环境 设置 的 一 般 操 作 步 又 。 


3.5.1 进入 管理 模式 


入 管理 模式 的 一 般 操作 步骤 如 下 : 

Step1. 创建 环境 的 存储 目录 。 

(1) 新 建文 件 来。 在 DD 盘 中 新 建 一 文件 夹 ， 如 cat_env。 

(2) 选择 命令 。 选择 弄 王 同一。 全 三 一 

个 人 ,系统 弹出 图 3.5.1 所 示 的 “环境 编辑 器 消息 ”对 话 框 (一 ) 

和 “环境 编辑 器 ”对 话 框 。 

(3) 单 击 “环境 编辑 器 消息 ”对 话 框 (一 ) 中 的 是 四 ”< 钮 ， 系 统 弹 出 图 3.5.2 所 
示 的 “环境 编辑 器 消息 ”对 话 框 (二 )， 单 击 该 对 话 框 中 的 [ 瑟 珊 是“|% 包 ， 

说 明 ; 当 第 一 次 进入 管理 模式 时 , 当 单 击 “环境 编 辑 器 消息 ”对 话 框 ( 一) 中 的 [是 @@ | 
按钮 后 还 会 弹出 一 个 “环境 编辑 器 消息 ”对 话 框 ， 单 击 [是 因 | 拉 知 即 可 . 


环境 编辑 器 消息 环境 编辑 器 消息 


: 作 当 管理 员 ， 您 可 以 创建 、 芒 吃 和 册 险 全 局 环境 


图 3.$3.1 “环境 编辑 器 消息 ”对 话 框 〈 一 ) 图 3.5.2 “环境 编辑 器 消息 ”对 话 框 〈 二 ) 


(4) 在 “ 环 昔 顷 辑 基 ” 对 话 柑 中 选择 ESaaiiaala 半 二 于， 在 引 出 [的 快捷 菜单 中 选择 


26 CATIA V5R21 快速 入 门 教 程 


全 全， 示 统 弹出 “变量 编辑 器 ”对 话 框 ， 在 “变量 编辑 器 ”对 话 框 中 的 是 :文本 框 
中 输入 上 面 所 创建 的 文件 夹 的 路 径 Di\eat_ env (图 3.53)， 单 击 硬 天 宣 由 交 钮 ， 


变 且 编辑 器 
省 称 : FrTReconcilePath 
慎 : Pi\eat. 


cat_erm 
注释 : 


图 3.5.3 “变量 编辑 器 ”对 话 框 


(5) 在 “环境 编辑 器 ”对 话 框 中 选择 国 E66 时 生 ] 贡 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜 
单 中 选择 蕊 2 和 命令， 系统 阐 出 “变量 编辑 器 ”对 话 框 ; 在 “变量 编辑 器 ”对 话 框 的 | 曹 三 文 
本 框 中 输入 路 径 D:Ncat env， 单 击 二 确定 中 馈 5 

(6) 在 “环境 编辑 器 ”对 话 框 中 选择 国 汪 于] 泊 右 币 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 先 
择 国 人 仿 ， 系 统 弹 出 “变量 编辑 器 ”对 话 框 ， 在 “变量 编辑 器 ”对 话 框 中 的 薄 ; 文本 
框 中 输入 路 径 D'cat_env， 单 击 星 形 定 由 拉 钮 ， 此 时 “环境 编辑 器 ”对 话 框 如 图 3.5.4 所 示 。 


俐 | 环境 篇 辑 器 转 二 | 口 | X| 
环境 ”选项 和希 助 

环境 存 傅 目录 一 
全 局 环境 : C:\Documents and Settines'hll] Usershpplication Data\lassaultSwst 


用 户 环 境 : C:\Documents and Settinesue\hpplication Data'llassaul tSwstemes'C 


上 六 收 改 时 间 


[AITIA YoRel. Bel Slobal 26 0472012 10:27 


ChIDefaultCollecti.., Ci\Froaram Files\Dassault Svstemes"Bel\inte]l a\resources',.. 

ChTEnowl edeeF atlh C:\Froeram Files"Dassault Svstemes"Bel\inte] a\resources'.. 

ChTStartupFath C:\Proeram Files\Dassault Systemes\Bel\intel al\startup 

ChTWSResourcesFath C:\Froeram Files\Dassauljy Svstemes"Bel\inte] adoes 
TReconeileFath TT Diceaf erm TT TTT ~ WA 

ChTReferenceSettin... 卫 : eat enw | 

ChIUserSettineFath CSIDL es 


CATTemp CSIDL - LOCAL EDRTRADassanltsystanmasACATTanp 

ChINetasear ch ath DSEEY_THMEFDIE 

[CIW3SEubLIshF ath DSEEY 工作 下 卫 工 及 二 
| 


PhTOL -=-- =- JU ---1-L - -1-D-uL _ TV THDNTD 


图 3.5.4 “环境 编辑 器 ”对 话 杠 
(7) 关闭 “环境 编辑 融 ” 对 话 框 ， 系 统 弹出 图 3.5.5 所 示 的 “环境 山 辑 需 消息 ”对 话 框 
(三 )， 单 击 世 是 包 | 馈 ， 
加 | 
2 CATIA. YS5R21. B21 已 修改 。 想 要 保存 修改 吗 ? 


Ew | 


图 3.5.5 “环境 编辑 右 消 恕 ”对 话 框 (三 ) 
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Step2. 创建 新 的 快捷 图 标 。 

(1) 将 桌面 上 CATIA 的 快捷 图 标 复制 并 粘贴 ， 右 击 粘贴 的 图 标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 莽 王 玉 强 命令， 有 系统 弹 出 “CATIA V5R20 属性 ”对 话 框 。 

(2) 修改 快捷 图 标的 属性 。 单 击 时 33 选项 卡 ， 在 村 加 "文本 框 中 找到 CNEXTEXE， 
并 在 其 后 面 输入 “ 关 -admin 关 ”如 图 3.5.6 所 示 ， 单 市 夸 呈 加 | 乌 ， 再 单 市 [确定 ”| 
钮 。 

说 明 :“ 关 ”代表 一 个 空格 。 

step3， 双击 粘贴 的 快捷 图 标 ， 进 入 CATIA 软件 ， 系 统 弹 出 图 3.5.7 所 示 的 “管理 模式 ” 
对 话 框 ， 单 市 确定 | 灾 钮 ， 进 入 管理 模式 ， 


目标 类 型 : 应 用 程序 
目标 位 置 : 
目标 并): 


SEE 


八 正在 运行 管理 模式 


bin 


取消 ”| 应 用 () | 


图 3.5.6 “CATIA V5R21 属性 ”对 话 框 图 3.5.7 “管理 模式 ”对 话 框 


3.5.2 ”环境 设 


环境 设置 主要 包括 “选项 ”设置 和 “标准 ”设置 。 
1， 选 项 的 设置 


选择 攻 一 > 国 命 令 ， 系 统 弹出 “选项 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 可 以 设置 草图 
编辑 器 、 显 示 、 工 程 制图 的 参数 。 在 该 对 话 框 左 侧 选择 时 机 械 设计 。 -=p 六 北国 编辑 串 〈 罗 
3.5.8)， 此 时 可 以 设置 草图 编辑 器 的 相关 参数 。 

在 “选项 ”对 话 框 的 左 侧 选 择 沁 国 田 ， 再 单 击 党 选项 卡 〈 图 3.5.9)， 此 时 可 以 设置 颜 
色 及 其 他 相关 的 一 些 参数 。 

单 击 “ 选 项 ”对 话 框 中 的 年 | 按钮 ， 可 以 将 该 设置 锁定 ， 使 其 在 普通 模式 下 不 能 被 改变 ， 
如 图 3.5.10 所 示 。 
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选项 ?|x 
常规 草图 编辑 器 | 
大 显示 网 格 
点 : 
路 参数 和 测量 a 3 i 
| Tt : mm 
哎 设 备 和 虚拟 现实 。 二 员 下 译 
t 因 基础 结构 [ 吕 关口 将 草图 平面 着 色 
入 -机 械 设 计 ” 闲 | 三 使 草图 平面 与 屏 天 平行 
本 时 ，， 站 光标 坐标 的 可 视 化 
从 草图 编辑 器 ZO 曾 上 名 建 加 心 和 本 贺 中 心 
Nold Tooling Desi, 后 交 主 直接 操 全 蕊 . 


加 加 


2 es 


六 确定 | 总 取消 | 
图 3.5.8 “选项 ”对 话 框 (草图 编辑 器 ) 


辣 确 定 | 总 取消 | 


图 3.5.9 “选项 ”对 话 框 (管理 模式 ) 


要 十 他 光 ee 衬 外 观 | 树 操作 | 浏览 | 性 能 | 可 视 化 | 层 过 滤器 | 线 宽 和 宇 体 | 总 型 | 
测 闵 字 由 留 后 渐变 颜色 青 最 
ERIIES Ep | 
misma [ves [== 1 WE 


Sme| Sms| 


图 3.5.10 “选项 ”对 话 框 〈 普 通 模式 ) 


2， 标 准 的 设置 
选择 下 拉 菜 单 国 本 一 本 参合 人， 未 统 璋 出 “标准 定义 ”对 话 框 ， 选 择 图 3.5.11 
所 示 的 选项 ， 此 时 可 以 设置 相关 参数 〈 具 体 的 参数 定义 在 本 书 的 后 面 章节 会 陆续 讲 到 )。 


第 3 章 软件 的 工作 界面 与 基本 设置 


[rafting 了 | 文件 “ [rso. xm | 


标 度 : [il = 
格式 一 
An IS0 


尖 川 : 


一 卢 " 样式 际 习 天 小 =841 x 1189 mm 
， - 己 图 纸 口 齐 向 
， :| 二 人 
| > 上 负面 第 一 角 报 影 法 标准 
本 际 辑 | 总 第 三 角 投 影 法 标准 
另存 为 新 交 件 省 亨 成 未 视图 定位 和 模式 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 了 | 


i 全 确定 |」 六 取消 | 


图 3.5.11 “标准 定义 ”对 话 框 


3.6 工作 界面 的 定制 


本 市 主要 介绍 CATIA V5 中 的 定制 功能 ， 使 读者 对 于 软件 工作 界面 的 定制 了 然 于 胶 ,， 从 


而 合理 地 设置 工作 环境 。 
进入 CATIA V5 系统 后 ， 在 建 模 环 境 下 选择 下 拉 菜 单 加 二 于 
弹出 图 3.6.1 所 示 的 “ 自 定义 ”对 话 框 ， 利 用 此 对 话 框 可 对 工作 界面 进行 定制 。 


HH x， 


2 Layout for 3D Desiaen 2//------- 
hdvanced Machinine 
hdvanced Meshine Touls 
hutomotiwve Class nh 
CAThmtBasicSurfaceWks 
CAThmtSi relapsur tace ks 
ChATCafFS 

CATIR VA. V3 Ye 
Circult Board Desier 


Compartment and hcecess 名 时 
k 


图 3.6.1 “ 目 定义 ”对 话 框 


3.6.1 ”开始 荣 半 的 定制 


在 图 3.6.1 所 示 的 “ 自 定义 ”对 话 框 中 单 击 斑 时 选项 卡 ， 即 可 进行 开始 菜单 的 定制 。 


通过 此 选项 卡 ， 用 户 可 以 设置 偏好 的 工作 台 列 表 ， 使 之 显示 在 国清 表单 的 顶部。 下面 以 图 
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omt tor 30 Des 


2 了 Lay 


3.6.1 所 示 的 加 工作 台 为 例 说 明定 制 过 程 。 

Step1. 在 “开始 菜单 ”选项 卡 的 引用 后 列表 中 ， 选 择 国 和 0 [| 作 合 ， 人 然后 单 
击 对 话 框 中 的 王 过 | 扩 名 ， 此 时 国宝 作 台 出 现在 对 话 框 右 侧 的 此 本 关中。 

Step2. 单 击 对 话 框 中 的 攻 妾 加 .| 按钮 。 

Step3. 选择 下 拉 菜 单 国 于 命令 ,此 时 可 以 看 下 国 S20 人 作 台 早 示 丰 于 
单 的 顶部 (图 3.6.2)。 


ENOVIA 5 YEN 文件 编辑 放 
og 2 了 Layout for 31 Desilen 


“Bie } 
ly 避让 
ENOVYIA YE YEIN k 
退出 


图 3.6.2 “开始 ”下 拉 采 单 


说 明 : 在 Stepl 中 ， 添 加 indi 记 工 作 台 到 收藏 天 后 ， 对 话 框 的 于 串 : 文 本 框 
即 被 激活 ( 图 3.6.3 )， 此 时 用 户 可 以 通过 设置 快捷 键 来 实现 工作 台 的 切换 ， 如 设置 加 速 键 为 
Ctrl + Shift, 则 用 户 在 其 他 工作 台 操 作 时 , 只 需 使 用 这 个 加 速 键 即 可 回 于 | nosh 工 
作 台 。 


2 Layvout tor 31 Desi er 
hdvanced Nachinine 
hdvanced Meshine Tools 


Butomotive Class 
ChThmtBasi courtaceb ks 


图 3.6.3 ”设置 加 速 键 
3.6.2 用户 工作 台 的 定制 


gn 
制 (图 3.6.4)。 通 过 此 选项 卡 ， 用 户 可 以 新 建 工 作 台 作为 当前 工作 台 。 下 面 将 以 新 建 “ 我 的 
工作 台 ” 为 例 说 明定 制 过 程 。 

Step1. 在 图 3.6.4 所 示 的 对 话 框 中 单 击 一 一 新建. 上 术 包 ,系统 弹出 图 3.6.5 所 示 的 
“新 用 户 工 作 台 ”对 话 框 。 
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Step2， 在 对 话 框 的 工人 名 称 : 文 本 框 中 输入 名 称 “ 我 的 工作 台 ” 单 击 对 话 框 中 的 | 芒 确 证 | 


按钮 ， 此 时 新 建 的 工作 台 出 现在 就 工 t 区 域 中 。 


Step3. 单 击 对 话 框 中 的 上 


step4. 选择 国 涵 下 拉 菜 单 ， 此 时 可 以 看 到 | 


地 确定 | 亏 职 消 | 


图 3.6.5 “新 用 户 工作 台 ” 对 话 框 


ENOVIA VS5 YE 文件 编辑 视 
ab Lavyout for 30 Dlesien 


我 的 工作 名 
他 使 用 此 页 面 添加 或 删除 工作 台 。 
任意 新 工作 台 成 为 当前 工作 名。 Esse 
全 “二 具 呈 ”入 曾 以 素 加 皇上 栏 。 


ENOVIA 后 1 有 
图 3.6.4 “用 户 工 作 台 ”选项 卡 图 3.6.6 “开始 ”下 拉 沫 单 


3.6.3 ”工具 栏 的 定制 


在 图 3.6.1 所 示 的 “ 自 定义 ”对 话 框 中 单 击 开 和 选项 卡 ， 即 可 进行 工具 栏 的 定制 (图 
3.6.7)。 通 过 此 选项 卡 ， 用 户 可 以 新 建 工 具 栏 并 对 其 中 的 命令 进行 添加 、 删 除 操作 。 下 面 将 


以 新 建 “mytoolbar” 工 具 栏 为 例 说 明定 制 过 程 。 


工具 栏 
新 建 .. . | 
重启 名. . . | 

册 | 除 
恢 香 内容. _，‖ 
恢复 位 置 | 


EHOVYIA YE YEN Havwl zator = , 
PCs 统计 信息 添加 命令 _| 
EHOVYIA YS TEN 于 ey | 
产品 视 加 结果 — 
区 动 会 话 国 

日 0 OH 由 后 1 


全 使 用 此 页 向 当前 工作 台 添 加 或 山 除 工具 栏 。 
使 用 “前 令 ” 由 面 通 过 抑 放 添加 / 称 际 前 令 。 


图 3.6.7 “工具 栏 ” 选 项 卡 
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Step1. 在 图 3.6.7 所 示 的 对 话 框 中 单 击 二 -新建 外 疼 钮 ， 系 统 弹出 图 3.6.8 所 示 的 
“新 工具 栏 ” 对 话 框 ， 默 认 新 建 工 具 栏 的 名 称 为 “ 自 定义 已 创建 默认 工具 栏 名 称 001”， 同 时 
出 现 一 个 室 有 日 工具 化。 

Step2. 在 对 话 框 的 工具 栏 名 称 : 文 本 框 中 输入 名 称 “my toolbar”, 单 击 对 话 框 中 的 [ 苗 . 并 Ej 
钮 。 此 时 ， 新 建 的 空白 工具 栏 将 出 现在 主 应 用 程序 窗口 的 右 端 ， 同 时 定制 的 “my toolbar” 
(我 的 工具 栏 ) 被 加 入 列表 中 《图 3.6.9)。 


注意 : 定制 的 “my toolbar”( 我 的 工具 栏 ) 加 入 列表 后 ,“ 自 定义 ”对 话 框 中 的 
ul 安 钮 被 激活 ， 此 时 可 以 执行 工具 栏 的 删除 操作 。 


yo VEN Havwi eator 
言 息 . 


mn 恢复 内 容 | 
移动 会 话 恢复 所 有 内 容 .. .| 
站 恢复 位 置 “| 
Fenetration Manaeement Tools 


添加 命令 “| 
荐 除 命令 、 


DNMU Composites Fewl 
Froduct Functional 


el dlesi 
氏 ] 十 作 室 名 
司 k 


总 确定 | 总 职 消 | Eu | 
图 3.6.8 “新 工具 栏 ” 对 话 框 图 3.6.9 “ 目 定 义 ” 对 话 框 


Step3. 在 “ 自 定义 ”对 话 框 中 选中 “my toolbar ”工具 栏 ， 单 击 对 话 框 中 的 
二 添加 命令 外 妆 钮 ， 系 统 弹出 图 3.6.10 所 示 的 “命令 列表 ”对 话 框 (一 )。 
step4. 在 对 话 框 的 列表 项 中 ， 按 住 ctrl 键 选 掺 国宝 于、 ED 
= 个 选项 ， 然 后 单 击 对 话 框 中 的 [ 确定 肯 钮 ， 完 成 命令 的 添加 ， 此 末 
toolbar” 工 具 栏 如 图 3.6.11 所 示 。 


| 口 “ 碟 要 现 实 ”光标 口 “ 虚 拆 现 实 ”监视 器 门 “ 虚 所 现实 ”视图 追踪 


SE 总 确定 ] _ 关闭 | b) 添加 命令 后 


图 3.6.10 “命令 列表 ”对 话 框 (一) 图 3.6.11 “my toolbar” 工 具 栏 
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说 明 : 
@ 单 击 “ 自 定义 ”对 话 框 中 的 一 醒 证 名 .. .| 校 钮 ， 系统 弹出 图 3.6.12 所 示 的 “ 重 


命名 工具 栏 ” 对话 框 ， 在 此 对 话 框 中 可 修改 工具 栏 的 名 称 。 
e 人 系统 弹出 图 3.6.13 所 示 的 “ 命 
令 列 表 ” 对 话 框 ( 二)， 在 此 对 话 框 中 可 除 操作 。 


“应 折 天 
“虚拟 现 3 


各 有 


新 名称 : 
hy toolbar 


图 3.6.12 “重合 名 工具 栏 ” 对 话 框 图 3.6.13 “命令 列表 ”对 话 框 (二 ) 


® 单 击 “ 自 定义 ”对 话 框 中 的 按 各 所 有 了 内容 有 < 知 ， 和 未 统 弹出 图 3.6.14 所 示 的 “ 恢 
复 所 有 工具 栏 ” 对 话 框 (一 )， 单 击 对 话 框 中 的 [上 请 人 下 过 知 ， 可 以 恢复 所 有 工 
具 栏 的 内 容 。 

@ 单 击 “ 自 定义 ” 对 话 框 中 的 一 眉 香 位 置 jj 按钮 ， 系 统 弹 出 图 3.6.15 所 示 的 “ 恢 
复 所 有 工具 栏 ” 对 话 框 (二 )， 单 击 对 话 框 中 的 上 请 是 过 知 ， 可 以 恢复 所 有 工 
具 栏 的 位 置 ， 


恢 和 捍 所 有 工具 栏 


_ 中 ) 恢 提 所 有 工具 栏 的 内 容 ? 


图 3.6.14 “恢复 所 有 工具 栏 ” 对 话 框 (一 ) 图 3.6.1$ “恢复 所 有 工具 栏 ” 对 话 框 (二 ) 


3.6.4 ”命令 定制 


在 图 3.6.1 所 示 的 “ 自 定义 ”对 话 框 中 单 击 “ 命 令 ” 选 项 卡 ， 即 可 进行 命令 的 定制 (图 
3.6.16)。 通 过 此 选项 卡 ， 用 户 可 以 对 其 中 的 命令 进行 拖 放 操 作 。 下 面 将 以 拖 放 “ 目 录 ” 命 
令 到 “标准 ”工具 栏 为 例 说 明定 制 过 程 。 

Stepl. 在 图 3.6.16 所 示 的 对 话 框 的 “类 别 ” 列 表 中 选择 “文件 ”选项 ， 此 时 在 对 话 框 
右 侧 的 “命令 ”列表 中 出 现 对 应 的 文件 命令 。 

Step2. 在 文件 命令 列表 中 选中 国 攻 命令， 按 住 鼠 标 左 键 不 放 ， 将 此 命令 拖 动 到 “标准 ” 
工具 栏 ， 此 时 “标准 ”工具 栏 如 网 3.6.17b 所 示 。 
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D.. . 
Delmia D5 部 性 
加 载 录 制 立 件 


a) 拖 放 前 


' 


图 
BE 
b) 拖 放 后 


说 明 : 单 击 图 3.6.16 所 示 对 话 框 中 的 旺 示 属性 J 校 知 , 可 以 展开 对 话 框 的 隐藏 部 分 
(图 3.6.18 )， 在 对 话 框 的 审 $ 属 性 区 域 ， 可 以 更 改 所 选 命 令 的 属性 ， 如 名 称 、 图 标 、 命 令 的 快 
捷 方 式 等 。 证 人 属性 区 域 中 各 按钮 说 明 如 下 : 

@ 按钮; 单 击 此 按钮 ， 系 统 将 弹出 “图 标 浏 览 器 ”对 话 框 ， 从 中 可 以 选择 新 图 标 以 

替换 原 有 的 “目录 ”图 标 。 

e@ 艾 胺 甸 : 单 击 此 按钮 ， 系 统 将 弹出 “选择 文件 ”对 话 框 ， 用 户 可 导入 外 部 文件 作 

为 “ 目 孙 ”图 标 。 

e@ ”. 重 置 .多 钮 : 单 击 此 按钮 ， 有 系统 将 弹出 图 3.6.19 所 示 的 “ 重 置 ”对 话 框 ， 单 击 

| 按钮 ， 可 将 命令 属性 恢复 到 原来 的 状态 。 


用 户 别 省 : [| | 及 .| 其 | 重 置 圣 缺 省 设置 : 
加 如 器 : | | 同 当前 命令 
Ctrl | Shift | hlt | 其 届 ... | 本 于 | 


fi 此 沦 列 中 的 所 有 前 令 


mR a 


图 3.6.18 “上 自 定义 ”对 话 框 的 隐藏 部 分 图 3.6.19 “ 重 置 ”对 话 框 
3.6.5 ”选项 定制 


在 图 3.6.1 所 示 的 “ 自 定义 ”对 话 框 中 单 击 之 选项 卡 ， 即 可 进行 选项 的 自 定义 (图 
3.6.20)。 通 过 此 选项 卡 ， 可 以 更 改 图 标 大 小 、 图 标 比率 、 工 具 提 示 、 用 户 界 面 语言 等 


口 万 于 0o 
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环境 语言 默认 】) Ra 


图 3.6.20 “选项 ”选项 卡 
注意 : 在 此 选项 卡 中 ， 除 二 选项 外 ， 更 改 其 余 选 项 均 需 重新 尼 动 软件 ， 才 能 
使 更 改 生 效 。 
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| 一 维 草图 是 创建 特征 的 基础 。 例 如 创建 拉 伸 、 旋 转 和 扫 掠 等 特征 时 ， 往 
往 需 要 先 绘制 二 维 草图 ( 特征 截面 )， 其 中 创建 筋 ( 助 ) (扫描 ) 特征 时 还 需要 绘制 草图 以 
定义 中 心 曲线 ( 扫 掠 轨迹 )。 本 章 内 容 包括 : 

@ 进入 与 退出 草图 设计 工作 台 。 

@ 二 维 草图 的 绘制 。 

@ 草图 的 编辑 。 

e@ 草图 的 标注 , 

e@ 草图 中 的 几何 约 来 。 

@ 草图 的 分 析 。 


4.1 草图 设计 工作 台 简 介 


草 鲜 设计 工作 台 是 用 户 建 立 二 维 草 图 的 工作 界面 ， 通 过 章 图 设计 工作 台中 建立 的 二 维 
至 图 轮廓 可 以 生成 三 维 实体 或 曲面 ， 至 图 中 各 个 元 素 之 间 可 用 约束 来 限制 它们 的 位 置 和 不 
寸 。 因 此 ， 建 立 草 图 是 建立 三 维 实体 或 曲面 的 基础 。 

注意 : 要 进入 草图 编辑 器 必须 选择 一 个 草图 平面 ， 可 以 在 图 形 窗口 中 选择 三 个 基准 平 
面 (Xy 平 面 、yz 平 面 、ZX 平面)， 也 可 以 在 特征 树 上 选择 。 


4.2 ”进入 与 退出 草图 设计 工作 台 


1. 进入 草图 设计 工作 台 的 操作 方法 


让 草图 编辑 器 


打开 CATIA V5 后 ， 选 择 下 拉 菜 单 相 到 一 > La 命令 ， 
系统 弹出 “新 建 零件 ”对 话 框 ， 在 输入 雪 部 忻 名 称 文 本 框 中 输入 文件 名 称 ( 也 可 采用 默认 的 名 称 
Part1)， 单 击 . 司 确定 | 护 钮 ， 在 特征 树 中 选择 xy 平面 为 草图 平面 ， 系统 即 可 进入 草图 设计 工 


作 台 (图 4.2.1)。 
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说 明 : 
e a BAA 进入 草图 工作 人 台 ， 其 方法 是 : 选择 下 
二 亲 单 国 于 一 > 和 人 (或 单 二 0 工具 条 中 


的 “草图 ”按钮 区 )， 然 后 选择 草图 平面 ， 系 统 进入 草图 设计 工作 台 ， 
@ 在 图 形 区 双击 已 有 的 草图 可 以 直接 进入 草图 设计 工作 台 。 
注意 : 要 进入 草图 设计 工作 台 必 须 先 选择 一 个 草图 平面 ， 也 就 是 要 确定 新 单 图 在 三 维 
空间 的 放置 位 置 。 草 图 平面 是 单 图 所 在 的 某 个 空间 平面 ， 它 可 以 是 基准 平面 ， 也 可 以 是 实 
体 的 某 个 表面 等 。 
[|CATIk 45 - [Partl] 
四 EHOVYIA V5 WEN 次 件 编辑 视图 插入 工具 窗口 才 助 所 上 | | 
5 


= 十 零 作 几 癌 性 


尝 择 对象 或 命令 
图 4.2.1 草图 设计 工作 台 
2. 退出 草图 设计 工作 台 的 操作 方法 


在 草图 设计 工作 台中 ,选择 下 拉 菜 单 芭 天 一 到 
单 击 “工作 台 ” 工 具 条 中 的 “退出 工作 台 ” 按 钮 由)， 即 可 退出 草图 设计 工作 台 。 


4.3 ”草图 工具 按钮 简介 


进入 草图 设计 工作 台 后 ， 屏 硕 上 会 出 现 草 图 设计 中 所 需要 的 各 种 工具 按钮 ， 其 中 常用 
工具 按钮 及 其 功能 注释 如 图 4.3.1 一 图 4.3.3 所 示 。 

图 4.3.1 所 示 的 “轮廓 ”工具 条 中 的 按钮 说 明 如 下 : 

A: 创建 连续 轮 廊 线 ， 可 连续 绘制 直线 、 相 切 缴 和 三 点 狐 。 

Bl: 通过 确定 矩形 的 两 个 对 角 顶 点 ， 绘 制 与 坐标 轴 平 行 的 矩形 。 
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po 


B4: 
了 >: 
B0: 
BJ/: 
B8: 
B9: 
Gl: 
C2: 
C3: 
C4: 
(3: 
C6: 


Cs 
D1: 
D2: 
El: 
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选择 三 点 来 创建 矩形 。 
通过 选择 三 点 来 创建 平 


雪 
加 C6 


(+ E4 


六 翅 


图 4.3.1 “轮廓 ”工具 条 


创建 延长 孔 。 延 长 孔 是 由 两 段 圆 约 和 两 条 直线 组 成 的 封闭 轮 庆 。 


四 边 形 。 选 择 的 三 个 点 为 平行 四 边 形 的 三 个 顶点 。 


HI 
! H2 

2 H3 

F4 0 H4 
F5 ” 呈 H5 


创建 弧 形 延长 孔 , 也 称 圆柱 形 延长 孔 。 圆柱 形 延 长 了 筷 是 由 四 段 圆 了 组 成 的 封闭 轮 慷 。 


创建 钥匙 孔 轮 慷 。 钥 匙 孔 轮 慷 是 由 两 平行 直线 和 两 段 圆 承 组 成 的 封闭 轮 万 。 


创建 正六 边 形 ， 

创建 定义 中 心 的 矩形 . 
创建 定义 中 心 的 平行 四 边 形 。 

通过 确定 圆心 和 半径 创建 圆 。 


通过 确定 圆 上 的 三 个 点 来 创建 贺 


> 


创建 与 三 个 元 素 相 切 的 圆 。 
通过 三 个 点 绘制 圆 钦 。 
在 草图 平面 上 选择 三 个 点 ， 
别 作 为 圆 狐 的 起 点 和 终点 。 


通过 输入 圆心 坐标 值 和 半径 值 来 创建 国 


系统 过 这 三 个 点 作 圆 约 ， 


通过 确定 圆 匆 起 点 、 终 点 以 及 圆心 绘制 匆 。 
通过 定义 多 个 点 来 创建 样 条 曲线 。 


创建 样 条 连接 线 ， 即 通过 样 条 
创建 椭圆 


线 将 两 条 曲线 连接 起 来 。 


其 中 第 


一 个 点 和 第 三 个 点 分 
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E2: 创建 抛物 线 。 

E3: 创建 双 曲 线 。 

E4: 创建 圆锥 曲线 。 

F1: 通过 两 点 创建 线 。 

F2: 创建 直线 。 该 直线 是 无 限 长 的 。 

F3: 创建 双 切 线 ， 即 与 两 个 元 素 相 切 的 直线 。 

F4: 创建 角 平 分 线 。 角 平分 线 是 无 限 长 的 直线 。 

F5: 创建 曲线 的 法 线 。 

G: ”通过 两 点 创建 轴线 。 创 建 的 轴线 在 图 形 区 以 点 画 线形 式 显 示 。 
H1: 创建 点 。 

H2: 通过 定义 点 的 坐标 来 创建 点 。 

H3: 创建 等 距 点 (是 在 已 知 曲线 上 生成 若干 等 距离 点 )。 
H4: 创建 交点 。 


A B C DE 
图 4.3.2 “ 理 图 工具 ”工具 条 


图 4.3.2 所 示 的 “草图 工具 ”工具 条 中 的 按钮 说 明 如 下 : 
A: 打开 或 关闭 网 格 。 

B: 打开 或 关闭 网 格 捕捉 。 

C: 切换 标准 或 构造 几何 体 。 

D: 打开 或 关闭 几何 约束 . 

E: 打开 或 关闭 自动 标注 尺寸 。 

注意 : 在 创建 圆 朋 、 倒 角 、 延 长 孔 、 钥 是 孔 轮 廊 、 圆 柱 形 延 长 孔 时 ， 若 将 “草图 工具 ” 
工具 条 中 的 “几何 约束 ”按钮 路 和 “尺寸 约 来” 按钮 雌 激 活 ， 则 创建 后 系统 会 自动 添加 几 
何 约 束 和 尺寸 约 来 ， 如 图 4.3.3 所 示 ; 若 关 闭 ， 则 不 会 自动 添加 ， 如 图 4.3.4 所 示 。 本 章 学 
习 圆 角 、 倒 角 、 延 长 也 、 钥 是 孔 轮 慷 、 圆 柱 形 延长 孔 时 , “几何 约束 ”和 “尺寸 约束 ” 均 为 
关闭 状态 。 
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到 6 
图 4.3.3 激活 “几何 约束 ”和 “尺寸 约束 ” 图 4.3.4 关闭 “几何 约束 ”和 “尺寸 约束 ” 


| 产 产 总 


Cl C2 C3 C4 C5 D1 D2 D3 D4 D5 D6 El E2 E3 
图 4.3.5 “操作 ”工具 条 


图 4.3.5 所 示 的 “操作 ”工具 条 中 的 按钮 说 明 如 下 : 

A: 创建 圆 角 。 

B: 创建 倒 角 。 

Cl: 使 用 边界 修剪 元 素 。 

C2: 将 选 定 的 元 素 断 开 。 

C3: 快速 修剪 选 定 的 元 素 。 

C4: 将 不 封闭 的 圆 了 下 或 椭圆 陶 转 换 为 封闭 的 圆 或 椭圆 ， 

C5: 将 圆 缴 或 者 椭圆 弧 转 换 为 与 之 互补 的 圆 弧 或 者 顶 圆 弧 。 
D1: 镜像 选 定 的 对 象 。 镜 像 后 保留 原 对 象 。 

D2: 对 称 命 令 。 在 镜像 复制 选择 的 对 象 后 删除 原 对 象 。 

D3: 平移 命令 。 将 图 形 沿 着 菜 一 条 直线 方向 移动 一 定 的 距离 。 
D4: 旋转 命令 。 将 图 形 绕 中 心 点 旋转 一 定 的 角度 

D5: 比例 缩放 选 定 的 对 象 。 

D6: 将 图 形 没 着 法 向 进行 偏 置 。 

El: 平面 投影 。 将 三 维 物体 的 边线 投影 到 草图 工作 平面 上 ， 
E2: 平面 交 线 。 用 于 创建 实体 的 面 与 草图 工作 平面 的 交 线 . 
E3: 析出 轮廓。 可 以 将 与 草图 工作 平面 无 相交 的 实体 轮廓 投影 到 草图 工作 平面 上 ， 


4.4 ”草图 设计 工作 台中 的 下 拉 菜 单 


下 拉 荣 单 是 草图 设计 工作 台中 的 主要 菜单 ， 它 的 功能 主要 包括 草图 轮廓 的 绘制 、 
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约束 和 操作 等 ， 如 图 4.4.1 一 图 4.4.3 所 示 。 
单 击 该 下 拉 菜 单 ， 即 可 弹出 其 中 的 命令 ， 其 中 绝 大 部 分 命令 都 以 快捷 按钮 方式 出 现在 
屏幕 的 工具 栏 中 。 


后) 轮 库 


预定 总 的 厚 诉 
约束 有 


- 是 二 次 曲线 B4 
芍 束 凶 了 娃 A2 gy 
EE [对 的 束 应 用 动画 A3 B7 
操作 ， A4 B8 
图 4.4.1 “约束 ” 子 菜单 图 4.4.2 “轮廓 ” 子 衣 蛙 
Cl 
= C2 
重新 限定 一 一 C3 


图 4.4.3 “操作 ” 子 菜单 
4.4.1 一 图 4.4.3 所 示 的 下 拉 菜 单 中 的 命令 说 明 如 下 : 


Al: 对 选 定 的 元 素 进行 约束 ， 在 使 用 该 命令 时 ， 必 须 先 选中 元 素 。 

A2: 建立 元 素 及 元 素 之 间 的 尺寸 约束 和 几何 约束 ， 

A3: 建立 变量 约束 。 

A4: 用 于 修改 选 定 对 象 的 尺寸 约束 。 

B1: 创建 连续 轮 慷 线 (可 连续 绘制 直线 和 圆 绝 / 轮 廊 线 ， 也 可 以 是 直线 或 圆 弧 ) 
B2: 建立 预定 义 好 的 图 形 模板 。 

B3: 创建 圆 ， 包 括 四 种 创建 圆 的 方法 和 三 种 创建 圆 约 的 方法 。 

B4: 创建 二 次 曲线 ， 包 括 椭圆 、 抛 物 线 、 双 曲线 及 圆锥 曲线 的 创建 。 

B5: 创建 样 条 曲线 及 连接 曲线 。 

B6: 创建 直线 ， 可 用 五 种 不 同 的 方式 创建 直线 。 

B7: 创建 轴线 。 

B8: 创建 点 ， 可 用 五 种 不 同 的 方式 创建 点 。 

C1: 创建 圆 角 ， 和 包括 六 种 不 同 的 圆 角 方式 . 

C2: 创建 倒 角 ， 包 括 六 种 不 同 的 倒 角 方式 。 

C3: 草图 的 再 限制 操作 ， 用 于 对 草图 进行 修剪 、 分 段 、 快 速 修剪 、 封 闭 及 互补 等 操作 。 
C4: 草图 的 变换 操作 ， 用 于 对 草图 进行 移动 、 镜 像 、 旋 转 和 比例 缩放 等 操作 ， 
C5: 三 维 实体 操作 ， 包 括 三 维 元 素 的 投影 、 相 交 操 作 等 。 


站 
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4.5 ”绘制 草图 前 的 设置 


1. 设置 网 格 则 距 


根据 模型 的 大 小 ， 可 设置 草图 设计 工作 台中 的 网 格 大 小 ， 其 操作 流程 如 下 : 

step1. 选择 下 拉 菜 单 下 到 一 > 

Step2. 系统 弹出 “选项 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 的 左边 列表 中 ， 选 择 “ 机 械 设计 ”中 的 
必 基 图 沪 辑 网 尘 项 〈 图 4.5.1)。 


选项 回回 
加 Ff 定 汪 草图 编辑 器 | 
Ff 六 常规 Pe 
+ 出 才 和 各 显示 NE EE 
让; 当 门 点 撕 提 = om a 
四 芍 配 设计 sg ee 


浅草 图 浓 细 加 [ 夫 六 门将 间 图 平面 着 色 


= 


入 Yold Tooline Des: 浊 | 瑟 使 草图 平面 与 屏幕 平行 


图 4.5.1 “选项 ”对 话 框 (一) 
Step3. 设置 网 格 参数 。 选 中 人 i 朗 形 复 选 杠 ， 在 网 属 - 选 项 组 中 的 而 询 距 ; 和 询 度 : 文本 框 
中 输入 HH 和 V 方向 的 间距 值 ， 在 “选项 ”对 话 框 中 单 击 总 确定 肘 钮 ， 结 束 网 格 设置 。 


2. 设置 自动 约束 


在 “选项 ”对 话 框 的 宇 轩 遇 各 号 选项 卡 中 ， 可 以 设置 在 创建 草图 过 程 中 是 否 自动 产生 约束 
(图 4.5.2)。 只 有 选中 了 这 些 显 示 选 项 ,在 绘制 草图 时 ， 系 统 才 会 目 动 创建 几何 约束 和 太 十 


约束 。 
选项 3 1x 

Fi 选项 草图 编辑 器 | 

a 常规 ts 

T 国 Ba 和 有 狂 | 口 ] 显示 厚 剖 | 旧 踪 : 虽 | 度 : 

本 i : Lj 点 捕捉 炸 9 Foom :1 10 

下 区 名 占 区 许 变形 om 当 克 
区 装配 设计 首 疼 平面 
地 地, 肖 |D] 将 草图 平面 着 色 


comnposites Desiet 


RG ener atiwe Sheet 


约束 


] 


图 4.5.2 “选项 ”对 话 框 (二 ) 


Functional ToOler: vi 


Ei 


全 确定 | 有 职 肖 | 
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3. 草 绘 区 的 快速 调整 


单 击 “草图 工具 ”工具 栏 中 的 “网 格 ” 按 钮 一 ， 可 以 控制 草图 设计 工作 台中 网 格 的 显 
示 。 当 网 格 显示 时 ， 如 果 看 不 到 网 格 ， 或 者 网 格 太 密 ， 可 以 缩放 草 绘 区 ， 如 果 想 调整 图 形 
在 草 绘 区 的 上 下 、 左 右 的 位 置 ， 可 以 移动 草 绘 区 

鼠标 操作 方法 的 说 明 如 下 : 

e@ ”中 键 滚轮 (缩放 草 绘 区 )， 按 住 鼠 标 中 键 ， 再 单 击 一 下 鼠标 左 键 或 右键 ， 然 后 向 前 

移动 鼠标 滚轮 可 看 到 图 形 在 变 大 ， 向 后 移动 鼠标 滚轮 可 看 到 图 形 在 缩小 。 

@ 中 键 ( 移动 草 绘 区 )， 按 住 鼠 标 中 键 ， 移 动 鼠 标 ， 可 看 到 图 形 跟着 鼠标 移动 ， 
中 键 滚轮 (旋转 草 绘 区 )， 按 住 鼠 标 中 键 ， 然 后 按 住 鼠 标 左 键 或 右键 ， 移 动 鼠 标 可 
看 到 图 形 在 旋转 。 草图 旋转 后 ， 单 击 屏 慕 下 部 的 “法 线 视图 ”按钮 礼 ， 可 使 草图 
回 至 与 屏幕 平面 平行 状态 。 

注意 : 单 绘 区 这 样 的 调整 不 会 改变 图 形 的 实际 大 小 和 实际 空间 位 置 ， 它 的 作用 是 便于 
用 户 查 看 和 操作 图 形 ， 


4.6 ”二 维 草 图 的 绘制 


4.6.1 早 图 绘制 概述 


要 绘制 草图 ， 应 先 从 草图 设计 工作 台中 的 工具 条 按钮 区 或 如 交 
图 命令 ， 然 后 可 通过 在 图 形 区 中 选取 点 来 创建 草图 。 

在 绘制 草图 的 过 程 中 ， 当 移动 鼠标 指针 时 ，CATIA 系统 会 自动 确定 可 添加 的 约束 并 将 
A 

绘制 草图 后 ， 用 户 还 可 通过 “约束 定义 ”对 话 框 继续 添加 约束 。 

说 明 : 草 绘 环境 中 鼠标 的 使 用 : 

@ 章 绘 时 ， 可 单 击 和 鼠标 左 键 在 图 形 区 选择 点 。 

@ ” 当 不 处 于 绘制 元 素 状态 时 ， 按 Ctrl 键 并 单 击 ， 可 选取 多 个 项 目 。 


下 拉 沫 单 中 选取 一 个 给 


4.6.2 ”绘制 直线 


Step1. 进入 草图 设计 工作 台 前 ， 在 特征 树 中 选取 xy 平面 作 为 草图 平面 。 

说 明 : 

@ 如 果 创 建新 草图 ， 则 在 进入 草图 设计 工作 台 之 前 必须 先 选取 草图 平面 ， 也 就 是 要 
确定 新 草图 在 空间 的 哪个 平面 上 绘制 。 
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@ 以 后 在 创建 新 单 图 时 ， 如 果 没 有 特别 的 说 明 ， 则 草图 平面 为 xy 平面 。 

Step2. 选择 命令 .选择 下 拉 菜单 配 旬 命令 (或 
单 击 “轮廓 ”工具 栏 中 “直线 ”按钮 - 径 中 的 再 单 击 友 按钮 )。 此 时 ,“ 草 图 工具 ”工具 
条 如 图 4.6.1 所 示 。 


草图 I 县 
| 挫 挫 | 克 0 Er 7 | Tr 


图 4.6.1 “草图 工具 ”工具 条 
Step3. 定义 直线 的 起 始点 。 根 据 系统 提示 宕 ee 和 ， 在 图 形 区 中 的 任意 位 置 


单 击 左 键 ， 以 确定 直线 的 起 始点 ， 此 时 可 看 到 一 条 “橡皮 筋 ” 线 附着 在 鼠标 指针 上 。 
说 明 : 
@ 单 击 友 按钮 绘制 一 条 直线 后 ， 系 统 自 动 结束 直线 的 绘制 ; 双击 从 按钮 可 以 连续 给 
制 直线 。 和 草图 设计 工作 台中 的 大 多 数 工 具 按 钮 均 可 双击 来 连续 操作 。 
@ 系统 提示 选择 点 或 单 击 以 定 们 起 点 显示 在 消息 区 ， 有 关 消 息 区 的 具体 介绍 请 参见 “3.3 
CATIA V5 工作 界面 ”的 相关 内 容 。 
Step4. 定义 直线 的 终止 点 。 根 据 系 统 提示 二 中 或 申 击 十 信守 后， 在 图 形 区 中 的 任意 位 置 
单 击 左 键 ， 以 确定 直线 的 终止 点 ， 系 统 便 在 两 点 间 创 建 一 条 直线 。 
说 明 : 
@ ”在 草图 设计 工作 台中 ， 单 击 “ 撤 销 ” 按 钮 咒 可 撤销 上 一 个 操作 ， 单 击 “ 重 做 ” 按 
钮 丢 重 新 执行 被 撤销 的 操作 。 这 两 个 按钮 在 绘制 草图 时 十 分 有 用 。 
@ CATIA 具有 尺寸 驱动 功能 ， 即 图 形 的 大 小 随 着 图 形 尺 寸 的 改变 而 改变 。 
@ 直线 的 精确 绘制 可 以 通过 在 “草图 工具 ”工具 条 中 输入 相关 的 参数 来 实现 ， 其 他 
曲线 的 精确 绘制 也 一 样 。 
@ “橡皮 盘 ” 是 指 操作 过 程 中 的 一 条 临时 虚构 线段 ， 它 始终 是 当前 和 鼠标 光标 的 中 心 点 
与 前 一 个 指定 点 的 连 线 。 因 为 它 可 以 随 着 光标 的 移动 而 拉 长 或 缩短 并 可 绕 前 一 点 
转动 ， 所 以 我 们 形象 地 称 为 “橡皮 筋 ”。 


4.6.3 ”绘制 相 切 直线 


人 下面 以 图 4.6.2 为 例 ， 来 说 明 创 建 相 切 直线 的 一 般 操 作 过 程 。 


“~ 圆 孤 2 —) 


a) 创建 相 切 直线 前 b) 创建 相 切 直线 后 
图 4.6.2 ” 相 切 直线 1 


出 弧 1 
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step1. 选择 下 拉 菜 单 国 一 一 > Ei 于 全 今 ， 示 统 弹 出 图 4.6.3 所 示 的 “选择 文件 ” 
对 话 框 ， 在 | 查找 范围 本 :下 拉 列 表 中 选择 目录 D:\cat21.1\work\ch04\ch04.06\ch04.06.03， 选 择 
文件 tangency line.CATPart， 然 后 单 击 末 弄 加 | 扩 包 。 


查找 范围 总) | 加 ch04. 06.03 


并 件 加 向 ): |tangeney line CATFsart -| 
站 件 闫 型 并】: | 所 有 立 件 全 .站 ] | 取消 


「 以 只 谍 方 式 打开 是 ) 


图 4.6.3 “选择 文件 ”对 话 框 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 柄 准 
(或 单 击 “ 轮 廊 ”工具 栏 中 “直线 ”按钮 反 中 的 3， 再 单 击 .各 按钮 )。 

Step3. 定义 第 一 个 相 切 对 象 。 根 据 系 统 提 二 Ea 央 ， 在 第 一 个 圆 弧 
上 上 单 击 一 点 ， 如 网 4.6.2a 所 示 。 

Step4. 定义 第 二 个 相 切 对 象 。 根 据 系统 提示 Esc ， 在 第 二 个 圆 弧 
上 单 击 与 直线 相 切 的 位 置 点 ， 这 时 便 生成 一 条 与 两 个 加 ( 弧 ) 相 切 的 直线 段 。 

说 明 : 单 击 圆 或 弧 的 位 置 不 同 , 创建 的 直线 也 不 一 样 ， 图 4.6.4 ~ 图 4.6.6 所 示 为 创建 的 
另 三 种 双 切 线 。 


图 4.6.4 ” 相 切 直线 2 图 4.6.5” 相 切 直 线 3 图 4.6.6 ” 相 切 直线 4 


4.6.4 绘制 轴 


负 是 一 种 特殊 的 直线 ， 它 不 能 直接 作为 草图 轮廓 ， 只 能 作为 旋转 实体 或 旋转 曲面 的 中 
心 线 。 通 常 在 一 个 草图 中 只 有 一 条 轴线 ， 使 用 用 国 命 令 绘 制 多 条 线 时 ， 前 面 绘制 的 将 自动 
转化 为 构造 线 〈 轴 在 图 形 区 显示 为 点 画 线 ， 构 造 线 在 图 形 区 显示 为 虚线 )。 

Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 妾 —i> 1 疝 隐 令 ( 或 早 击 “轮廓 ” 
工具 栏 中 的 .到 按钮 )。 

Step2. 定义 轴 的 起 始点 。 根 据 系统 提示 光田 点 或 商定 位 中 点 ， 在 图 形 区 中 的 任意 位 置 单 
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击 顽 键 ， 以 确定 轴线 的 起 始点 ， 此 时 可 看 到 一 条 “ 橡 筋 ” 线 附 看 在 鼠标 指针 上 。 
Step3. 定义 轴 的 终止 点 。 根 据 系统 提示 关 Soc se 和， 选择 直线 的 终 上 点， 系统 
便 在 两 点 间 创 建 一 条 轴线 。 


4.6.5 ”绘制 窍 形 


矩形 对 于 绘制 蕉 面 十 分 有 用 ， 可 省 去 绘制 四 条 线 的 麻烦 。 

方法 一 : 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 西光 
“轮廓 ”工具 栏 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 号 )， 

Step2. 定义 矩形 的 第 一 个 角 点 。 根 据 系统 提示 站 二 第 一 点 同形 ， 在 图 形 区 某 位 置 单 
击 ， 放 管 算 形 的 一 个 角 点 ， 然 后 将 该 矩形 拖 至 所 需 大 小 。 

Step3. 定义 矩形 的 第 二 个 角 点 。 根 据 系统 提示 | 交加 站 第 = 点 以 周 拓 形 ， 再 次 单 击 ， 放 秆 
矩形 的 另 一 个 角 点 。 此 时 ， 系 统 即 在 两 个 角 点 间 绘 制 一 个 矩形 。 

方法 二 : 

Stepl， 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单一 到 一 El 

人 或 单 击 “ 轮 廊 ” 工 具 栏 中 “矩形 ”按钮 晤 中 的 3， 再 单 击 他 按 钮 )。 

Step2. 定义 矩形 的 起 点 。 根 据 系统 提示 周二 个 吉 志和 才 。 在 图 形 区 某 位 置 单 击 ， 
放置 矩形 的 起 点 ， 此 时 可 看 到 一 条 “橡皮 筋 ” 线 附着 在 鼠标 指针 上 。 

Step3. 定义 矩形 的 第 一 面 终点 。 在 系统 [ 凋 R 拉 点" 定位 第 面 的 络 吉 提 示 下 ， 单 击 以 放置 
矩形 的 第 一 面 终点 ， 然 后 将 该 矩形 拖 至 所 需 大 小 。 

Step4. 定义 矩形 的 一 个 角 点 。 在 系统 司机 天 二。 写 X 秆 = 而 提示 下 ， 再 次 单 击 ， 放 置 抵 


ET 
和- :的 辊 态 命 今 ( 或 在 


形 的 一 个 角 点 。 此 时 ， 系 统 以 第 二 扩 与 第 一 乓 的 距离 为 长 ， 以 第 三 乓 与 第 二 扩 的 距离 为 宽 
创建 一 个 矩形 。 
= 


预定 4 的 辊 访 


Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 谎 全 

命令 (或 单 击 “ 轮 廊 ” 工 具 栏 中 “ 算 形 ”按钮 屋 中 的 4， 再 单 击 加 按钮 )。 

Step2. 定义 矩形 中 心 。 根 据 系 统 提示 时 才 间 赴 一 磺 * 自 隐形 用 各 在 图 形 区 某 位 置 单 击 ， 
创建 矩形 的 中 心 ， 然 后 将 该 矩形 拖 至 所 需 大 小 。 

Step3. 定义 矩形 的 一 个 角 点 。 在 系统 须 生 本 下 和 证 玫 提 示 下 ， 再 次 单 击 ， 放 轩 
矩形 的 一 个 角 点 。 此 时 ， 系 统 立即 创建 一 个 矩形 。 
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4.6.6 ”绘制 圆 


方法 一 ， 中 心 /点 一 一 通过 选取 中 心 点 和 圆 上 一 点 来 创建 圆 。 

Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 E —> —» < 
单 击 “ 轮 廓 ”工具 栏 中 “ 圆 ” 按 钮 硫 中 的 3， 再 单 击 怨 按 钮 )。 

Step2. 定义 圆 的 中 心 点 及 大 小 。 在 某 位 置 单 击 ， 放 置 圆 的 中 心 点 ， 然 后 将 该 圆 拖 至 所 
需 大 小 并 单 击 确定 。 

方法 二 : 三 点 一 一 通过 选取 圆 上 的 三 个 点 来 创建 圆 。 

方法 三 ;使 用 坐标 创建 圆 。 


Ee 选择 命令 。 选 择 下 拉 深 单 搬 六 
r= m= 上 司 用 坐标 剖 建 加 命令 (或 单 击 “ 轮 亡 ” 
pe 
出 图 4.6.7 所 示 的 “ 圆 定义 ”对 话 框 。 

Step2. 定义 参数 。 在 “ 圆 定义 ”对 话 框 中 输入 中 心 
点 坐标 和 半径 , 单 击 总 确定 匀 钮 , 系统 立即 创建 一 个 圆 。 


图 pe “加 定义 ”对 话 框 


方法 四 :， 三 切线 圆 。 
Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 有 来 早 二 二 
(或 单 击 “ 轮 廓 ”工具 栏 中 “ 圆 ” 按 钮 态 中 的 ， 再 单 击 令 按钮 )。 
Step2. 选取 相 切 元 素 。 分 别 选取 三 个 元 素 ， 系 统 便 自 动 创建 与 这 三 个 元 素 相 切 的 圆 。 


全 信 
命令 


4.6.7 ”绘制 圆 绵 


共有 三 种 绘制 圆 弧 的 方法 。 

方法 一 : 圆心 /端点 圆 弧 。 

Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 医 芝 — EN 一 > WN (i 
单 击 “ 轮 廓 ”工具 栏 中 “ 圆 ” 按 钮 避 中 的 3， 再 单 击 如 | 核 钮 )。 

Step2. 定义 圆 弧 中 心 点 。 在 某 位 置 单 击 ， 确 定 圆 弧 中 心 点 ， 然 后 将 圆 拖 动 至 所 需 大 小 。 

Step3. 定义 圆 弧 端点 。 在 图 形 区 单 击 两 点 以 确定 圆 弧 的 两 个 端点 。 

方法 二 : 起 始 受 限制 的 三 点 弧 一 一 确定 圆 弧 的 两 个 端点 和 弧 上 的 一 个 附加 点 来 创建 三 点 圆 
弧 。 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 插 六 上 人 信 (或 单 


HH “x 
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击 “ 轮 廓 ”工具 栏 中 “ 圆 ” 按 钮 总 中 的 34， 再 单 击 冯 按 钮 )。 

Step2. 定义 圆 踊 交点。 在 图 形 区 菏 位 置 单 击 ， 放 置 圆 踊 一 个 十 点 ;在 已 一 位 置 单 击 ， 
放置 万 一 冰点 。 

Step3. 定义 圆 踊 上 一 点 。 移 动 鼠 标 ， 圆 踊 呈 “橡皮 筋 ” 样 变化 ， 单 击 确定 圆 弧 上 的 一 
氮 。 

方法 三 : 三 点 踊 一 一 人 确定 圆 踊 的 两 个 冰点 和 弧 上 的 一 个 附加 点 来 创建 一 个 三 点 圆 踊 。 

Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 有 来 单 二 二 全 今 


(或 单 击 “ 轮 廓 ”工具 栏 中 “ 圆 ” 按 钮 总 中 的 4， 青 单 击 ,她 按钮 )。 
Step2. 在 狗 形 区 茶 位 置 单 击 ， 放 置 圆 踊 的 一 个 站 点 ;在 万 一 位 置 单 击 ， 放 症 圆 跌 上 的 


dy 


Step3. 此 时 移动 鼠标 指针 ， 圆 弧 呈 “橡皮 筋 ” 样 变化 ， 单 击 放 竹 圆 弧 的 为 一 个 喘 乓 。 

说 明 : 起 始 受 限制 的 三 点 弧 是 通过 依次 点 击 圆 约 起 点 、 终 点 和 圆 缴 中 间 的 一 点 来 创建 圆 缴 ， 
它 先 确定 圆 弧 的 起 始 和 终止 点 ， 再 决定 圆 狼 的 曲率 ; 而 三 点 跌 是 通过 依次 点 击 圆 弧 的 起 点 、 中 
闻 一 点 和 终点 来 创建 圆 弧 的 。 


4.6.8 ”绘制 顶 圆 


Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 证 品 人 


令 (或 单 击 “ 轮 廓 ”工具 栏 中 “椭圆 ”按钮 名 中 的 s， 再 单 击 避 按钮 )。 
Step2. 定义 椭圆 中 心 点 。 在 图 形 区 茶 位 置 单 击 ， 放 和 苇 椭 圆 的 中 心 点。 
Step3. 定义 椭圆 长 轴 。 在 图 形 区 茶 位 置 单 击 ， 定 义 椭 圆 的 长 轴 和 方 癌 。 
Step4. 确定 椭圆 大 小 。 移 动 鼠 标 指 针 ， 将 椭圆 拉 全 所 需 形 状 并 单 击 ， 完 成 椭圆 的 绘制 。 


4.6.9 绘制 轮 麻 


“轮廓 ”命令 用 于 连续 绘制 下 线 和 【或 ) 圆 踊 ， 写 是 绘制 日 图 时 最 第 用 的 命令 之 一 。 轮 
慷 线 可 以 是 封闭 的 ， 也 可 以 是 不 封闭 的 。 
Step1l. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 玫 训 
工具 栏 中 怠 按 钮 )， 此 时 “草图 工具 ”工具 条 (一 ) 如 图 4.6.8 所 示 。 


| 村 


图 4.6.8 “草图 工具 ”工具 条 (一) 
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Step2. 选用 系统 默认 的 “直线 ”按钮 二 ， 在 图 形 区 绘制 图 4.6.9 所 示 的 直线 ， 此 时 “ 草 
图 工具 ”工具 条 中 的 “ 相 切 弧 ” 按 钮 名 被 激活 ， 单 击 该 按钮 ， 绘 制图 4.6.10 所 示 的 圆 弧 。 


图 4.6.9 ”绘制 直线 图 4.6.10 ”绘制 相 切 圆 弧 


Step3. 按 两 次 Esc 键 完 成 轮廓 线 的 绘制 。 

说 明 : 

@ 轮廓 线 包 括 直线 和 圆 缴 ,“ 轮 接线” 命令 和 “ 圆 ” 及 “直线 ”命令 的 区 别 在 于 ， 轮 
廊 线 可 以 连续 绘制 线段 和 (或 ) 圆 陶 . 

@ ”绘制 线段 或 圆 缴 后 ， 若 要 绘制 相 切 弧 ， 可 以 在 画 圆 缴 起 点 时 拖 动 鼠标 ， 系 统 自动 
转换 到 圆 绝 模式 。 

@ 可 以 利用 动态 输入 框 确定 轮 慷 线 的 精确 参 娄 

@ 结束 轮廓 线 的 绘制 有 如 下 三 种 方法 : 按 两 次 Esc 键 ; 单 击 工具 条 中 的 “轮廓 线 ” 
按钮 名 ; 在 绘制 轮廓 线 的 结束 点 位 置 双击 鼠标 左 键 . 

@ 如果 绘制 时 轮 慷 已 封闭 ， 则 系统 自动 结束 轮 慷 线 的 绘制 。 


4.6.10 ”绘制 圆 角 


下面 以 图 4.6.11 为 例 ， 来 说 明 绘 制 圆 角 的 一 般 操作 过 


DD ~ 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
图 4.6.11 绘制 圆 角 
Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch04\ch04.06\ch04.06.10\fillet.CATPart。 
step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 某 单 国 一 ”局 一 > 国 洒 命令 ， 此 时 “草图 工 
具 ” 工 具 条 (二 ) 如 图 4.6.12 所 示 。 
草图 工具 


| 推 攻 | 起 游记 


Al A2 A3 A4 AS Ab6 
图 4.6.12 “ 理 图 工具 ”工具 条 (二) 


50 CATIA V5R21 快速 入 门 教 程 


图 4.6.12 所 示 的 “草图 工具 ”工具 条 中 的 部 分 按钮 说 明 如 下 : 

Al: 修剪 所 有 元 素 。 

A2: 修剪 第 一 元 素 。 

A3: 不 修剪。 

A4: 标准 线 修剪 。 

A5: 构造 线 修剪 。 

A6: 构造 线 未 修剪。 

Step3. 选用 系统 稚 认 的 “ 修 筋 所 有 元 素 ” 方 式 ， 分 别 选 取 两 个 元 素 〈 两 条 百 线 )， 然 后 
单 击 以 确定 圆 角 人 位置， 系统 便 在 这 两 个 元 聚 间 创 建 圆 角 ， 并 将 两 个 元 素 裁 勇 全 交 点 。 


4.6.11 绘制 倒 角 


下面 以 图 4.6.13 为 例 ， 来 说 明 绘 制 倒 角 的 一 般 操作 过 


Dn 


a) 倒 角 前 b) 倒 角 
图 4.6.13 ”绘制 倒 角 
Stepl. 打开 文件 Di:\cat21.1\work\ch04\ch04.06\ch04.06.11\chamfer.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 的 用 一 EL 一 3 介 仿 ， 
Step3. 分 别 选取 两 个 元 到 (两 条 边 )， 此 时 图 形 区 出 现 倒 角 预览 (一 条 线段 )， 且 该 线 
段 随 着 光标 的 移动 而 变化 ，。 
Step4. 根据 系统 提示 二 下位 俐 币 ， 在 图 形 区 单 击 以 确认 放置 倒 角 的 位 置 , 完成 倒 角 操作 。 


4.6.12 绘制 样 条 曲线 


下面 以 图 4.6.14 为 例 ， 来 说 明 绘 制 样 条 曲线 的 一 般 操 作 过 程 。 


图 4.6.14 ”绘制 样 条 曲线 
样 条 曲线 是 通过 任意 多 个 点 的 平滑 曲线 ， 其 创建 过 程 如 下 : 
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Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 4 
令 (或 单 击 “ 轮 廓 ”工具 栏 中 “ 样 条 曲线 ”按钮 钳 中 的 凡 再 单 击 翁 按钮 )。 


Step2. 定义 样 条 曲线 的 控制 点 。 单 击 一 系列 点 ， 可 观察 到 一 条 “橡皮 筋 ” 样 条 附 寿 在 
限 标 指针 上 。 

Step3. 按 两 次 Esc 键 结束 样 条 线 的 绘制 。 

说 明 : 


@ 当 绘 制 的 样 条 线形 成 封闭 曲线 时 ， 系 统 自 动 结束 样 条 线 的 绘制 。 
@ 结束 样 条 线 的 绘制 有 如 下 三 种 方法 : 按 两 次 Esc 键 ; 单 击 工具 条 中 的 “ 样 条 线 ” 
按钮 名 ;， 在 绘制 轮 廊 线 的 结束 点 位 置 双击 筷 标 左 键 。 


4.6.13 ”绘制 角 平 分 线 


角 平 分 线 就 是 两 条 平行 直线 的 中 间 线 或 两 条 相交 直线 的 角 平 分 线 ， 绘 制 的 角 平分 线 是 
无 限 长 的 。 绘 制 角 平分 线 的 一 般 操作 过 程 如 下 : 

Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 辆 次 
(或 单 击 “ 轮 廓 ”工具 栏 中 “ 线 ” 按 钮 经 中 的 3， 再 单 击 获 按钮 )。 

Step2. 定义 源 曲线 。 在 图 形 区 单 击 已 有 的 两 条 直线 ， 系 统 立 即 创建 一 条 无 限 长 的 直线 。 

注意 : 图 4.6.15 和 图 4.6.16 所 示 为 利用 两 条 平行 直线 和 两 条 相交 直线 绘制 的 角 平 分 线 。 


上 LA、 A 


必 


H 中 
一 ~ 咱 中 
图 4.6.15 ”两 平行 线 的 角 平 分 线 图 4.6.16 ”两 相交 线 的 角 平 分 线 


4.6.14 ”绘制 曲线 的 法 线 


曲线 的 法 线 惑 是 通过 曲线 上 一 点 ， 且 垂直 于 该 曲线 的 直线 。 下 面 以 图 4.6.17 为 例 ， 来 
说 明 绘 制 曲线 的 法 线 的 一 般 操 作 过 程 。 


NS/ 


a) 样 条 曲线 b) 样 条 曲线 的 法 线 
图 4.6.17 创建 样 条 曲线 的 法 线 
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Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch04\ch04.06\ch04.06.14\normai.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 呈 
令 (或 单 击 “ 轮 廓 ”工具 栏 中 “ 线 ” 按 钮 妈 中 的 43， 再 单 击 哎 按钮 )。 

Step3. 定义 法 线 的 起 点 。 根 据 系统 提示 Eee em ， 单 击 样 条 曲线 上 的 任意 一 点 ， 放 
置 曲线 法 线 的 起 点 。 

Step4. 定义 法 线 的 端点 。 根据 系统 提示 下 * 且 忠生 第 一 太 扣 在 绘图 区 任意 位 置 单 击 以 确 
定 曲 线 法 线 的 端点 。 


4.6.15 ”绘制 平行 四 边 形 


绘制 平行 四 边 形 的 一 般 过 程 如 下 ; 
Stepl. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 
命令 〈 或 单 击 “轮廓 ”工具 栏 中 “矩形 ”按钮 营 中 的 呈 再 单 击 至 按钮 )， 

Step2. 定义 角 点 1。 在 图 形 区 某 位 置 单 击 ， 放 置 平行 四 边 形 的 一 个 角 点 ， 此 时 可 看 到 一 
条 “橡皮 筋 ” 线 附着 在 鼠标 指针 上 。 

Step3. 定义 角 点 2。 单 击 以 放置 平行 四 边 形 的 第 二 个 角 点 ， 然 后 将 该 平行 四 边 形 拖 至 所 
需 大 小 。 

Step4. 定义 角 点 3。 再 次 单 击 ， 放 置 平行 四 边 形 的 第 三 个 角 点 。 此 时 ， 系 统 立 即 绘制 一 
个 平行 四 边 形 。 


预定 和 的 辊 访 


4.6.16 ”绘制 六 边 形 


六 边 形 对 于 绘制 截面 十 分 有 用 ， 可 省 去 绘制 六 条 线 的 抹 烦 ， 还 可 以 减少 约束 。 


预定 和 4 的 辊 访 * 


i 出 全 仿 (或 单 击 “ 轮 廊 ” 工 具 栏 中 “矩形 ”按钮 吕 中 的 3， 再 单 击 信 按钮 )。 

Step2. 定义 中 心 点 。 在 图 形 区 的 某 位 置 单 击 ， 放 置 六 边 形 的 中 心 点 ， 然 后 将 该 六 边 形 
拖 至 所 需 大 小 。 

Step3. 定义 六 边 形 上 的 点 。 再 次 单 击 ， 放 置 六 边 形 的 一 条 边 的 中 点 。 此 时 ， 系 统 立 即 
绘制 一 个 六 边 形 。 


4.6.17 绘制 延长 孔 


利用 “延长 筷 ” 命 令 可 以 绘制 键 档 、 蝶 栓 孔 等 一 类 的 延长 禾 ， 延 长 筷 是 由 两 段 浙 和 两 


第 4 重 ”二 维 草 图 的 设计 53 


条 直线 组 成 的 封闭 轮廓 。 下 面 以 图 4.6.18 所 示 的 延长 和 孔 为 例 来 说 明 其 一 般 绘 制 过 程 。 


中 心 点 1-“ ~ 


图 4.6.18 ”延长 孔 


预定 和 4 的 轮 访 


Stepl. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 证 B 
司令 ( 或 单 击 “轮廓 ”工具 栏 中 “矩形 ”按钮 党 中 的 3， 再 单 击 硬 按钮 )。 
Step2. 定义 中 心 点 1。 在 图 形 区 图 4.6.18 所 示 的 中 心 点 1 处 日 击 , 放置 延长 孔 的 一 个 中 


直下 


/ANVO 


Step3. 定义 中 心 点 2。 移动 光标 至 图 4.6.18 所 示 的 中 心 点 2 处 单 击 ， 以 放置 延长 孔 的 另 
一 个 中 心 点 ， 然 后 将 延长 孔 拖 至 合适 的 大 小 。 

Step4. 定义 延长 也 上 的 点 。 再 次 单 击 ， 放 置 延长 也 上 一 点 。 此 时 ， 系 统 立 即 绘制 一 个 
延长 孔 。 


4.6.18 ”绘制 圆柱 形 延 长 孔 


册 柱 形 延 长 筷 是 由 四 段 圆 弧 组 成 的 封闭 轮廓 。 下 和 面 以 图 4.6.19 所 示 的 圆柱 形 延长 孔 为 
例 来 说 明 其 一 般 绘 制 过 程 。 


图 4.6.19 圆柱 形 延 长 孔 


Step2. 定义 中 心 线 圆心 。 在 图 形 区 的 条 位 置 单 击 ， 放 和 置 圆 柱 形 延长 孔 中 心 线 圆 弧 的 圆 


Step3. 定义 中 心 线 的 起 始点 。 移 动 光 标 全 合适 位 置 ， 单 击 以 放置 圆柱 形 延长 孔 中 心 线 
的 起 始点 ， 此 时 可 看 到 一 条 “橡皮 筋 ” 线 附 腹 在 忌 标 指针 上 。 

Step4. 定义 中 心 线 的 终止 点 。 再 次 单 击 ， 放 置 圆 柱 形 延长 扎 中 心 线 的 终止 点 ， 然 后 将 
该 圆柱 形 延 长 孔 拖 全 所 需 大 小 。 

Step5. 定义 圆柱 形 延长 蕊 上 一 点 。 单 击 以 放置 圆柱 形 延 长 蕊 上 一 点 ， 系 统 立 即 绘制 一 
个 圆柱 形 延长 孔 。 
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4.6.19 创建 点 


点 的 创建 很 简单 。 在 设计 管 路 和 电缆 布线 时 ， 创 建 点 对 工作 十 分 有 帮助 。 

step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 芝 — EE 一 Bi 
单 击 “ 轮 廓 ”工具 栏 中 “点 ”按钮 世 。 中 的 有 再 单 击 二 按钮 )。 

Step2. 在 图 形 区 的 某 位 置 单 击 以 放置 该 点 。 


4.6.20 ”将 一 般 元 素 变 成 构造 元 又 


CATIA 中 构造 元 素 〈 构 建 线 ) 的 作用 为 辅助 线 (参考 线 )， 构 造 元 素 以 虚线 显示 。 昔 给 
中 的 百 线 、 圆 弧 、 样 条 线 等 元 对 都 可 以 转化 为 爸 造 元 素 。 下 面 以 图 4.6.20 为 例 ， 说 明 其 创 
建 方法 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch04\ch04.06\ch04.06.20\construct.CATPart。 

Step2. 按 住 Ctrl 键 不 放 ， 依 次 选取 图 4.6.20a 中 的 直线 、 圆 踊 和 圆 。 


[CC DD 


a) 一 般 元 素 b) 构造 元 素 
图 4.6.20 ”将 元 素 转化 为 构造 元 素 
Step3. 在 “ 章 图 工具 ”工具 条 中 单 击 “构造 /标准 元 素 ” 按钮 鼻 ， 被 选取 的 元 素 转换 为 


构造 元 系 。 


4.7 ”时 图 的 编辑 


4.7.1 删除 元 素 


Step1. 在 图 形 区 单 击 或 框 选 要 删除 的 元 素 。 

Step2. 按 一 下 键 座 上 的 Delete 键 ， 所 选 元 系 即 被 删除 。 也 可 采用 下 面 两 种 方法 删除 元 
系 : 

e 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 

。 在 攻 二 下 拉 荣 单 中 选择 本 2 
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4.7.2 ”直线 的 操纵 


CATIA 提供 了 元 素 操纵 功能 ， 可 方便 地 旋转 、 拉 伸 和 移动 元 素 。 

操纵 1 的 操作 流程 ， 在 图 形 区 ， 把 鼠标 指针 以 移 到 直线 上 ， 按 下 左 键 不 放 ， 同 时 移动 
鼠标 (此 时 鼠标 指针 变 为 **)， 此 时 直线 随 着 鼠标 指针 一 起 移动 (图 4.7.1)， 达 到 绘制 意图 
后 ， 松 开 鼠 标 左 键 。 

操纵 2 的 操作 流程 : 在 图 形 区， 把 鼠标 指针 羽 移 到 直线 的 某 个 端点 上 ， 按 下 左 键 不 放 ， 
同时 移动 鼠标 ， 此 时 会 看 到 直线 以 另 一 端点 为 固定 点 伸缩 或 转动 (图 4.7.2)， 达 到 绘制 意图 
后 ， 松 开 鼠 标 左 键 。 


一生 2 > 


图 4.7.1 操纵 1 图 4.7.2 操纵 2 


4.7.3” 圆 的 操纵 


操纵 1 的 操作 流程 ， 把 鼠标 指针 属 移 到 圆 的 边线 上 ， 按 下 左 键 不 放 ， 同 时 移动 鼠标 ， 
此 时 会 看 到 圆 在 变 大 或 缩小 〈 图 47.3)。 达 到 绘制 意图 后 ， 松 开 鼠 标 左 键 。 

操纵 2 的 操作 流程 ， 把 鼠标 指针 惟 移 到 圆心 上 ， 按 下 左 键 不 放 ， 同 时 移动 鼠标 ， 此 时 
会 看 到 圆 随 着 指针 一 起 移动 (图 47.4)。 达 到 绘制 意图 后 ， 松 开 鼠 标 左 键 。 


图 4.7.3 操纵 1 图 4.7.4 操纵 2 


4.7.4 圆 听 的 操纵 


操纵 1 的 操作 流程 ， 把 鼠标 指针 慌 移 到 圆 弧 上 ， 按 下 左 键 不 放 ， 同 时 移动 鼠标 ， 此 时 
会 看 到 圆 弧 随 着 指针 一 起 移动 (图 47.5)。 达 到 绘制 意图 后 ， 松 开 鼠 标 左 键 。 

操纵 2 的 操作 流程 ， 把 鼠标 指针 已 移 到 圆 弧 的 圆心 点 上 ， 按 下 左 键 不 放 ， 同 时 移动 鼠 
标 ， 此 时 圆 弧 以 某 一 端点 为 固定 点 旋转 ， 并 且 圆 弧 的 包 角 及 半径 也 在 变化 (图 4.7.7)。 达 到 
绘制 意图 后 ， 松 开 鼠 标 左 键 。 

操纵 3 的 操作 流程 ， 把 鼠标 指针 慌 移 到 圆 弧 的 某 个 端点 上 ， 按 下 左 键 不 放 ， 同 时 移动 
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孔 标 ， 此 时 会 看 到 圆 弧 以 态 一 器 扣 为 国定 扣 旋 转 ， 并 且 圆 弧 的 包 角 也 在 变化 (图 4.7.6)。 达 
到 绘制 意图 后 ， 松 开 鼠 标 左 键 。 


图 4.7.5 操纵 1 图 4.7.6 操纵 2 图 4.7.7 操纵 3 


说 明 : 点 和 坐标 系 的 操纵 很 简单 ， 读 者 不 妨 自 己 试 一 试 。 
4.7.5 样 条 曲线 的 操纵 


操纵 1 的 操作 流程 (图 4.7.8): 把 鼠标 指针 给 移 到 样 条 曲线 的 某 个 端点 上 ， 按 下 左 键 不 
放 ， 同 时 移动 鼠标 ， 此 时 样 条 线 以 另 一 端点 为 国定 点 旋转 ， 同 时 大 小 也 在 变化 。 达 到 绘制 
意图 后 ， 松 开 鼠 标 左 键 。 

操纵 2 的 操作 流程 (图 4.7.9): 把 鼠标 指针 供 移 到 样 条 曲线 的 中 间 点 上 , 按 下 左 键 不 放 ， 
同时 移动 鼠标 ， 此 时 样 条 曲线 的 拓扑 形状 (曲率 ) 不 断 变化 。 达 到 绘制 意图 后 ， 松 开 鼠 标 
左 键 。 

操纵 3 的 操作 流程 (图 4.7.10): 把 鼠标 指针 供 移 到 样 条 曲线 上 ， 按 下 左 键 不 放 ， 同 时 
移动 鼠标 ， 此 时 样 条 曲线 的 拓扑 形状 (曲率 ) 不 会 发 生变 化 ， 变 化 的 只 是 样 条 曲线 在 空间 
中 的 位 置 。 达 到 绘制 意图 后 ， 松 开 鼠 标 左 键 。 


图 4.7.8 操纵 1 图 4.7.9 操纵 2 图 4.7.10 ”操纵 3 


4.7.6 缩放 对 象 


下面 以 图 4.7.11 为 例 ， 来 说 明 缩 放 对 象 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch04\ch04.07\ch04.07.06\zoom.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 将 
在 “操作 ”工具 栏 单 击 “ 镜 像 ”按钮 是 中 的 & 再 单 击 丰 : 按 钮 )， 系 统 弹出 图 4.7.12 所 示 的 
“ 纵 放 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 是 否 复制 。 在 “缩放 定义 ”对 话 框 中 取消 选中 呈 es 复 选 框 。 

Step4. 定义 要 缩放 的 对 象 。 在 图 形 区 中 选取 图 4.7.11a 所 示 的 算 形 为 要 缩放 的 对 象 。 
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Step5. 定义 缩放 中 心 点 。 在 图 形 区 单 击 原点 以 确定 缩放 的 中 心 点 。 此 时 , “缩放 定义 ” 
对 话 框 中 编 放 选项 组 下 的 文本 框 被 激活 。 

Step6. 定义 缩放 参数 。 在 绽放 选项 组 下 的 文本 框 中 输入 值 0.7， 单 击 总 确定 | 扩 钮 完成 
对 象 的 缩放 操作 。 

说 明 : 

@ 在 进行 缩放 操作 时 ， 可 以 先 选择 需 要 缩放 的 对 象 ， 然 后 再 选择 命令 

@ 在 定义 缩放 值 时 ， 可 以 在 图 形 区 中 移动 鼠标 至 所 需 数值 ， 单 击 即 可 。 


时 i 
| | | a [lh 回 捕捉 模式 
回国 图 图 rm 
a) 缩放 前 b) 缩放 后 ee 


图 4.7.11 “缩放 对 象 ”示意 图 4.7.12 “缩放 定义 ”对 话 框 


4.7.7 ”旋转 对 象 


下面 以 图 4.7.13 所 示 的 圆 弧 为 例 ， 来 说 明 旋 转 对 象 的 一 般 操作 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch04\ch04.07\ch04.07.07\cirecumgvyrate.CATPart。 
Step2. 选择 命令 ,选择 下 拉 菜 单 EB 一 到 4 一 >» EE 沁 全 今 ( 
在 “操作 ”工具 “全 撤 人 国 二 0 再 二 语系 天 4714 所 
“旋转 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 是 否 复制 。 在 “旋转 定义 ”对 话 框 中 取消 选中 号 半 , 复 选 框 。 

Step4. 选取 对 象 。 在 图 形 区 单 击 图 4.7.13a 所 示 的 圆 弧 为 要 旋转 的 元 素 。 

Step5. 定义 旋转 中 心 点 。 在 图 形 区 选择 原点 为 旋转 的 中 心 点 。 此 时 ,“ 旋 转 定 义 ” 对 话 
框 中 帮 居 选项 组 下 的 文本 框 被 激活 。 


值 : dee 
匣 捕捉 模式 


a) 旋转 前 b) 旋转 后 
图 4.7.13 “旋转 对 象 ”示意 图 图 4.7.14 “旋转 定义 ”对 话 框 
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Step6. 定义 参数 。 在 角度 选项 组 下 的 文本 框 中 输入 值 120， 单 击 .总 确定 ] 接 钮 完成 对 
象 的 旋转 操作 。 


4.7.8 平移 对 象 


F 面 以 图 4.7.15 所 示 的 圆 绝 为 例 ， 来 说 明 平移 对 象 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch04\ch04.07\ch04.07.08\move.CATPart。 

Step2. 选择 命令 ,选择 下 拉 菜 单 国 咏 
在 “操作 ”工具 栏 单 击 “ 镜 像 ” 按 钮 蝶 中 的 3， 再 单 击 蕊 按钮 )， 系 统 弹出 图 4.7.16 所 示 的 
“平移 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 是 否 复制 。 在 “平移 定义 ”对 话 框 中 取消 选中 口 妆 提要 下 复 选 框 。 

Step4. 选取 对 象 。 在 图 形 区 单 击 图 4.7.15a 所 示 的 圆 弧 为 要 平移 的 对 象 。 


| | | LN 口 捕捉 模式 
一 阁 确 定 | 本 取消 | 
a) 平移 前 b) 平移 后 Ti 
图 4.7.15 “平移 对 象 ” 示 意 图 4.7.16 “平移 定义 ”对 话 框 


Step5. 定义 平移 起 点 。 在 图 形 区 单 击 原点 以 确定 平移 起 点 。 此 时 ,“ 平 移 定义 ”对 话 框 
中 长 度 选项 组 下 的 文本 框 被 激活 。 

Step6. 定义 参数 。 在 长 度 选项 组 下 的 文本 框 中 输入 值 40， 单 击 总 确定 上 肝 4 包 ， 

Step7. 定义 平移 方向 。 在 图 形 区 单 击 以 确定 平移 的 方向 。 


4.7.9 复制 元 素 


step1. 在 图 形 区 单 击 或 框 选 〈 框 选 时 要 框 住 整个 元 素 ) 要 复制 的 元 素 。 
step2. 先 选择 下 拉 荣 单 国 池 一 EEE 靖 命令 ， 然 后 选择 下 拉 荣 单 攻 二 一 
命令 ， 系 统 立即 绘制 出 一 个 与 源 对 象形 状 大 小 和 位 置 完全 一 致 的 图 形 。 
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4.7.10 ”镜像 元 素 


镜像 操作 就 是 以 一 条 线 (或 轴 ) 为 中 心 复制 选择 的 对 象 ， 保 留 源 对 象 。 下 面 以 图 4.7.17 
为 例 ， 来 说 明镜 像 元 素 的 一 般 操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch04\ch04.07\ch04.07.10\mirror.CATPart。 

Step2. 选取 对 象 。 在 图 形 区 (图 4.7.17a) 中 的 三 角形 为 要 镜像 的 对 象 。 

Step3. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 吕 
在 “操作 ”工具 栏 单 击 “ 镜 像 ” 按 钮 嗓 中 的 4， 再 单 击 最 按钮 )。 

Step4. 定义 镜像 中 心 线 。 选 择 图 4.7.17a 所 示 的 垂直 轴线 为 镜像 中 心 线 。 


”镜像 中 心 线 | 


a) 镜像 前 b) 镜像 后 
图 4.7.17 元 素 的 镜像 


4.7.11 对称 元 素 


对 称 操作 是 在 镜像 复制 选择 的 对 象 后 删除 源 对 象 ， 其 操作 方法 与 镜像 操作 相同 ， 这 里 
个 再 资 述 。 


4.7.12 ”修剪 元 素 


方法 一 : 快速 修剪 。 

Step1. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 Em Es EE a 
令 (或 在 “操作 ”工具 栏 单 击 “ 修 剪 ” 按 钮 区 中 的 吕 再 单 击 给 按钮 )。 

Step2. 定义 修剪 对 象 。 分 别 单 击 各 相交 元 素 上 要 去 抒 的 部 分 ， 如 图 4.7.18a 所 示 。 

方法 二 : 使 用 边界 修 酸 。 

step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 于 一 > 一 EE 
(或 在 “操作 ”工具 栏 单 击 “ 修 剪 ” 按 钮 癌 中 的 3， 再 单 击 癌 按钮 )。 

Step2. 定义 修剪 对 象 。 依 次 单 击 两 个 相交 元 素 上 要 保留 的 一 侧 ， 如 图 4.7.19a 所 示 。 

说 明 : 如 果 所 选 两 元 素 不 相交 ， 则 系统 将 对 其 延伸 ， 并 将 线段 修剪 至 交点 。 
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选取 该 部 分 选取 该 部 分 
\ 
/ 于 `、 
DO DT 
a) 修剪 前 b) 修剪 后 a) 修剪 前 b) 修剪 后 
图 4.7.18 ”快速 修剪 图 4.7.19 ”使 用 边界 修 盘 


方法 三 : 断 开 元 素 。 

Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 医 一 一 > 区 ED 一 > 
令 〈 或 在 “操作 ”工具 栏 单 击 “ 修 剪 ”按钮 琶 中 的 4 再 单 击 径 按钮 )。 

Step2. 定义 断 开 对 象 。 选 择 一 个 要 断 开 的 元 素 〈 图 4.7.20a 所 示 的 圆 )。 

Step3. 选择 断 开 位 置 。 在 图 4.7.20a 所 示 的 位 置 1 处 单 击 ， 则 系统 在 位 置 1 及 经 过 位 置 
1 形成 直径 的 男 一 端点 处 断 开元 素 。 

Step4. 重复 Step1 一 Step3， 选 择 断 开 后 的 上 部 分 圆 踊 将 圆 在 位 置 2 处 断 开 。 此 时 ， 圆 被 
分 成 了 三 段 圆 弧 。 

Step5. 验证 断 开 操作 。 按 住 鼠 标 左 键 拖 动 其 中 两 段 圆 弧 〈 图 4.7.20b)， 可 以 看 到 圆 弧 已 
经 断 开 。 


如 果 在 位 置 1 处 单 击 ， 
该 圆 便 在 此 处 断 开 人 、 


a) 断 开 前 b) 断 开 且 移 动 后 
图 4.7.20， 断 开元 素 


4.7.13 含 移 曲线 


偏 移 曲线 就 是 绘制 选取 对 象 的 等 距 线 。 下 面 以 图 4.7.21 为 例 ， 来 说 明 偏 移 曲线 的 一 般 
操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch04\ch04.07\ch04.07.13\offset.CATPart。 

Step2. 选取 对 象 。 在 图 形 区 单 击 或 框 选 要 偏 移 的 元 素 。 

Step3. 选择 命令 ,选择 下 拉 菜 单 国 咏 
在 “操作 ”工具 栏 单 击 “ 镜 像 ” 按 钮 蝶 中 的 3， 再 单 击 故 按钮 )。 

Step4. 定义 偏 移 位 置 。 在 图 形 区 移动 鼠标 至 合适 位 置 单 击 ， 完 成 曲线 的 偏 移 操作 。 
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ss = 


a) 偏 移 前 b) 偏 移 后 
图 4.7.21 “ 偶 移 曲线 ”示意 


4.8 ”草图 的 标注 


草图 标注 是 决定 草图 中 的 几何 图 形 的 太 寸 ， 例 如 长 度 、 角 度 、 半 径 和 直径 等 ， 它 是 一 
种 以 数值 来 确定 草 绘 元 素 精 确 尺 寸 的 约束 形式 。 一 上 般 情 况 下 ， 在 绘制 草图 之 后 ， 和 需要 对 图 
形 进行 尺寸 定位 ， 使 尺寸 满足 预定 的 要 求 。 


4.8.1 标注 线段 长 度 


Step1. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜单 配 帮 

令 (或 在 “约束 ”工具 栏 单 击 “ 约 束 ” 按 钮 巧 中 的 4 再 单 击 荐 按钮 )。 
Step2. 选取 要 标注 的 元 素 。 单 击 位 置 1 以 选择 直线 (图 4.8.1)。 
说 明 : 在 草图 标注 时 ， 可 以 先 选取 要 标注 的 对 象 ， 再 选择 命令 。 
Step3. 确定 尺寸 的 放置 位 置 。 在 位 置 2 处 单 击 忌 标 左 键 。 


4.8.2 ”标注 两 条 平行 线 间 的 距离 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 国 训 
“约束 ”工具 栏 单 击 “ 约 束 ”按钮 三 
Step2. 分 别 单 击 位 置 1 和 位 置 2 以 选择 两 条 平行 线 ， 然 后 单 击 位 置 3 以 放置 尺寸 (图 


4.8.2)s 
上 
30 小 i 
| 六 ， | | 3 24.979 
nx? 1 


图 4.8.1 线段 长 度 尺 寸 的 标注 图 4.8.2 ”平行 线 间距 离 的 标注 


4.8.3 标注 一 点 和 一 条 直线 之 间 的 距离 
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“约束 ”工具 栏 单 击 “约束 ”按钮 莱 中 的 3， 再 单 击 莱 按 钮 )， 
Step2. 单 击 位 置 1 以 选择 点 , 单 击 位 置 2 以 选择 直线 ; 单 击 位 置 3 放置 矿 寸 《图 4.8.3)。 


4.8.4 ”标注 两 点 间 的 距离 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 配 全 
“约束 ”工具 栏 单 击 “约束 ”按钮 七 中 的 凡 再 单 击 大 拭 
Step2. 分 别 单 击 位 置 1 和 位 置 2 以 选择 两 点 ， 单 击 位 置 3 放置 人 寸 (图 4.8.4)。 


‘<> ge 
1 站 
1  、 末 3 
2 


3 21. 125 2 


图 4.8.3 ”点 、 线 间距 离 的 标注 图 4.8.4 ”两 点 间距 离 的 标注 


4.8.5 ”标注 直径 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 恩 弃 
“约束 ”工具 栏 单 击 “ 约 束 ”按钮 感 中 的 ， 再 单 击 厨 找 

Step2. 选取 要 标注 的 元 素 。 单 击 位 置 1 以 选择 加 (图 4.8.5)。 

Step3. 确定 尺寸 的 放置 位 置 。 在 位 置 2 单 击 鼠 标 左 键 〈 疼 4.8.5 )。 


4.8.6 ”标注 半径 


Step1. 选择 下 拉 0 来 单 本 人 
“约束 ”工具 栏 单 击 “ 约 束 ” 按 钮 巧 中 的 有 再 单 击 匡 按钮 )。 
Step2. 单 击 位 置 1 选择 圆 上 一 点 ， 然 后 单 击 位 置 2 放置 尺寸 (图 4.8.6 )。 


7 > ]1 
图 4.8.5 直径 的 标注 图 4.8.6 半径 的 标注 


4.8.7 标注 两 条 直线 间 的 角度 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 谎 器 
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Step2. 分 别 在 两 条 直线 上 选择 点 1 和 点 2; 单 击 位 置 3 放置 尺寸 (锐角 ， 图 4.8.7)， 或 
单 击 位 置 4 放置 尺寸 〈 钝 角 ， 图 4.8.8)。 


148.,6 


1 ,XK3 
Xp ~ | 
2 


2 
图 4.8.7 ”两 条 直线 间 角 度 的 标注 一 一 锐角 图 4.8.8 ”两 条 直线 间 角 度 的 标注 一 一 鲈 角 


4.9 ”尺寸 标注 的 修改 


4.9.1 移动 尺寸 


1. 移动 尺寸 文本 


如 果 要 移动 尺寸 文本 的 位 置 ， 可 按 以 下 步 又 操作 : 
Step1. 单 击 要 移动 的 尺寸 文本 。 
Step2. 按 下 左 键 并 移动 鼠标 ， 将 尺寸 文本 拖 全 所 需 位 置 。 


2. 移动 尺寸 线 


如 果 要 移动 尺寸 线 的 位 置 ， 可 按 下 列 步 又 操作 : 

Step1. 单 击 要 移动 的 矿 寸 线 。 

Step2. 按 下 堪 键 并 移动 鼠标 ， 将 矿 寸 线 拖 至 所 需 位 置 《 矿 二 文本 随 痢 矿 寸 线 的 移动 而 
移动 )。 


4.9.2 修改 尺寸 值 


有 两 种 方法 可 修改 标注 的 尺寸 值 。 

方法 一 : 

Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch04\ch04.09\ch04.09.02\amend dimension.CATPart。 

Step2. 选取 对 象 。 在 要 修改 的 尺寸 文本 上 双击 ， 系 统 弹 出 图 4.9.1 所 示 的 “约束 定义 ” 
对 话 框 。 

Step3. 定义 参数 。 在 “约束 定义 ”对 话 框 中 的 文本 框 中 输入 值 50， 单 击 总 瑞 定 皮包 
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完成 信 寸 的 修改 操作 ， 如 图 4.9.2 所 示 。 
Step4. 重复 步骤 Step2 一 Step3， 可 修改 其 他 尺寸 值 。 


更 多 >>] | Pe. Ban A [< 50 
i a) 修改 前 b) 修改 后 
图 4.9.1 “约束 定义 ”对 话 框 图 4.9.2 修改 尺寸 值 1 
方法 二 : 
Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch04\ch04.09\ch04.09.02\amend dimension.CATPart。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 岳 上 六 光束 编辑 宪章 约束 命令 (或 单 击 “约束 ” 


工具 栏 中 的 “编辑 多 重 约束 ”按钮 点 )， 系 统 弹出 图 4.9.3 所 示 的 “编辑 多 重 约束 ”对 话 框 ， 
图 形 区 中 的 每 一 个 尺寸 约束 和 尺寸 参数 出 现在 列表 框 中 。 
step3. 在 列表 框 中 选择 需要 修改 的 尺寸 约束 ， 然 后 在 文本 框 中 输入 新 的 尺寸 值 。 
Step4. 修改 完毕 后 ， 单 击 硬 确定 | 疼 钮 。 修 改 后 的 结果 如 图 4.9.4 所 示 。 


编辑 包 重 约束 


初 冶 慎 
pa = 
针 靶 .5 31.B29mm 31.B29mm 


当前 值 “FEEETW 图 恢复 初始 值 | | ,| | | 
最 大 公差 pm ”图 

| 6.689 -| | 
ue | 2 Ee a) 修改 前 b) 修改 后 


图 4.9.3 “编辑 多 重 约 束 ” 对 话 框 图 4.9.4 ”修改 尺寸 值 2 


4.9.3 输入 负 尺 寸 


在 修改 线性 尺寸 时 ， 可 以 输入 一 个 负 尺寸 值 。 在 草 绘 环境 中 ， 负 号 总 是 出 现在 尺寸 
边 ， 但 在 “零件 ”模式 中 ， 尺 寸 值 总 以 正信 出 现 。 


4.9.4 控制 太 寸 的 显示 


4.9.5 所 示 的 “可 视 化 ”工具 栏 可 以 用 来 控制 尺寸 的 显示 。 单 击 “ 可 视 化 ” 工 上 其 栏 中 
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的 “尺寸 约束 ”按钮 总 s ( 单 击 后 按钮 显示 为 检 色 )， 图 形 区 中 显示 标注 的 尺寸 ， 再 次 单 击 该 
按钮 ， 则 系统 关闭 尺寸 的 显示 。 


Al A2 A3 A4 AS A6 
图 4.9.5 “可 视 化 ”工具 栏 


4.9.5 所 示 “ 可 视 化 ”工具 栏 中 的 按钮 说 明 如 下 : 
Al: 按 单 图 平面 剪 切 零件 。 

A2: 用 于 控制 工作 台 背 景 中 模型 的 显示 状态 。 

A3: 用 于 控制 工作 台中 的 背景 。 

A4: 交替 地 显示 或 隐藏 解析 器 的 诊断 。 

A5: 显示 /隐藏 尺寸 约束 。 

A6: 显示 /隐藏 几何 约束 。 


4.9.5 ”删除 尺寸 


删除 尺寸 的 操作 方法 如 下 ; 

Step1. 单 击 需要 删除 的 尺寸 〈 按 住 Ctrl 键 可 多 选 )。 

step2. 选择 下 拉 菜 单 国 一 一 王国 合 今 (或 按键 盘 中 的 Delete 键 ， 或 右 击 ， 在 弹 
出 的 快捷 菜单 中 选择 且 加 时 全 今 )， 选 取 的 尺寸 即 被 市 除 。 


4.9.6 ”修改 尺寸 值 的 小 数位 数 


可 以 使 用 “选项 ”对 话 框 来 指定 尺寸 值 的 默认 小 数位 数 : 

Step1. 选择 F 拉 菜单 四 到 一 > 再 人， 

Step2. 在 弹出 的 “选项 ”对 话 框 中 选择 “常规 ”下 的 忆 二 二 测 苹 光 项 ， 单 击 单位 选项 
卡 ( 图 4.9.6)。 

Step3. 在 尺 +8 示 选项 组 的 读 ^ 写 数 守 的 数位 文本 框 中 输入 一 个 新 值 ， 单 击 总 确定 上 j 灾 包 ， 系 
统 接受 该 变化 并 关闭 对 话 框 。 

注意 ; 增加 尺寸 时 ， 系 统 将 数值 四 合 五 入 到 指定 的 小 数位 数 ， 
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选项 阿 四 


-一 一 一 一 一 一 ~ 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


: 膨 委 数 和 测量 
噶 设 备 和 虚拟 现实 
- 辆 基础 结构 


"| 法 /二 数字 的 小 涛 位 EB 


| 只 读 数字 的 水 数位 a 
EFI 


图 4.9.6 “选项 ”对 话 框 


4.10 日 图 中 的 几何 约束 


按照 工程 技术 人 员 的 设计 习惯 ,在 音 绘 时 或 章 绘 后 ， 布 望 对 绘制 的 至 图 增加 一 些 平行 、 
相 切 、 相 等 、 共 线 等 几何 约束 来 帮助 定位 ，CATIA 系统 可 以 很 容易 地 做 到 这 一 点 。 下 面 对 
约束 进行 详细 的 介绍 。 


4.10.1 约束 的 显示 


1. 约束 的 屏幕 显示 控制 


在 “可 视 化 ”工具 栏 中 单 击 “ 几 何 约 束 ” 按 钮 冯 即 可 控制 约束 符号 在 屏幕 中 的 显示 / 


2. 约束 符号 颜色 含义 


@ 约束 : 显示 为 黑色 。 
e@ 鼠标 指针 所 在 的 约束 : 显示 为 术 色 。 
e@ 选 定 的 约束 : 显示 为 橙色 。 


3. 各 种 约束 符号 列表 


各 种 约束 的 显示 符号 见 表 4.10.1。 
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表 4.10.1 约束 符号 列表 


约束 名 称 约束 显示 符号 
中 点 Ku 
相合 团 
站 下 H 
焉 直 V 
同心 度 四 
相 切 -一 
平行 上 一 一 
垂直 门 
对 称 "| 
等 距 点 
固定 由 


4.10.2 ”约束 种 类 


CATIA 所 支持 的 约束 种 类 见 表 4.10.2。 


表 4.10.2 约束 种 类 


按 钮 约 束 
后 距离 约束 两 个 指定 元 素 之 间 的 距离 (元 素 可 以 为 点 、 线 、 
后 长 度 约束 一 条 直线 的 长 度 
厨 角度 定义 两 个 元 素 之 间 的 角度 
车 半径 直径 定义 圆 或 圆 激 的 直径 或 半径 
后 半 长 轴 定义 椭圆 的 长 半 轴 的 长 度 
后 半 短 轴 定义 椭圆 的 短 半 轴 的 长 度 
瑟 对 称 使 两 点 或 网 直线 对 称 于 洒 元 聂 
车 中 点 定义 点 在 曲线 的 中 点 上 
哲 等 距 点 使 空间 中 三 个 点 彼此 之 间 的 距离 相等 
后 固定 使 选 定 的 对 象 固定 


厨 相合 使 选 定 的 对 象 重合 
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( 续 ) 
按 钮 约 束 
操 同心 度 当 两 个 元 素 〈 直 线 ) 被 指定 该 约束 后 ， 它 们 的 圆心 将 位 于 同一 点 上 
后 相 切 使 选 定 的 对 象 相 切 
回 平行 当 两 个 元 素 (直线 ) 被 指定 该 约束 后 ， 这 两 条 直线 将 自动 处 于 平行 状态 
后 垂直 当 两 个 元 素 (直线 ) 被 指定 该 约束 后 ， 这 两 条 直线 将 自动 处 于 垂直 状态 
辑 水 平 使 直线 处 于 水 平 状态 
后 竖 直 使 直线 处 于 竖 直 状态 
4.10.3 创建 约束 

下 面 以 图 4.10.1 所 示 的 相 切 约束 为 例 ， 来 说 明 创建 约束 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch04\ch04.10\ch04.10.03\ restrict.CATPart。 

Step2. 选择 对 象 。 按 住 Ctrl 键 ， 在 图 形 区 选取 直线 和 辆 弧 。 

Step3. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 陋 痉 命令 (或 单 击 “ 约 


束 ” 工 具 栏 中 的 野 按 钮 )， 系 统 弹 出 图 4.10.2 所 示 的 “约束 定义 ”对 话 框 。 
说 明 : 在 “约束 定义 ”对 话 框 中 ， 选 取 的 元 素 能 够 添加 的 所 有 元 素 变 为 可 选 。 
Step4. 定义 约束 。 在 “约束 定义 ”对 话 框 中 选中 互相 切 复 选 杠 ， 单 击 总 确定 ] 掖 包 ， 完 

成 相 切 约束 的 添加 。 

Step5. 重复 步骤 Step1 一 Step3， 可 创建 其 他 的 约束 。 


NO 1 


a) 约束 前 b) 约束 后 ls 
图 4.10.1 元 素 的 相 切 约束 图 4.10.2 “约束 定义 ”对 话 框 


4.10.4 删除 约束 


下面 以 图 4.10.3 为 例 ， 说 明 删 除 约束 的 一 般 操 作 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch04\ch04.10\ch04.10.04\restrict delete.CATPart。 


Step2. 选择 对 象 。 在 网 4.10.4 所 示 的 特征 树 中 单 击 要 删除 的 约束 。 


Step3. 选择 命令 。 右 击 ， 弹 出 图 4.10.5 所 示 的 快捷 菜单 ， 选 择 其 中 的 四 于 4 
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Delete 键 )， 系 统 删 除 所 选 的 约束 。 


restrict delete 


2 xy 平面 


2 yz 平面 
S-83 零 部 件 儿 何 体 


= 理 图 1 
和 绝对 加 
Pm 几何 图 形 
约束 
b) 删除 后 时 相 切 .1 


图 4.10.3 ”删除 约束 图 4.10.4 ”特征 树 


4.10.5 ”接触 约束 


a) 删除 前 


将 图 居中 
居中 

隐藏 /显示 

= 属性。 总 t+Enter 

页 打开 子 树 
父 绩 / 子 绒 .. 


妖 章 轨 ctrlHx 


复制 Ctrl+C 
粘贴 Ctrlty 
选择 性 粘贴 


相 划 .1 对 象 


图 4.10.5 ”快捷 菜单 
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接触 约束 是 进行 快速 约束 的 一 种 方法 ， 添 加 接触 约束 融 是 添加 两 个 对 象 之 间 的 相 切 、 


同心 、 共 线 等 约束 关系 。 其 中 ， 点 和 其 他 元 素 之 间 是 重合 约束 ， 圆 和 圆 以 及 椭圆 之 间 是 同 
心 约束 ， 直 线 之 间 是 共 线 约束 ， 直 线 与 圆 之 间 以 及 除了 圆 和 椭圆 之 外 的 其 他 两 个 曲线 之 间 
是 相 切 约束 。 下 面 以 图 4.10.6 所 示 的 同心 约束 为 例 ， 说 明 创建 接触 约束 的 一 般 操作 步 又 。 
Step1. 选取 对 象 。 按 住 Ctrl 键 ， 在 图 形 区 选取 两 个 圆 。 
Step2， 选择 命 令 。 选 择 下 拉 菜 单 芒 
按 币 约束 陀 | 


a) 约束 前 b) 约束 后 
图 4.10.6 ”同心 约束 


4.11 草图 求解 状态 与 分 析 


完成 草图 的 绘制 后 ， 应 该 对 它 进 行 一 些 简单 的 分 析 。 在 分 析 草 图 的 过 程 中 ， 系 统 显 示 
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草图 未 完全 约束 、 已 完全 约束 和 过 分 约束 等 状态 ， 然 后 通过 此 分 析 可 进一步 地 修改 革 图 ， 
从 而 使 草图 完全 约束 。 


4.11.1 草图 来 解 状 态 


草图 求解 状态 就 是 对 草图 轮廓 做 简单 的 分 析 ， 判 断 草图 是 否 完全 约束 。 下 面 介绍 草图 
求解 状态 的 一 般 操作 过 程 : 

Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch04\ch04.11\sketch analysis.CATPart〈( 图 4.11.1)。 

Step2. 在 图 4.11.2 所 示 的 “工具 ”工具 条 中 ， 单 击 “ 草 图 求解 状态 ”按钮 感 中 的 J， 青 
单 击 吸 按钮， 系统 弹出 图 4.11.3 所 示 的 “草图 求解 状态 ”对 话 框 〈 一 )。 此 时 ， 对 话 框 中 显 
示 “ 不 充分 约束 ”字样 ， 表 示 该 草图 未 完全 约束 。 


一 一 一 一 一 


一 一 一 一 


图 4.11.1 草图 图 4.11.2 “工具 ”工具 条 图 4.11.3 “草图 求解 状态 ”对 话 框 (一 ) 


说 明 : 当 草 图 完全 约束 和 过 分 约束 时 , “草图 求解 状态 ”对 话 框 分 别 如 图 4.11.4 和 图 4.11.5 


图 4.11.4 “草图 求解 状态 ”对 话 框 (二 ) 图 4.11.5 “草图 求解 状态 ”对 话 框 (三 ) 


4.11.2 膨 图 分 析 


利用 四 到 下 六 表单 中 的 区 各 于 命令 可 以 对 草图 几何 图 形 、 草 图 投影 /相交 和 草图 状 
态 等 进行 分 析 。 下 面 介绍 利用 “草图 分 析 ” 命 令 分 析 草 图 的 一 般 操作 过 程 : 
Stepl. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch04\ch04.11\sketch analysis.CATPart。 
step2， 选 择 下 拉 菜 单 国 下 一 > 区 到 舍 今 (或 在 “工具 ”工具 栏 中 ， 单 击 “ 草 
求解 状态 ”按钮 区 中 的 s， 再 单 击 区 按钮 )， 系 统 弹出 图 4.11.6 所 示 的 “草图 分 析 ” 对 话 
框 。 


食 
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Step3， 在 “草图 分 析 ” 对 话 框 中 单 击 诊断 选项 卡 ， 其 列表 框 中 显示 草图 中 所 有 的 几何 
图 形 和 约束 以 及 它们 的 状态 (图 4.11.7)。 


0 | Eh 


几何 图 形 


几何 图 形 注释 
加 . 1 


图 4.11.6 “草图 分 析 ” 对 话 框 图 4.11.7 “诊断 ”选项 卡 


4.12 草 绘 沱 例 


与 其 他 二 维 软件 (如 AutoCAD) 相 比 ，CATIA 中 二 维 草 图 的 绘制 有 自己 的 方法 、 规 律 
和 技巧 。 用 AutoCAD 绘制 二 维 图 形 ， 通 过 一 步 一 步 地 输入 准确 的 尺寸 ， 可 以 直接 得 到 最 终 
需要 的 图 形 ; 而 用 CATIA 绘制 二 维 图 形 ， 一 般 开 始 不 需要 给 出 准确 的 尺寸 ， 而 是 先 绘制 草 
图 ， 义 勒 出 图 形 的 大 概 形状 ， 然 后 对 草图 创建 符合 工程 需要 的 尺寸 布局 ， 最 后 修改 革 图 的 
尺寸 ， 在 修改 时 输入 各 尺寸 的 准确 值 〈 正 确 值 )。 由 于 CATIA 具有 尺寸 驱动 功能 ， 所 以 草 
图 在 修改 尺寸 后 ， 图 形 的 大 小 会 随 着 尺寸 的 改变 而 变化 。 这 样 绘制 图 形 的 方法 虽然 繁琐 ， 
但 在 实际 的 产品 设计 中 ， 它 比较 符合 设计 师 的 思维 方式 和 设计 过 程 。 例 如 ， 某 个 设计 师 现 
需要 对 产品 中 的 一 个 零件 进行 全 新 设 计 ， 在 设计 刚 开 始 时 ， 设 计 师 的 脑海 里 上 只 会 有 这 个 零 
件 的 大 概 轮廓 和 形状 ， 所 以 他 会 先 以 草图 的 形式 把 它 勾勒 出 来 。 章 图 完成 后 ， 设 计 师 接 痢 
会 考虑 图 形 (零件 ) 的 尺寸 布局 、 基 准 定 位 等 。 最 后 设计 师 根 据 诸多 因素 〈 如 零件 的 功能 、 
零件 的 强度 要 求 、 零 件 与 产品 中 其 他 零件 的 装配 关系 等 ), 确定 零件 每 个 尺寸 的 最 终 准确 值 ， 
而 完成 零件 的 设计 。 由 此 看 来 ，CATIA 的 这 种 “ 先 绘 草图 、 再 改 尺寸 ”的 绘图 方法 是 有 一 
定 道理 的 。 


72 CATIA V5R21 快速 入 门 教程 
4.12.1 草 绘 范例 1 
江 例 概述 : 
本 范例 从 新 建 一 个 草图 开始 ， 详 细 介 绍 了 草图 的 绘制 、 编 辑 和 标注 的 过 程 ， 要 重点 掌握 
的 是 约束 的 自动 捕捉 以 及 尺寸 的 处 理 技巧 ， 图 形 如 图 4.12.1 所 示 ， 其 绘制 过 程 如 下 : 


Stage1. 新 建 一 个 草 绘 文件 


选择 下 拉 菜 单 攻 一 | 于 今 ， 弹出 图 4.12.2 所 示 的 “新 建 ” 对 话 框 ， 在 
类 型 列表 : 中 选择 国 豆 先 项 ， 单 市 襄 _ 形 定 上 妆 馈 ， 系 统 弹出 图 4.12.3 所 示 的 “新 建 零件 ”对 
话 框 ， 在 给 X 雪 件 名 称 文 本 框 中 输入 文件 名 为 spsk1， 单 击 总 确定 | 久 钮 ， 进 入 零件 设计 工作 台 。 


输入 和 地 件 名 种 ET 
后 启用 混合 设计 

口 创建 几何 图 形 集 

口 创建 有 序 几 何 图 形 集 

口 不 要 在 启动 时 显示 此 对 话 框 


ws 辣 确 定 | 部 取消 | 
图 4.12.1 范例 1 图 4.12.2 “新 建 ” 对 话 框 图 4.12.3 “新 建 零 件 ” 对 话 框 


Stage2. 绘制 草图 前 的 准备 工作 

step1. 选择 下 拉 荣 单 国 天 一 > 一 > 命令 ， 在 特征 树 中 选择 “xy 
平面 ”作为 草图 平面 ， 系 统 进入 草图 设计 工作 台 。 

Step2. 确认 “草图 工具 ”工具 条 中 的 “几何 约束 ”按钮 器 和 “尺寸 约束 ”按钮 一 显示 
橙色 《〈 即 “几何 约束 ”和 “尺寸 约束 ”处 于 开启 状态 )。 


Stage3. 创建 草图 以 勾勒 出 图 形 的 大 概 形 状 


Step1. 绘制 轴线 。 选 择 下 拉 菜 单 配 玖 
所 示 的 轴线 ， 并 添加 几何 约束 。 

Step2. 绘制 轮廓 线 。 选 择 下 拉 菜 单 虑 次 于 2 命令， 在 图 形 区 绘 
制图 4.12.5 所 示 的 轮廓 线 。 

说 明 : 在 绘制 草图 的 过 程 中 ， 系 统 会 自动 创建 一 些 几何 约束 。 在 本 例 中 所 需 的 几何 约 
束 均 可 由 系统 自动 创建 。 


Stage4. 创建 尺寸 约束 
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Step1. 添加 图 4.12.6 所 示 的 长 度 约束 。 
(1) 选择 命令 。 在 下 拉 菜 单 中 选择 匡 电 


对 


合 令 。 


(2) 标注 太 寸 。 单 击 图 4.12.7 所 示 的 位 置 1 选择 标注 对 象 ， 单 击 位 置 2 放置 矿 寸 。 
(3) 用 相同 方法 添加 其 他 长 度 约束 。 


rT 
图 4.12.4 ”绘制 轴线 图 4.12.5 绘制 图 形 的 轮廓 图 4.12.6 ”添加 长 度 约束 


Step2. 添加 网 4.12.8 所 示 的 距离 约束 。 
(1) 选择 命令 。 在 下 拉 末 蛙 中 选择 时 


如 


信人、 
Yo 

(2) 标注 尺寸 。 蛙 击 图 4.12.8 所 示 的 位 置 3 以 选择 标注 对 象 1， 单 击 位 置 4 以 选择 标注 
对 象 2， 单 击 位 痢 5 放 管 尺寸 。 


位 置 4- -太一 47.4 一 =| 
图 4.12.7 添加 长 度 约 束 的 过 程 图 4.12.8 ”添加 距离 约束 


Step3. 添加 图 4.12.9 所 示 的 角度 约束 。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜单 配 到 

(2) 标注 尺寸 。 单 击 图 4.12.10 所 示 的 位 置 6 以 选择 标注 对 象 3， 单 击 位 置 7 以 选择 标 
注 对 象 4， 单 击 位 置 8 放置 矿 寸 。 

(3) 用 相同 方法 添加 其 他 角度 约束 。 
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Br 
| 位 置 6 
有 
52.68 _ oe ~- 
要 \ 这 -| 一 LA Pe Ss 
ET FE 人 
图 4.12.9 添加 角度 约束 图 4.12.10 ”添加 角度 约束 过 程 


Stage5. 修改 尺寸 至 最 终 尺 十 


Stepl. 在 图 4.12.11 所 示 的 图 形 中 ,双击 要 修改 的 尺寸 , 系统 弹出 图 4.12.12 所 示 的 “ 约 
束 定义 ”对 话 框 , 在 文本 框 中 输入 52.68, 单 击 总 确定 上 馈 , 完成 尺寸 的 修改 , 如 图 4.12.13 
所 示 。 

Step2. 用 同样 的 方法 修改 其 余 尺 寸 ， 结 果 如 图 4.12.1 所 示 。 


双击 该 败 二 ts | 


更 多 > | 
i 吉 取消 | 


图 4.12.11 修改 图 形 尺 十 图 4.12.12 “约束 定义 ”对 话 框 图 4.12.13 修改 后 的 图 形 尺寸 


4.12.2 章 绘 泡 例 2 


范例 概述 : 
本 范例 介绍 对 已 有 草图 的 编辑 过 程 ， 重 点 讲解 利用 “快速 修剪 ”及 “修剪 ”命令 进行 草 
图 的 编辑 。 图 形 如 图 4.12.14 所 示 ， 其 创建 过 程 如 下 : 


Stage1. 打开 文件 
打开 文件 Di:\cat21.1\work\ch04\ch04.12\spsk2.CATPart。 


Stage2. 绘制 草图 前 的 准备 工作 


Step1. 关闭 尺寸 约束 显示 。 单 击 “ 可 视 化 ”工具 条 中 的 “尺寸 约束 ”按钮 各 。 
Step2. 关闭 几何 约束 显示 。 单 击 “ 可 视 化 ”工具 条 中 的 “几何 约束 ”按钮 六 . 
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二 人、 


a) 操作 前 b) 操作 后 


图 4.12.14 范例 2 


Stage3. 编辑 草图 


Step1. 修 动 元 素 〈 图 4.12.15 )。 

(1) 选择 命令 。 在 “操作 ”工具 栏 单 击 “ 修 前 ”按钮 咒 中 的 s， 然 后 双击 的 按钮 。 

说 明 : 双击 避 按 钮 可 以 连续 使 用 “快速 修剪 ”命令 

(2) 定义 修 前 对象。 在 图 形 区 依次 单 击 图 4.12.15a 所 示 的 位 置 1、 位 置 2 和 位 置 3 以 选 


择 需 修 丁 的 对 象 。 


a) 修剪 前 b ) 修 前 


图 4.12.15 ”修剪 元 素 


Step2. 延伸 修 乙 元 又 (图 4.12.16)。 


和 一 /AN 


a) 延伸 修剪 前 b) 延伸 修 前 后 
图 4.12.16 “延伸 修剪 元 素 


(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 交 间 一 下 汪汪 下 
(2) 定义 延伸 修剪 。 在 位 置 4 单 击 以 确定 延伸 对 象 ， 在 位 置 5 单 击 以 确定 修剪 边界 。 


4.12.3 ” 章 绘 汇 例 3 
范例 概述 : 


本 范例 主要 介绍 利用 “添加 约束 ”的 方法 进行 草图 编辑 的 过 程 。 图 形 如 图 4.12.17 所 示 ， 
本 
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全 


a) 操作 前 b) 操作 后 
图 4.12.17 范例 3 


Stage1. 打开 文件 

打开 文件 D:\cat21.1\work\ch04\ch04.12\spsk3.CATPart。 

Stage2. 添加 几何 约束 

注意 : 在 添加 几何 约束 前 必须 确认 “草图 工具 ”工具 条 中 的 “几何 约束 ”按钮 和“ 尺 
寸 约束 ”按钮 妾 显示 檬 色 ( 即 “ 几 何 约束 ”和 “尺寸 约束 ”处 于 激活 状态 ) 

添加 儿 何 图 形 约束 完成 后 的 图 形 如 图 4.12.18 所 示 。 

Step1. 选取 对 象 。 在 图 形 区 选择 图 4.12.19 所 示 的 两 条 曲线 。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 Di 
4.12.20 所 示 的 “约束 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 约束 类 型 。 在 “约束 定义 ”对 话 框 中 选中 巨 相 切 复 选 框 。 单 击 总 确定 | 外， 
完成 相 切 约束 1 的 添加 。 

Step4. 按照 步骤 Step1 一 Step3 的 操作 ， 添 加 相 切 约束 2、 相 切 约 束 3 和 相 切 约束 4。 


选取 这 网 条 曲线 
XX 
口 角度 口 同心 度 
口 半径 /直径 后 相 切 
站 半 长 轴 行 
i 局 确定 | 半 职 消 
图 4.12.18 添加 几何 约束 图 4.12.19 ”选取 曲线 图 4.12.20 “约束 定义 ”对 话 框 
Step5. 移动 顶点 1 和 顶点 2 至 图 4.12.21 所 示 的 位 置 (为 了 方便 添加 相 切 约束 5)。 
位 转 2 
、4 \ 


dy 


a) 移动 前 b) 移动 后 
图 4.12.21 移动 项 点 
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(1) 单 击 项 点 1， 拖 动 鼠 标 至 位 置 1。 
(2) 单 击 顶点 2， 拖 动 鼠 标 至 位 置 2。 
Step6. 添加 相 切 约束 S《〈 图 4.12.22 )。 


Es 


a) 添加 相 切 约束 前 b) 添加 相 切 约束 后 
图 4.12.22 添加 相 切 约束 


4.12.4” 草 绘 范例 4 


泄 例 概述 : 
沁 个 | 介绍 了 草图 的 绘 |、 标注 和 编辑 的 过 程 ， 重点 讲解 了 利用 “旋转 ” 及 “镜像 ” 命 
行 草图 的 编辑 。 图形 如 图 4.12.23 所 示 ， 其 创建 过 程 如 下 : 


Stage1. 新 建文 件 


钮 ， 选 择 xy 平面 为 草图 平面 。 
Stage2. 绘制 草图 前 的 准备 工作 


确认 “草图 工具 ”工具 条 中 的 “几何 约束 ”按钮 各 和 “尺寸 约束 ”按钮 浒 显示 梯 色 ( 即 
开启 几何 约束 和 尺寸 约束 )。 


Stage3. 绘制 草图 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 EE 


命令 ， 在 图 形 区 绘制 图 4.12.24 


所 示 的 轮廓 线 。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 贺 准 命令 , 添加 图 4.12.25 所 示 的 
几何 约束 。 
半径 50 人 性 
| 


@ 
图 4.12.23 ”草图 范例 4 图 4.12.24 ”绘制 轮廓 线 图 4.12.25 ”添加 几何 约束 


78 CATIA V5R21 快速 入 门 教 程 


Step3. 选择 下 拉 菜 单 证 呈 
4.12.26 所 示 的 矿 寸 约束 。 


Stage4. 镜像 绘制 的 草图 


Stepl. 选取 绘制 的 草图 ， 然 后 选择 下 拉 菜 单 柄 宝 


一 全 今 。 


Step2. 选取 垂下 轴线 为 镜像 中 心 线 ， 系 统 立 即 镜像 出 图 4.12.27 所 示 的 万 一 半 疼 形 。 


==> > 


半生 30 各 半径 用 中 中 
中 


12m 


总 | 
=- hs 
图 4.12.26 添加 尺寸 约束 图 4.12.27 绘制 轮 亡 线 

Stage5. 旋转 镜像 后 的 草图 

Step1. 选取 镜像 后 的 草图 ， 然 后 选择 下 拉 菜 单 EB 一 > Bi 一 > 
一 > 国信 ， 阐 出 图 4.12.28 所 示 的 “旋转 定义 ”对 话 框 (一 )。 

Step2. 在 “旋转 定义 ”对 话 框 中 ， 取 消 选 中 口气 制 要 起 复 选 框 ， 然 后 在 图 形 区 选择 坐标 原 
点 为 旋转 中 心 点 ， 此 时 “旋转 定义 ”对 话 框 中 的 “角度 值 ” 文本 框 被 激活 。 

Step3. 在 “旋转 定义 ”对 话 框 的 角度 选项 组 下 的 文本 框 中 输入 旋转 角度 值 20.0 (图 
4.12.29)， 单 击 总 确定 有 4 钮 ， 完 成 旋转 操作 ， 结 果 如 图 4.12.30 所 示 。 

说 明 : 为 了 使 图 形 简洁 ， 图 4.12.30 中 已 经 将 对 称 约束 隐藏 . 


口 约束 守恒 
久 一 一 _| [明太 一 一 
便 : dee 
器 捕捉 模式 
请 确定 | 二 取消 | je 三] eatl| 


图 4.12.28 “旋转 定义 ”对 话 框 (一 ) ”图 4.12.29 “旋转 定义 ”对 话 框 (二 ) 图 4.12.30 完成 后 的 草图 
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4.12.5 ” 草 绘 沁 例 5 


范例 概述 : 
本 范例 介绍 了 草图 的 绘制 、 编 辑 和 约束 的 过 程 ， 读者 要 重点 掌握 约束 与 尺寸 的 处 理 技巧 。 
图 形 如 图 4.12.31 所 示 ， 其 创建 过 程 如 下 : 


Stage1. 新 建文 件 


启动 CATIA V5 软件 ， 选 择 下 拉 菜 羊 基 全 一 一 了 二 人 人， 


系统 弹出 “新 建 零件 ”对 话 框 ， 在 输 X 季 件 名 各 文本 框 中 输入 文件 名 为 spsk5， 单 击 总 确定 jj 
钮 ， 进 入 零件 设计 工作 台 。 


Stage2. 绘制 草图 前 的 准备 工作 

Step1. 在 特征 树 中 选择 xy 平面 为 草图 平面 ， 进 入 草图 设计 工作 人 台 。 

Step2. 确认 “草图 工具 ”工具 条 中 的 “几何 约束 ”按钮 入 和 “尺寸 约束 ”按钮 全 显示 
橙色 《 即 开 局 儿 何 约束 和 尺寸 约束 )。 


Stage3. 绘制 草图 的 大 概 轮 启 


Step1. 绘制 封闭 轮 廊 。 选 择 下 拉 菜 单 本 器 3 命令， 绘制 图 


4.12.32 所 示 的 封闭 轮廓 。 


图 4.12.31 范例 5 


Step2. 绘制 轮廓 线 。 选 择 下 拉 菜 单 柄 研 
4.12.33 所 示 的 轮廓 线 。 


绘制 


Stage4. 编辑 草图 


Step1. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 因 到 一 > 一 EEY — HEE 


令 . 


Step2. 定义 修剪 对 象 。 在 图 形 区 单 击 图 4.12.33 所 示 的 位 置 1 以 选择 需 修 剪 的 直线 。 
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编辑 完成 后 的 草图 如 图 4.12.34 所 示 。 


图 4.12.33 ”绘制 轮廓 线 图 4.12.34 ”修剪 后 的 草图 


Stage5. 添加 几何 约束 


加 也 训 命 令 ， 添加 图 4.12.35 所 示 的 水 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 E 


平 约束 。 
Step2. 选择 下 拉 菜单 号 宇 区 | 玫 呈 命 令 ， 添 加 图 4.12.36 所 示 的 相 
切 约束 。 


加 证 命令， 添加 图 4.12.37 所 示 的 相 


step3. 选择 下 拉 菜 单 国 R 
合约 束 ( 两 段 圆 弧 的 圆心 与 卫 轴线 相合 )。 


图 4.12.35 ”添加 水 平 约束 


Stage6. 添加 尺寸 约束 
邻 , 添加 图 4.12.38 


选择 下 拉 菜 单 配 生 
所 示 的 尺寸 约束 。 


UD 得 总 


二 .了 本 


图 4.12.38 添加 尺寸 约束 


图 4.12.37 添加 相合 约束 


Stage7. 修改 尺寸 约束 


全 人 
Ms 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 配 痉 
Step2. 在 “编辑 多 重 约束 ”对 话 框 中 分 别 选 中 峡 4.12.39 所 示 的 参数 ， 在 其 下 的 文本 框 


中 输入 狐 的 参数 ， 完 成 后 如 图 4.12.40 所 示 。 
Step3. 单 击 章 _ 确定 肝 钮 ， 完 成 尺寸 约束 的 修改 。 
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编辑 名 章 约 束 


编辑 多 重 约束 
. -直率 “| 初始 信 | 当前 信 上 要 大 公差 | 最 小 公关 | 


t 鸭 .30 TT es 
TE. 959mm STmm 
> 过 Smm 1DOmm 


TT dm 
2 18. 95gmm 了 6.959gmm 
半径 .27 16.21l5mm 16.215mm | 


半 各 .23 二 了， pe = = .3Tmm _/ ‘|E = 25 .B37Tmm lSmm 
当前 值 恢复 初始 值 | 当前 值 aa 峡 恢复 初始 值 | 
景 大 公关 brn 辣 最 大 公差 pmm 团 
恢 得 初始 公差 | 恢 旧 初 始 公 差 | 
最 小 公差 brn 图 好 小 公差 bm 图 
Ee DWE| Sm)| mw | = Owe| Sms| ms | 


图 4.12.39 “编辑 多 重 约 束 ” 对 话 框 (一 ) 图 4.12.40 “编辑 多 重 约 束 ” 对 话 框 (二 ) 


4.13 习 题 


绘制 图 4.13.1 所 示 的 草图 。 


图 4.13.1 习题 1 


2. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch04\ch04.13\ex02.CATPart， 然 后 对 打开 的 草图 进行 编辑 ， 
如 图 4.13.2 所 示 。 


a) 原 图 b) 结果 
图 4.13.2 习题 2 
3. 绘制 图 4.13.3 所 示 的 草图 。 
4. 绘制 图 4.13.4 所 示 的 草图 。 


图 4.13.3 习题 3 图 4.13.4 习题 4 
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复杂 的 产品 设计 都 是 以 简单 的 零件 建 模 为 基础 的 , 而 零件 建 模 的 基本 组 
成 单元 则 是 特征 。 本 章 先 介绍 用 西 台 和 四 档 特征 创建 一 个 零件 模型 的 一 般 操作 过 程 ， 然 后 
介绍 其 他 一 些 基本 的 特征 工具 ， 和 包括 旋 转 体 、 旋 转 柳 、 孔 、 肋 、 倒 角 、 倒 圆 角 、 抽 上 过 等 。 
主要 内 容 包括 : 

@ 三 维 建 模 的 管理 工具 一 特征 树 和 层 ， 

e。 一 些 基本 特征 的 创建 、 编 辑 、 删 除 和 变换 ， 

@ 特征 失败 的 出 现 和 处 理 方 法 。 

@ 基准 元 来 (包括 平面 、 直 线 、 点 ) 的 创建 


5.1 三 维 建 模 基 础 


5.1.1 基本 的 三 维 模型 


一 般 来 说 , 基本 的 三 维 模型 是 具有 长 、 宽 (或 直径 、 半 径 等 )、 高 的 三 维 几何 体 。 图 5.1.1 
中 列举 了 几 种 典型 的 基本 模型 ， 它 们 是 由 三 维 空间 的 几 个 面 拼 成 的 实体 模型 ， 形 成 这 些 面 
的 基础 是 线 ， 构 成 线 的 基础 是 点 ， 要 注意 三 维 几何 图 形 中 的 点 是 三 维 概念 的 点 ， 也 就 是 说 ， 
点 需要 由 三 维 坐 标 系 《例如 稍 卡 尔 坐 标 系 ) 中 的 X、Y、2Z 三 个 坐标 来 定义 。 用 CAD 软件 
创建 基本 三 维 模型 的 一 般 过 程 如 下 : 

(1) 首先 要 选取 或 定义 一 个 用 于 定位 的 三 维 坐 标 系 或 三 个 垂直 的 空间 平面 ， 如 网 5.1.2 
a 

注意 :三 维 坐标 系 其 实 是 由 三 个 相互 重 直 的 平面 Xy 平面 .xzZ 平面 和 yz 平面 形成 的 ， 
如 图 5.1.2 所 示 。 这 三 个 平面 的 交点 就 是 坐标 原点 ，xy 平面 与 xz 平面 的 交 线 就 是 X 轴 所 在 
的 直线 ，Xy 平面 与 yz 平面 的 交 线 就 是 Y 轴 所 在 的 直线 ,yz 平面 与 XZ 平面 的 交 线 就 是 乙 轴 
所 在 的 直线 。 这 三 条 直线 按 笛 卡 尔 右手 定 则 加 上 方向 ， 就 产生 了 X、Y 和 ZZ 轴 . 

(2) 选 定 一 个 面 〈 一 般 称 为 “草图 平面 图 ， 作 为 二 维 平面 几何 图 形 的 绘制 平面 。 

(3) 在 草 绘 面 上 创建 形成 三 维 模型 所 需 的 截面 、 轨 迹 线 等 二 维 平 面 儿 何 图 形 。 


第 5 草 零件 设计 83 


(4) 形成 三 维 立 体 柑 型。 


图 5.1.1 基本 三 维 模型 图 $.1.2 ”坐标 系 


5.1.2 复杂 的 三 维 模 型 


图 5.1.3 所 示 图 形 是 一 个 由 基本 的 三 维 几 何 体 构成 的 较 复杂 的 三 维 模型 。 

在 目前 的 CAD 软件 中 , 对 于 这 类 复杂 的 三 维 模型 有 两 种 创建 方法 , 下 面 分 别 予 以 介绍 。 

一 种 方法 是 布尔 运算 ， 通 过 对 一 些 基本 的 三 维 模型 做 布尔 运算 (并 、 交 、 差 ) 来 形成 
复杂 的 三 维 模型 。 图 5.1.3 中 的 三 维 模型 的 创建 过 程 如 下 : 

(C1) 用 5.1.1 节 介 绍 的 “基本 三 维 模 型 的 创建 方法 ”创建 本 体 1。 

(2) 在 本 体 1 上 减 去 一 个 半圆 柱 体形 成 是 槽 2。 

(3) 在 本 体 1 上 加 上 两 个 局 形 实体 形成 凸 台 3。 

(4) 在 本 体 1 上 减 去 四 个 截面 为 弧 的 柱 体形 成 倒 圆 角 4。 

(5) 在 凸 台 3 上 减 去 一 个 圆柱 体形 成 孔 5。 

(6) 在 同人 台 3 上 减 去 一 个 圆柱 体形 成 和 孔 6。 

(7) 在 本 体 1 上 减 去 四 个 圆柱 体形 成 孔 7。 

(8) 在 本 体 1 上 减 去 一 个 长 方 体形 成 止 槽 8。 


图 5.1.3 ”复杂 三 维 模 型 
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这 种 方法 的 优点 是 ， 无 论 什 么 形状 的 实体 都 能 创建 ， 但 其 缺点 也 有 不 少 ; 

第 一 ， 用 CAD 软件 创建 的 所 有 三 维 模 型 将 来 都 要 进行 生产 、 加 工 和 疙 配 ， 以 获得 真正 
的 产品 ， 所 以 我 们 希望 CAD 软件 在 创建 三 维 模型 时 ， 从 创建 的 原理 、 方 法 和 表达 方式 上 ， 
应 该 有 很 强 的 工程 意义 ( 即 制造 意义 )。 显然 , 在 用 布尔 运算 的 方法 创建 圆 角 、 倒 角 、 肋 ( 筋 )、 
过 等 这 类 工程 意义 很 强 的 几何 形状 时 ， 从 创建 原理 和 表达 方式 来 说 ， 其 工程 意义 不 是 很 明 
确 ， 因 为 它 强调 的 是 点 、 线 、 面 、 体 等 这 些 没 有 什么 实际 工程 意义 的 术语 ， 以 及 由 这 些 要 
素 构成 的 “几何 形状 ”的 并 、 交 、 差 运算 。 

第 二 ， 这 种 方法 的 图 形 和 NC 处 理 等 的 计算 非常 复杂 ， 需 要 较 高 配置 的 计算 机 硬件 ， 同 
时 用 这 种 方法 创建 的 模型 一 般 需 要 得 到 边界 评估 的 支持 来 处 理 图 形 和 NC 计算 等 问题 。 

后 面 两 节 将 介绍 第 二 种 三 维 模型 的 创建 方法 ， 即 “特征 添加 ”的 方法 。“ 特 征 ” 和 “ 特 
征 添 加 ”的 概念 和 方法 ， 很 早 就 被 制造 业 软 件 系统 供应 商 所 注意 ， 因 而 在 现行 的 三 维 软件 
中 得 到 广泛 的 应 用 。 


5.1.3 “特征 ”与 三 维 建 模 


目前 ,“ 特 征 ” 或 者 “基于 特征 的 ”这 些 术语 在 CAD 领域 中 频频 出 现 ， 在 创建 三 维 模 
型 时 ， 这 被 普遍 认为 是 一 种 更 直接 、 更 有 用 的 创建 表达 方式 。 
下 面 是 一 些 书 中 或 文献 中 对 特征 的 定义 : 
e “特征 ”是 表示 与 制造 操作 和 加 工 工具 相关 的 形状 和 技术 属性 。 
e “特征 ”是 需要 一 起 引用 的 成 组 儿 何 或 者 拓扑 实体 。 
e “特征 ”是 用 于 生成 、 分 析 和 评估 设计 的 单元 。 
一 般 来 说 ,“ 特 征 ” 构 成 一 个 零件 或 者 装配 件 的 单元 ， 虽 然 从 几何 形状 上 看 ， 它 也 包含 
作为 一 般 三 维 模型 基础 的 点 、 线 、 面 或 者 实体 单元 ， 但 更 重要 的 是 ， 它 具有 工程 制造 意义 ， 
也 就 是 说 基于 特征 的 三 维 模 型 具有 常规 几何 模型 所 没有 的 附加 的 工程 制造 等 信息 。 
用 “特征 添加 ”的 方法 创建 三 维 模型 的 好 处 如 下 : 
e 表达 更 符合 工程 技术 人 员 的 习惯 ， 并 且 三 维 模 型 的 创建 过 程 与 其 加 工 过 程 十 分 相 
近 ， 软 件 容易 上 手 和 深入 。 

e@ 添加 特征 时 ， 可 附加 三 维 模型 的 工程 制造 等 信息 。 

e ”由 于 在 模型 的 创建 阶段 ， 特 征 结合 于 零件 模型 中 ， 并 且 采 用 来 自 数 据 库 的 参数 化 
通用 特征 来 定义 几何 形状 ， 这 样 在 设计 进行 阶段 就 可 以 很 容易 地 做 出 一 个 更 为 丰 
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富 的 产品 工 丰 ， 能 够 有 效 地 支持 下 游 活 动 的 自动 化 ， 如 模具 和 刀具 等 的 准备 、 加 
工 成 本 的 早期 评估 等 。 

下 面 以 图 5.1.4 为 例 ， 说 明 用 “特征 ”创建 三 维 模型 的 一 般 过 程 : 

(1) 创建 或 选取 作为 模型 空间 定位 的 基准 特征 ， 如 基准 面 、 基 准 线 或 基准 坐标 系 。 

(2) 用 5.1.1 节 介绍 的 “基本 三 维 模型 的 创建 方法 ” 创建 本 体 1。 

(3) 在 本 体 1 上 加 上 一 个 凹 模特 征 一 一 凹 槽 2。 

(4) 在 本 体 1 上 加 上 一 个 凸 台 特征 一 一 凸 台 3。 

(5) 在 本 体 1 上 添加 四 个 倒 苞 到 圆 角 4。 

(6) 在 凸 台 3 上 添加 一 个 孔 特 征 一 一 孔 5。 

(7) 在 凸 台 3 上 镜像 孔 特征 一 一 镜像 特征 6。 

(8) 在 本 体 1 上 添加 两 个 孔 特 征 并 镜像 一 一 了 筷 7。 


(9) 在 本 体 1 上 添加 思 档 特征 一 一 凹 档 8。 
BL — sd 一 -pA -pA 


yk EE ~ 


图 5.1.4 复杂 三 维 模型 的 创建 过 程 


-上 


5.2 零件 设计 工作 台 用 户 界 面 


5.2.1 进入 雪 件 议 计 工作 人 台 


进入 CATIA 软件 环境 后 , 系统 默认 创建 了 一 个 装配 
文件 ， 名 称 为 Productl ， 此 Wa 心 择 下 拉 有 亲 早 | 


开始 | mp | 口 创建 几何 图 于 和 集 
口 创建 有 序 几 条 图 形 集 
出 如 图 5.2.1 所 示 的 “新 建 零件 ”对话 框 ， 在 对 话 框 中 输 
口 不 要 在 启动 时 显示 此 对 话 框 


入 零件 名 称 ， 选 中 局 用 温和 设计 复 选 杠 ， 单 市 [总 确定 上 > 
钮 ， 即 可 进入 零件 设计 工作 人 台 。 


= 七 确定 | 号 职 消 | 
图 5.2.1 “新 建 和 零件 ”对 话 框 
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图 5.2.1 所 示 的 “新 建 和 要件 ”对 话 框 中 各 选项 的 作用 : 

“局 SW 在 混合 设计 环境 中 ， 用 户 可 以 在 同一 个 主体 创建 线 框架 和 平面 ， 即 
实现 零件 工作 台 与 线 框 和 曲面 设计 工作 台 的 相互 切换 。 

@ 。。 口 创 限 几 条 图 形 集 : 此 选项 允许 用 户 在 创建 了 新 的 零件 后 , 能 够 立即 创建 几何 图 形 集 合 

. ee 此 选项 允许 用 户 在 创建 了 新 的 零件 后 ， 能 立即 创建 有 序 的 几何 
图 形 集 

二 久 达 人 则 用 户 下 一 次 选择 下 拉 菜 单 国 本 一 > 

分 邻 时 ， 系 统 自动 进入 零件 创建 工作 台 。 


5.2.2 用户 界面 简介 


在 学 习 本 节 时 ， 请 先 将 工作 路 径 设 置 至 D:\cat21.1\work\ch05\ch05.02, 然后 打开 模型 文 


件 slide block.CATPart。 
CATIA 零件 设计 工作 人 台 的 用 户 界 面包 括 下 拉 沫 单 区 、 工 具 栏 区 、 消 息 区 、 特 征 树 区 、 


图 形 区 、 功 能 输入 区 ， 如 图 5.2.2 所 示 ， 其 中 右 工 具 栏 区 是 零件 工作 侣 的 利用 工具 栏 区 


CATIA 5 - [slide block CATPart] 
加] 开始 KNOYIk 5 YE 文件 编辑 视图 插 六 工具 窗口 帮助 


协和 时 =]ide block 


零件 几何 体 


演 皖 对 旬 或 负 信 


图 5.2.2 ”CATIA 零件 设计 工作 从 用 户 界 面 


右 工 具 栏 中 的 命令 按钮 为 快速 进入 命令 及 设置 工作 环境 提供 了 极 大 方便 ， 用 户 可 以 根 


据 实 际 情况 定制 工具 栏 。 
注意 : 在 工具 栏 中 ， 用 户 会 看 到 有 些 菜 单 命令 和 按钮 是 灰色 的 ( 即 瞳 色 的 )， 这 是 因为 
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它们 目前 还 没有 处 在 发 挥 功 能 的 环境 中 ， 一 旦 它们 进入 可 以 发 挥 功 能 的 环境 便 会 自动 加 


ph 


进入 零件 设计 工作 台 后 ， 屏 幕 上 会 出 现 建 模 所 需 的 各 种 工具 按钮 ， 其 中 常用 的 工具 按 
钮 及 其 功能 注释 如 图 5.2.3 ~ $.2.6 所 示 。 


Al A2 A3 Bl B2 B3 Hl H2 
图 5.2.3 “基于 草图 的 特征 ”工具 鬼 钮 


5.2.3 所 示 的 “基于 草图 的 特征 ”工具 条 中 各 工具 按钮 的 说 明 : 

Al ( 耳 台 ): 将 指定 的 封闭 轮 慷 没 某 一 方向 进行 拉 伸 的 操作 ， 建 立 三 维 实体 。 

A2 ( 拔 模 圆 角 西 台 ): 该 命令 可 使 用 户 在 对 实体 进行 拔 模 的 过 程 中 ， 一 并 完成 拔 模 斜 角 
和 倒 圆 角 。 

A3 (多 凸 台 ): 与 凸 台 功 能 相似 ， 其 特点 在 于 可 同时 对 多 个 封闭 轮 慷 进行 拉 仲 。 

Bl (四 楷 ): 与 耳 台 相反 。 其 特点 是 可 以 在 实心 物体 上 挖 去 楷 、 孔 或 其 他 形状 的 材料 。 

B2 ( 拔 模 圆 角 凹 构 ): 在 去 除 材料 的 过 程 中 ， 可 同时 完成 拔 模 和 倒 圆 角 的 功能 ， 不 需要 
额外 的 操作 。 

B3 (多 四 楷 ): 与 四 槽 功能 相似 ， 其 特点 在 于 可 同时 对 多 个 封闭 轮 廊 进行 除 料 操作 。 

C (旋转 体 ) 将 一 组 轮 慷 线 绕 轴 旋 转 ， 形 成 实体 ， 

D (旋转 楷 ): 与 旋转 体 相似 ， 是 将 轮廓 绕 轴 进 行 旋转 成 体 ， 不 同 点 是 在 旋转 时 进行 除 
料 操作 。 

E( 孔 ): 可 以 在 实体 上 钻 出 多 种 不 同形 状 的 孔 。 

F( 肋 ): 将 平面 轮廓 沿 着 中 心 曲线 进行 扫 掠 ， 形 成 三 维 实体 ， 

G ( 开 楷 ): 使 轮 龙 沿 中 心 曲线 扫描 ， 形 成 一 个 楼 ， 它 与 肋 的 成 形 方式 相反 。 

H1 ( 加强 肋 ): 其 成 形 方式 与 凸 台 特征 相似 ， 但 截面 不 封闭 。 

H2 ( 实体 混合 ): 将 两 个 轮廓 沿 一 定 方向 拉 伸 并 进行 求 交 运 算 即 可 形成 三 维 实体 。 

I (多 截面 实体 ):; 利用 两 个 以 上 不 同 的 轮廓 ， 以 渐变 的 方式 产生 实体 ， 并 可 以 使 用 引 寻 
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线 来 引导 实体 的 生成 。 
本 (已 移 除 的 多 截面 实体 ): 可 以 在 实体 零件 上 切除 两 个 以 上 轮 廊 所 连接 的 空间 ， 与 多 截 
面 实体 功能 相反 。 


Al A2 A3 A4 Gl A 


图 5.2.4 “变换 特征 ”工具 按钮 


图 5.2.4 所 示 的 “变换 特征 ” 条 中 各 工具 按钮 的 说 明 : 

Al (平移 ) 将 实体 沿 着 指定 方向 移动 到 坐标 系 中 新 的 位 置 。 

A2 (旋转 ): 将 实体 绕 轴 旋转 到 新 的 位 置 。 

A3 (对 称 ): 将 实体 相对 于 茶 个 选 定 的 平面 进行 移动 ， 原 来 的 实体 并 不 保留 。 
A4 (定位 ) 将 实体 相对 于 某 个 选 定 的 轴 系 移动 至 另 一 个 轴 系 。 

B (镜像 ) 让 实体 通过 指定 的 对 称 面 ， 生 成 对 称 的 实体 ， 原 来 的 实体 仍然 存在 。 
Cl (矩形 阵列 ); 以 矩形 排列 方式 复制 所 选 定 的 实体 特征 ， 形 成 新 的 实体 特征 。 
C2 ( 圆 形 阵列 ) 以 圆 形 排列 方式 复制 所 选 定 的 实体 特征 ， 形 成 新 的 实体 特征 。 
C3 (用 户 阵 列 ) 按照 用 户 指定 的 实例 排 布 规则 复制 实体 。 

D (缩放 ): 对 实体 进行 等 比例 放大 或 缩小 。 


| 外 的 
Al A2 A3 A4 AS Cl C2 C3 GI G2 
图 5.2.5 “修饰 特征 ”工具 按钮 
图 5.2.5 所 示 的 “修饰 特征 ”工具 条 中 各 工具 按钮 的 说 明 : 
Al ( 倒 圆 角 ) 可 以 在 实体 的 边线 进行 倒 圆 角 的 操作 。 
A2 (可 变 半径 圆 角 ): 与 倒 圆 角 的 功能 基本 相同 ,但 可 以 使 圆 角 的 半径 在 一 条 边线 上 进 
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中 
Cn 
册 


行 变化 ， 
A3( 弦 圆 角 ): 以 圆 角 的 弦 长 定义 圆 角 大 小 来 创建 圆 角 。 
A4 ( 面 与 面 的 圆 角 ): 在 两 个 面 之 间 进 行 倒 圆 角 操作 。 
A5 (三 切线 内 圆 角 ): 可 以 将 察 件 的 某 一 面 用 倒 圆 角 的 方式 改变 成 一 个 圆 曲 面 。 
B ( 倒 角 ): 可 以 将 炎 锐 的 直角 边 麻 成 平 直 的 斜 角 边 线 。 
Cl ( 拔 模 儿 度 ) 可 以 把 零件 中 需要 拔 模 的 部 分 向 上 或 向 下 生成 拔 模 余 角 。 
C2 ( 拨 模 反射 线 ) 可 以 将 零件 中 的 曲面 以 某 条 反射 线 为 基准 线 来 进行 拔 模 。 
C3 (可 变 角 度 拔 模 ) 可 以 在 实体 上 放置 变化 斜 度 的 拔 模 角 特征 。 
D ( 盒 体 ) 将 实体 中 多 余 的 部 分 挖 去 ， 形 成 空 腔 薄 壁 实体 ， 
E (厚度 ): 在 不 改变 实体 基本 形状 的 情况 下 ， 增 加 或 减少 厚度 。 
F (内 螺纹 /外 螺纹 ): 在 圆柱 面 上 建立 螺纹 。 
G1 ( 移 除 面 ) 通过 定义 要 移 除 的 面 和 要 保留 的 面 达 到 实体 成 形 的 目的 。 
G2 (和 替换 面 ) 通过 定义 要 移 除 的 面 和 可 以 替换 的 曲面 达到 实体 成 形 的 目的 。 


| 

-= 1 = 
-1h 给 
eh : Fi 


Al A2 A3 A4 
图 5.2.6 “基于 曲面 的 特征 ”工具 按钮 


图 5.2.6 所 示 的 “基于 曲面 的 特征 ”工具 条 中 各 工具 按钮 的 说 明 : 

Al (分 割 ) 通过 平面 或 曲面 切除 相交 实体 的 某 一 部 分 。 

A2 ( 厚 曲 面 ) 使 曲面 (可 以 是 实体 的 表面 ) 沿 其 法 夭 方向 拉 伸 变 厚 。 

A3 (封闭 曲面 ): 可 以 将 曲面 构成 的 封闭 体积 转换 为 实体 ， 阁 为 非 封 闭 体积 CATIA 也 
可 以 自动 以 线性 的 方式 封闭 。 

A4 (缝合 曲面 ) 可 以 将 实体 零件 与 曲面 连接 在 一 起 。 


5.2.3 ”零件 设计 工作 台中 的 下 拉 菜 单 


1. EE 下 拉 菜 单 


和 天 下拉 菜 单 是 零件 设计 工作 台中 的 主要 菜单 , 如 图 5.2.7 所 示 , 它 的 主要 功能 包括 编 
钼 草图 、 建 立 基于 草图 的 特征 、 修 饰 特 征 等 。 
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单 击 插 . 六 
屏 雁 的 右 工 具 柱 按钮 区 。 


,和 工具 窗口 各 助 


对 如 


并 01 癌 伯 


二 集合 中 的 几何 体 .… 


庆 ? 几何 图 开 集 ... 


有 序 几何 图 形 集 


驴 插入 到 新 几何 体 
标注 
光束 
草图 编辑 器 


二 轴 系 . 


基于 草图 的 特征 
修饰 特征 
基于 曲面 的 特征 
变换 特征 
布 冰 操作 
高 缀 修饰 特征 


知识 工程 卉 要 


全 从 玄 档 实例 化 
s 从 选择 实说 化 


2， 医 汪汪 下拉 荣 * 


图 5.2.7 
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下 拉 亲 单 ， 即 可 喧 示 其 中 的 命令 ， 其 中 大 部 分 命令 部 以 快捷 按钮 方式 出 现在 


插入 新 的 对 象 〈 包 括 几 何 体 、 几 何 图 形 ) 
插入 新 的 几何 体 〔 进 行 所 需 的 布尔 操作 ) 
插入 集合 中 的 几何 体 
插入 新 的 几何 图 形 集 

插入 新 的 有 序 几何 图 形 集 

将 所 选 元 素 或 特征 插入 到 新 几何 体 中 
创建 文本 ， 作 为 剖面 的 一 部 分 

在 截面 草图 中 添加 约束 

进入 草 绘 环境 

创建 新 坐标 系 

基于 草图 创建 特征 

对 已 创建 的 三 维 实体 进行 各 种 修饰 

以 曲面 为 基础 ， 构 建新 的 实体 零件 

对 实体 零件 进行 变换 操作 

对 实体 零件 进行 布尔 运算 及 装配 操作 

对 已 创建 的 实体 作 更 全 面 、 快 速 的 修饰 
用 于 创建 特征 副本 或 用 户 特征 的 模 

从 文档 中 选择 对 象 进行 多 实例 化 操作 

在 当前 零件 中 选择 特征 进行 多 实例 化 操作 
“插入 ”下 拉 菜 音 


四 于 jy 亲 单 中 有 两 个 实用 性 非常 强 的 命令 一 一 世人 “图 528)。 当 
图 形 区 中 元 素 过 多 时 ， 为 使 模型 便于 观察 及 操作 ， 可 以 使 用 这 两 个 命令 进行 不 同类 型 元 素 


的 显示 和 隐 忠 操作 。 


医 EE 罕 口 和 玫 助 
ea 公式 


。 所 有 点 

/A 所 有 和 直线 

六 所 有 曲线 

所 有 草图 

[5 所 有 曲面 

-一 所 有 平面 
所 有 包 络 体 

多 多 所 有 几何 图 形 集 
各 所 有 几 癌 性 

.二 所 有 和 轴 系 


所 有 元素 
选 定 元 素 
队 选 定 元 素 以 外 的 所 有 元 素 


图 5.2.8 “工具 ”下 拉 肪 E 
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5.3 创建 CATIA 零件 模型 的 一 般 过 程 


用 CATIA 系统 创建 零件 模型 ， 其 方法 十 分 灵活 ， 控 大 的 方法 分 类， 有 以 下 儿 种 。 
1. “积木 ” 式 的 方法 


这 是 大 部 分 机 械 零 件 的 实体 三 维 模型 的 创建 方法 。 这 种 方法 是 移 创 建 一 个 反映 零件 主 
要 形状 的 基础 特征 ， 然 后 在 这 个 基础 特征 上 深 加 其 他 的 一 些 特 征 ， 如 凸 合 、 四 柜 、 倒 角 、 
圆 角 等 。 


2. 由 曲面 生成 零件 的 实体 三 维 模 型 的 方法 


这 种 方法 是 完 创建 零件 的 曲面 特征 ， 然 后 把 曲面 转换 成 实体 模型 。 
3. 从 装配 中 生成 零件 的 实体 三 维 模型 的 方法 


这 种 方法 是 先 创建 疤 配 体 ， 然 后 在 厄 配 体 中 创建 零件 。 

本 章 将 主要 介绍 用 第 一 种 方法 创建 零件 模型 的 一 般 过 程 ， 其 他 的 方法 将 在 后 面 章 节 中 
陆续 介绍 。 

下 面 以 一 个 简单 实体 三 维 模型 为 例 , 说 明 用 CATIA 软件 创建 零件 三 维 模型 的 一 般 过 程 ， 
同时 介绍 是 台 (Pad) 特征 的 基本 概念 及 其 创建 方法 。 三 维 模 型 如 图 5.3.1 所 未 。 


> 这 一 个 添加 特征 : 


凸 台 特 征 
基础 特征 f 上 第 二 个 添加 特征 : 
凸 台 特 征 凹 模特 征 

1 


图 5.3.1 零件 模型 
5.3.1 新建 一 个 零件 三 维 模型 


操作 步骤 如 下 : 
Step1. 如 图 5.3.2 所 示 ， 选 择 下 拉 玉 单 
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Step2. 选择 文件 类 型 。 在 “新建” 对 话 框 的 类型 列表 : 栏 中 选择 文件 类 型 为 国 国 ,处 后 单 
击 对 话 框 中 的 \ 


Ee 视图 插 和 A 工具 窗口 折 
”有 本 Ctrl+H 


[3 打开 .. Ctrl+0 


图 5.3.2 “文件 ”下 拉 衣 蛙 图 5.3.3 “新建 ”对 话 框 


说 明 : 每 次 新 建 一 个 文件 ，CATIA 系统 都 会 显示 一 个 默认 名 。 如 果 要 创建 的 是 零件 ， 
默认 名 的 格式 是 Part 后 跟 序 号 (如 Partl )， 以 后 再 新 建 一 个 零件 ， 序 号 自动 加 1 


5.3.2 ”创建 一 个 凸 台 特征 作为 零件 的 基础 特征 


基础 特征 是 一 个 零件 的 主要 结构 特征 ， 创 建 什么 样 的 特征 作为 零件 的 基础 特征 比较 重 
要 ， 一 般 由 设计 者 根据 产品 的 设计 意图 和 零件 的 特点 灵活 和 擎 握 。 本 例 中 的 三 维 模 型 的 基础 
特征 是 一 个 图 5.3.4 所 示 的 凸 台 《〈Pad) 特征 。 凸 侣 特征 是 通过 对 封闭 鹤 面 轮廓 进行 单 风 或 
双 回 拉 伸 建立 三 维 实体 的 特征 ， 它 是 最 基本 且 经 各 使 用 的 零件 造型 命令 。 


Bi 过 拉 伸 


图 $.3.4 上 凸 台 特征 


1. 选取 凸 台 特 征 命令 

选取 特征 命令 一 般 有 如 下 两 种 方法 : 

方法 一 : 从 下 拉 菜 单 中 获取 特征 命令 。 本 例 可 以 选择 下 拉 菜 单 虑 将 
人 信 ， 如 图 5.3.5 所 示 。 

方法 二 : 从 工具 栏 中 获取 特征 命令 。 本 例 可 以 直接 单 击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 
的 是 命 令 按 钮 。 


ES 一 各 拉 要 和 


草图 编辑 器 ; 呆 ] 技 模 回 角 趾 档 ，. 
人 轴 系 . 和 i 
基于 草图 的 特征 
修饰 特征 i 
基于 曲面 的 特征 oS 
a , 民 加 强 肋 ..， 
jY 多 截面 实体 ， 
aa A ES 
知识 工程 模板 
人 从 立 档 实例 化 
外 从 选择 实例 化 


图 5.3.5 ” “插入” 下拉 菜单 
2. 定义 凸 台 类 型 


完成 特征 命令 的 选取 后 ， 系 统 弹出 图 5.3.6 所 和 示 的 “定义 西 台 ”对 话 框 “〈 一 )， 在 对 话 
杠 中 不 进行 选项 操作 ， 创 建 系统 默认 的 实体 类 型 。 
说 明 : 利用 “定义 西 台 ” 对 话 框 (一 ) 可 以 创建 实体 和 薄 壁 两 种 类 型 的 特征 ， 分 别 介 


@ 实体 类 型 : 创建 实体 类 型 时 ， 实 体 特 征 的 截面 草图 完全 由 材料 填充 ， 如 图 5.3.7 所 


更 名 >> | 
SE) Suu) 预览 | 


图 5.3.6 “定义 凸 台 ”对 话 框 《一 ) 图 5.3.7 ”实体 类 型 


@ 薄 壁 类 型 : 在 “定义 西 台 ” 对 话 框 (一 ) 中 的 理 喇 /曲面 区域 选中 上 口 明 复 选 框 ， 通 过 
展开 对 话 框 的 隐藏 部 分 可 以 将 特征 定义 为 泣 壁 类 型 (图 $.3.8 )。 在 由 单 图 截面 生成 
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实体 时 ， 薄 壁 特征 的 草图 截面 则 由 材料 填充 成 均 厚 的 环 ， 环 的 内 侧 或 外 侧 或 中 心 
轮 廊 边 是 截面 草图 ， 如 图 5.3.9 所 示 。 


寻 总 显 音 
第 一 限制 
关 型 : 


长 度 : 


一 一 一 二 二 


方向 
轮 廊 的 法 三 


参考 : [元 迁 择 | 


一 一 一 一 芝 


启 转 这 革 症 首 一 一 一 一 一 一 一 一 
口 镜 舍 范围 厚度 1 fm 图 
_ 后 转 方向 让 讼 2: Pr 团 


cx 更 少 上 口中 性 过 界 口 合 并 末端 
图 5.3.8 “定义 是 台 ” 对 话 框 (二) 图 5.3.9” 游 壁 类 型 

3. 定义 凸 台 特 征 截 面 草 图 

定义 特征 截面 草图 的 方法 有 两 种 第 一 是 选择 已 有 于 图 作为 特征 的 稚 耐 章 图 ， 第 二 是 
创建 新 的 草图 作为 特征 的 截面 草图 。 本 例 中 ， 介 绍 定 义 截面 草图 的 第 二 种 方法 ， 操 作 过 程 
如 下 : 

Step1. 选择 草图 命令 并 选取 草图 平面 。 单 击 “定义 凸 台 ” 对 话 框 (一 ) (图 5.3.6) 中 的 
辐 胺 钮 ， 系 统 弹出 图 5.3.10 所 示 的 “运行 命令 ”对 话 框 ， 在 系统 多 和 图 f 画 提示 下 ， 选 取 
xy 平面 作为 草图 绘制 的 基准 平面 ， 进 入 草 绘 工作 人 台 。 

对 草图 平面 的 概念 和 有 关 选 项 介绍 如 下 : 

@ 草图 平面 是 特征 截面 或 轨迹 的 绘制 平面 。 

@ ”选择 的 草图 平面 可 以 是 坐标 系 的 “xy 平面 ">、“yz 平面 ">、“zx 平面 ”中 的 一 个 ， 也 

可 以 新 创建 一 个 平面 作为 草图 平面 ， 还 可 以 选择 模型 的 某 个 表面 作为 草图 平面 。 

Step2. 绘制 截面 章 图。 

本 例 中 的 基础 凸 台 特征 的 截面 章 绘 图 形 如 网 5.3.11 所 示 ， 其 绘制 步骤 如 下 : 

(1) 设置 草图 环境 ， 调 整 草 绘 区 

操作 提示 与 注意 事项 : 

@ ”绘图 前 可 先 单 击 虹 按钮， 使 绘图 更 方便 ， 

e@ 除 可 以 移动 和 缩放 草 绘 区 外 ， 如 果 用 户 想 在 三 维 空间 绘制 草图 或 希望 看 到 模型 截 

面 草图 在 三 维 空间 的 方位 ， 可 以 旋转 草 绘 区 ， 方 法 是 同时 按 住 筷 标的 中 键 和 右键 
并 移动 筷 标 ， 此 时 可 看 到 图 形 跟 着 鼠标 旋转 。 旋 转 后 ， 选 择 下 拉 亲 单 回 国 一 


me 
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命令 (或 单 击 “视图 ”工具 栏 中 的 究 按钮 ) 可 恢复 给 


填充 器 . 革 敬 草图 


和 


图 $.3.10 “运行 命令 ”对 话 框 图 $.3.11 ”基础 特征 的 截面 草图 


(2) 创建 截面 草图 。 下 和 耐 将 介绍 创建 截面 草图 的 一 般 流 程 ， 在 以 后 的 草 市 中 ， 创 建 二 
维 至 图 时 ， 部 可 参照 这 里 的 操作 步 又 。 

QW 绘制 图 5.3.12 所 示 的 截面 草图 的 大 体 轮 万 。 

操作 提示 与 注意 事项 : 


绘制 草图 的 开始 时 ， 没 有 必要 很 精确 地 绘制 截面 草图 的 几何 形状 、 位 置 和 尺寸 ， 
只 需要 绘制 一 个 很 粗略 的 形状 。 本 例 就 与 图 5.3.12 相似 就 可 以 。 

绘制 直线 前 可 先 确认 “草图 工具 ”工具 栏 中 的 奖 按 钮 被 激活 ， 在 创建 轮 廊 时 可 自 
动 建立 水 平和 重 直 约束 ， 详 细 操 作 可 参见 第 4 章 中 单 绘 的 相关 内 容 。 


@) 建立 儿 何 约束 。 建 并 图 5.3.13 所 示 的 水 平 、 竖 和 直 、 相 合 、 对 称 等 约束 。 


图 5.3.12” 章 绘 截面 的 初步 图 形 图 5.3.13 ”建立 几何 约束 


G@) 建立 尺寸 约束 。 建 立 图 5.3.14 所 示 的 五 个 尺寸 约束 。 
网 修改 尺寸 。 将 尺寸 修改 为 设计 要 求 的 信 寸 ， 如 图 5.3.15 所 示 ， 其 操作 提示 如 下 : 


尺寸 的 修改 往往 安排 在 建立 完 约束 以 后 进行 。 
注意 修改 尺寸 的 顺序 ， 先 修改 对 截面 外 观 影响 不 大 的 尺寸 。 

修改 尺寸 前 要 注意 ， 如 果 需 要 修改 的 尺寸 较 多 ， 且 与 设计 目的 尺寸 相差 太 大 ， 应 该 
单 击 “ 约 束 ” 工 具 栏 中 的 厂 按 钮 ， 输 入 所 有 目的 尺寸 ， 达 到 快速 整体 修改 的 效果 。 
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图 $.3.14 ”建立 尺寸 约束 图 5.3.15 ”修改 尺寸 


Step3. 完成 草图 绘制 后 , 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 虚 按 钮 , 退出 草 绘 工作 台 (按钮 至 


的 位 置 一 般 如 图 5.3.16 所 示 )。 
注意 : 
@ 如果 系统 弹出 图 5.3.17 所 示 的 “特征 定义 错误 ”对 话 框 ， 则 表明 截面 草图 不 闭合 


或 截面 中 有 多 余 的 线段 ， 此 时 可 单 击 证 凶 ) | 按 振 ， 然后 修改 截面 中 的 错误 ， 完 
成 修改 后 再 单 击 丰 按钮 , 


一 一 一 一 一 辐 


让 二 是 图 包 合 多 个 开放 翰 廊 或 茶 些 用 于 构 阅 的 儿 何 图 形 。 
八 此 湛 指 定 访 构 半 几何 图 形 迪 和解 岂 翰 廊 的 模糊 性 。 
锭 起 委 信用 选 定 的 草图 吗 ? 


C 确 - 特征 定义 错误 
中 


图 5.3.16 “退出 工作 人 台 ” 按 钮 图 5.3.17 “特征 定义 错误 ”对 话 框 


@ 绘制 实体 凸 台 特 征 的 截面 时 ， 应 该 注意 如 下 要 求 : 
回 “” 截面 必须 闭合 ， 蕉 面 的 任何 部 位 不 能 有 缺口 ， 如 图 5.3.18a 所 示 。 
加 ”截面 的 任何 部 位 不 能 探 出 多 余 的 线头 ， 如 图 5.3.18b 所 示 。 
加 ”截面 可 以 包含 一 个 或 多 个 封闭 环 ， 生 成 特征 后 ， 外 环 以 实体 填充 ， 内 环 则 为 
孔 。 环 与 环 之 间 不 能 相交 或 相 切 ， 如 图 5.3.18c、 图 5.3.18d 所 示 ; 环 与 环 之 间 
直线 〈 或 圆 缴 等 ) 相连 ， 如 图 5.3.18e 所 示 。 
@ 曲面 拉 伸 特征 的 截面 可 以 是 开放 的 ， 但 截面 不 能 有 多 于 一 个 的 开放 环 。 


站 口中 


a) 有 缺口 b) 有 线头 c) 相交 d) 相 切 e) 相连 
图 5.3.18 凸 台 特征 的 几 种 错误 截面 
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4. 定义 凸 台 是 法 癌 拉 伸 还 是 斜 问 拉 什 


退出 草 绘 工作 台 后 ， 接 受 系 统 默认 的 拉 伸 方向 《草图 平面 的 法 向 )， 即 进行 凸 台 的 法 向 
拉 伸 。 

说 明 : CATIA V5 中 的 西 台 特征 可 以 通过 定义 方向 以 实现 法 向 或 针 向 拉 伸 。 若 不 选择 拉 
伸 的 参考 方向 ， 则 系统 默认 为 法 向 拉 伸 (图 $.3.19 )。 若 在 图 5.3.20 所 示 “ 定 义 凸 台 ” 对 话 
框 ( 三 ) 的 五 后 区 域 的 大 车 ; 文本 框 中 单 击 ， 则 可 激活 斜 向 拉 伸 ， 这 时 只 需 选择 一 条 斜 线 作 
为 参考 方向 (图 $.3.21 )， 便 可 实现 实体 的 斜 向 拉 伸 。 人 必须 注 意 的 是 ， 作 为 参考 方向 的 斜 线 
必须 事先 绘制 好 ， 和 否则 无 法 创建 针 实 体 。 


第 一 限制 
其 型 : 
长 度 : 
恨 制 | : 


图 5.3.19 ”法 向 拉 伸 


口 中 性 过 界 口 各 并 末端 

全 确定 | 总 职 消 | 预览 | 
人 | 回 拉 

图 5.3.20 “定义 凸 台 ” 对 话 框 〈 三 ) 图 5.3.21 ”和 斜 向 拉 介 


下 本 


5. 定义 凸 台 的 拉 伸 深度 属性 

Step1. 定义 凸 台 的 拉 伸 深度 方向 。 采 用 模型 中 默认 的 深度 方 问 。 

说 明 : 按 住 鼠 标的 中 键 和 右键 且 移 动 鼠 标 ， 可 将 草图 旋转 到 三 维 视图 状态 ， 此 时 在 模 
型 中 可 看 到 一 个 橙色 的 箭头 ， 该 箭头 表示 特征 拉 伸 深度 的 方向 ， 无 论 选取 的 深度 类 型 为 双 
向 拉 伸 还 是 单 向 拉 伸 ， 该 箭头 指示 的 都 是 第 一 限制 的 拉 伸 方向 。 要 改变 箭头 的 方向 ， 有 如 
下 两 种 方法 : 

方法 一 : 将 鼠标 指针 移 至 深度 方向 箭头 上 单 击 。 

方法 二 : 在 图 5.3.6 所 示 的 “定义 西 台 ” 对 话 框 (一 ) 中 单 击破 转 方向 把 知 . 

Step2. 定义 凸 台 的 拉 伸 深度 类 型 。 单 击 图 5.3.6 所 示 的 “定义 凸 台 ” 对 话 框 (一 ) 中 的 
要 多 兴 用 钮 ， 展 开 对 话 框 的 隐藏 部 分 ， 在 对 话 框 第 -限制 区 域 和 第 = 限制 区域 的 类 型 :下 拉 列 


表 中 均 选 择 革 SS 于. 
说 明 : 


@ 如 图 5.3.22 所 示 ， 单 击 “ 定 义 凸 台 ” 对 话 框 (四 ) 中 第 -限制 区 域 的 芝兰 :下 拉 列 表 ， 
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可 以 选取 特征 的 拉 伸 深度 类 型 ， 各 选项 说 明 如 下 ; 
9 ” 国 玉 于 项， 特征 将 从 草图 平面 开始 ， 按 照 所 输入 的 数值 ( 即 拉 仲 深度 值 ) 
向 特征 创建 的 方向 一 侧 进行 拉 伸 。 
选项 :特征 将 拉 伸 至 零件 的 下 一 个 曲面 处 终止。 
Ex 贰 ， 竺 征 在 拉 伸 方 向 上 延伸 ， 直 至 与 所 有 曲面 相交 。 
本 于 4 项 特征 在 拉 仲 方向 上 延伸 ， 直 到 与 指定 的 平面 相交 
本 天 :特征 在 拉 仲 方向 上 延伸 ， 直 到 与 指定 的 曲面 相交 


齐 娄 加 洛 
0 相交 下 届 玫 


邓 凶 多 的 


i SS | 


类型 : [FR 同 关 au: | 
长 度 : om kK 度 : Pm “图 
限制 : FS 至 “| | 限制 : FS 和 | 


轮 廊 / 曲 面 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 六 方向 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
选择 : Ea rd ne 
器 昼 参考 : [无 选择 

后 转 过 薄 凸 全 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
叫 丢 像 范围 厚度 1 旦 
_ 司 转 方 向 ‖ 上 度 2: Fa 

必 更 水 吓 中 性 边界 口 ] 合并 末端 


号 确定 | 乌 职 和 | _ 现 % | 
图 5.3.22 “定义 同人 台 ” 对 话 框 《四 ) 
@ ”选择 拉 伸 深度 类 型 时 ， 要 考虑 下 列 规则 : 
回 ”如果 特 征 要 拉 伸 至 某 个 终止 曲面 ， 则 特征 的 截面 草图 的 大 小 不 能 超出 终止 的 
曲面 (或 面 组 ) 范围 。 
加 ”如 果 特 征 应 终止 于 其 到 达 的 第 一 个 曲面 ， 必 须 选 择 
”如 果 特征 应 终止 于 其 到 达 的 最 后 曲面 ， 必 须 选择 攻 于 于 六 . 
FW ”使 用 攻 对 理光 项 时 ， 可 以 选择 一 个 基准 平面 (或 模型 平面 ) 作为 终止 面 ， 
加 ” 穿 过 特征 没有 与 深度 有 关 的 参数 ， 修 改 终止 平面 (或 曲面 ) 可 改变 特征 深度 。 
e@ 图 5.3.23 显示 了 凸 台 特 征 的 有 效 深 度 选 项 。 7 
图 5.3.23 中 ,a 为 尺寸 ; b 为 直到 下 一 
个 ; c 为 直到 平面 ; d 为 直到 最 后 ; 1 为 草 
图 平面 ; 2 为 下 一 个 曲面 (平面 )) 3、4、5 为 
模型 的 其 他 表面 (平面 )。 


i 


图 5.3.23” 拉 伸 深 度 选 项 示意 图 
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Step3.， 定义 拉 伸 深度 值 。 在 对 话 框 第 -限制 区 域 和 第 = 限制 区 域 的 蕉 攻 :文本 框 中 均 输 入 
数值 60.0， 并 按 回 车 键 ， 完 成 拉 伸 深度 值 的 定义 。 


6. 完成 凸 台 特 征 的 创建 


Step1. 特征 的 所 有 要 素 被 定义 完毕 后 , 单 击 对 话 框 中 的 一 现 和 Ej 核 钮 , 预览 所 创建 的 特 
征 ， 以 检查 各 要 素 的 定义 是 否 正确 。 

说 明 : 预览 时 ， 可 按 住 氮 标 中 键 和 右键 进行 旋转 查看 ， 如 果 所 创建 的 特征 不 符合 设计 
意图 ， 可 选择 对 话 框 中 的 相关 选项 重新 定义 ， 

Step2. 预览 完成 后 ， 单 击 “定义 凸 台 ”对 话 框 中 的 总 确定 匀 钮 ， 完 成 特征 的 创建 。 


5.3.3 ”添加 其 他 特征 〈 凸 台 特征 和 四 模 特征 ) 


1. 添加 凸 台 特征 


在 创建 零件 的 基本 特征 后 ， 可 以 添加 其 他 特征 。 现 在 要 添加 图 5.3.24 所 示 的 凸 台 特 征 ， 
操作 步骤 如 下 : 

step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 区 一 EE ~ PE 
单 击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 加 按钮 )， 系 统 弹出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 

Step2. 选择 凸 台 类 型 。 本 例 中 创建 系统 默认 的 实体 类 型 特征 。 

Step3. 创建 截面 章 网 。 

(1) 选 择 草图 命令 并 选取 草图 平面 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 中 单 击 辐 胺 钮 , 选取 图 5.3.24 
所 示 的 模型 表面 1 为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 工作 台 。 

(2) 绘制 图 5.3.25 所 示 的 截面 草图 。 


模型 表面 1 
图 5.3.24 ”添加 上 是 台 特征 图 5.3.25 ”截面 草图 
Q) 绘制 截面 轮廓 。 绘 制图 5.3.25 所 示 的 截面 草图 的 大 体 轮廓 。 
@) 建立 几何 约束 。 建 立 图 5.3.25 所 示 的 相合 约束 、 对 称 约束 和 相 切 约束 。 
(3) 建立 尺寸 约束 。 建 并 图 5.3.25 所 示 的 三 个 尺寸 约束 。 
(4) 修改 尺寸 。 将 尺寸 修改 为 设计 要 求 的 尺寸 。 
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Step4. 选取 拉 伸 方向 。 采 用 系统 默认 的 拉 伸 方向 (截面 法 向 )。 

Step5. 定义 拉 伸 深度 。 

(1) 选取 深度 方向 。 单 击 “ 定 义 凸 台 ” 对 话 框 的 二 区 整 广 向 有 校 钮 ， 使 特征 反 向 拉 伸 。 

(2) 选取 深度 类 型 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 第 -限制 区 域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 选取 本 3 型 
选项 。 

(3) 定义 深度 值 。 在 *# 坚 :文本 框 中 ， 输 入 深度 值 40.0。 

Step6. 单 击 “ 定 义 凸 台 ” 对 话 框 中 的 意 确 定 上 腔 钮 ， 完 成 特征 的 创建 。 


2. 添加 四 模特 征 


凹 模特 征 的 创建 方法 与 凸 台 特征 基本 一 致 ， 只 不 过 凸 台 是 增加 实体 〈 加 材料 特征 )， 而 
凹 槽 则 是 减 去 实体 〈 减 材料 特征 )， 其 实 二 者 本 质 上 都 属于 拉 伸 。 

现在 要 添加 图 5.3.26 所 示 的 四 模特 征 ， 具 体操 作 步 又 如 下 : 

Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 插 并 莉 ” 强 基于 草图 的 特征 * 且 ”对 加 四 僧 命令 (或 
单 击 “基于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 导 按 钮 )， 系 统 弹 出 图 5.3.27 所 示 的 “定义 四 权 ” 对 话 
框 。 


5) pe 
区 型 : [直到 平面 "| 
限制 | : [于 选择 


模型 表面 1 
和 口 镜 剧 范围 
_ 友 转 方向 | 
更 才 >> | 
二 包 看 宇 | 证 取消 御 时 | 
”“ 
图 5.3.26 添加 四 模特 征 图 5.3.27 “定义 四 权 ” 对 话 框 


Step2. 创建 截面 草图 。 

(1) 选择 草图 命令 并 选取 草图 平面 。 在 对 话 框 中 单 击 敬 上 腔 钮 ， 选 取 图 5.3.26 所 示 的 模 
型 表面 1 为 草图 平面。 

(2) 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 创建 图 5.3.28 所 示 的 截面 草图 。 

@ 绘制 一 个 圆 的 轮廓 ， 添 加 图 5.3.28 所 示 的 三 个 尺寸 约束 。 
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@ 将 尺寸 修改 为 设计 要 求 的 目标 尺寸 。 


Step3. 选取 拉 伸 方向 。 采 用 系统 默认 的 拉 伸 方向 。 

Step4. 定义 拉 伸 深度 。 

(1) 选取 深度 方向 。 本 例 不 进行 操作 ， 采 用 模型 中 默认 的 深度 方向 。 

(2) 选取 深度 类 型 。 在 “定义 止 模 对 话 框 第 - 限 币 区 域 的 闫 型 :下 拉 列 表 中 选择 医 志清 
选项 。 

(3) 定义 深度 值 。 选 取 岁 5.3.29 所 示 的 模型 表面 2 为 凹 槽 特征 的 终止 面 。 

说 明 : “定义 凹 槽 ”对 话 框 融 宙 区 域 的 师 敬 : 文本 框 中 的 数值 表示 的 是 偏 移 凹 槽 特征 
拉 伸 终止 面 的 距离 。 

step5. 单 击 “ 定 义 四 槽 ”对 话 框 中 的 意 形 定 儿 放 钮 ， 完 成 特征 的 创建 。 

Step6. 保存 模型 文件 ,选择 下 拉 菜 单 国 于 一 > 国 攻 用 命令 ,文件 名 称 为 slide block 

说 明 : 有 关 模 型 文件 的 保存 ， 详 细 请 参见 5.4.2 节 “保存 文件 ”的 具体 内 容 ， 


las 


图 5.3.28 ”截面 草图 图 5.3.29 ”选取 辕 权 终止 面 


5.4 CATIA V5 中 的 文件 操作 


5.4.1 打开 文件 


假设 已 经 退出 CATIA 软件 ， 重 新 进入 软件 环境 后 ， 要 打开 名 称 为 sidle_block.CATPart 
的 文件 ， 其 操作 过 程 如 下 : 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 四 到 一 > 区 
系统 弹出 图 5.4.1 所 示 的 “选择 文件 ”对 话 框 。 

Step2.， 单 击 | 查考 硒 硬 :文本 框 右 下 角 的 加 按钮 ,找到 模型 文件 所 在 的 文件 夹 (路 径 ) 后 ， 
在 文件 列表 中 选择 要 打开 的 文件 名 国 攻 本国， 单 击 [打下 | 交 钮 ， 即 可 打开 文件 (或 
双击 文件 名 也 可 打开 文件 )。 


加 命令 (或 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 党 按钮 )， 
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选择 女 件 


查找 范围 好: | 加 ch05.04 "| 二 国 几 国 - 


wsdl sl1ide block. CATFart 


我 最 近 的 辫 档 


团 


泉 面 


了 H 性 名 [HN): [si de_block. CATPart "| 


下 件 深 型 全 :| 所 有 次 件 多.*) 职 消 
以 只 噩 方式 打开 大 ) 


F 注视 
图 5.4.1 “选择 文件 ”对 话 杠 

图 5.4.1 所 示 “ 选 择 文件 ”对 话 框 中 有 关 按 钮 的 说 明 : 

e@ 单 击 图 按钮 ， 可 以 转 到 上 一 级 目录 ， 

e@ 单 击 放 按钮 ， 可 以 创建 新 文件 夹 。 

@ 单 击 国 "按钮 ， 出 现 图 5.4.2 所 示 的 文件 选项 菜单 ， 可 选取 相应 命令 

@ 单 击 这 # 交 天 国文 本 框 右 下 角 的 加 按 甸 ， 从 弹出 的 区 外 本 昌国 列表 中 选取 某 个 文件 类 
型 ， 文 件 列表 中 将 只 显示 该 类 型 的 文件 。 

@ 选中 国 必 人 这 5 村 是 复 选 框 ， 可 将 所 选 文件 以 只 读 方式 打开 。 

@ 选中 区 显 寺 种 蜗 复 选 框 , “选择 文件 ”对 话 框 中 文件 列表 的 右 侧 将 出 现 预览 的 文件 ， 
如 图 5.4.1 所 示 。 

e@ 单 击 。 了 省 | 按钮 ， 放 弃 打 开 所 选 文件 。 

注意 : 对 于 最 近 才 打开 的 文件 ， 可 以 在 攻 B 理 下拉 某 单 将 其 打开 ， 如 图 5.4.3 所 示 。 


sm [ 亲 . sm 


EE 编辑 视图 插 EX 工具 窗口 四 
= Ctrxrl+H 


slide block. ChIFart 
spsk3 ok. ChATFart 
spsk4. ChATF art 
spsko. ChTF art 


spskl. CATFart 


HONORW> 


图 5.4.2 ”文件 选项 菜单 图 5.4.3 “文件 ”下 拉 荣 单 
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图 5.4.2 所 示 的 文件 选项 菜单 中 有 关 选 项 的 说 阴 : 
A: 显示 文件 列表 中 所 有 文件 的 缩 略图 。 

将 列表 中 所 有 文件 平 铺 列 出 。 

以 图 标 形式 将 文件 列表 中 的 文件 显示 出 。 

: 即 图 5.4.1 所 示 的 文件 形式 。 

显示 文件 列表 中 所 有 文件 的 详细 信息 。 


5.4.2 ”保存 文件 


step1. 选择 下 拉 菜 单 国 加 一 加 于 全 (或 单 击 “ 标 准 ”工具 栏 中 的 加 按钮 )， 
系统 弹出 图 5.4.4 所 示 的 “另存 为 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “另存 为 ”对 话 框 的 各 各 在 国 : 下 拉 列 表 中 选择 文件 保存 的 路 径 ， 在 这 才 邓 : 文 
本 框 中 输入 文件 名 称 ， 单 击 “ 另 存 为 ”对 话 框 中 的 上 可 本 鲜 | 护 钮 即 可 保存 文件 ，。 


DB hs.04 ， 


我 最 近 的 立 档 


立 件 加 他) | slide_ block. CATPart 悍 存 必 ) 
保存 类 型 [cirat | 职 消 


[ 另存 为 新 立 档 


图 5.4.4 “为 存 为 ”对 话 框 


e 保存 路 径 可 以 包含 中 文字 符 ， 但 输入 的 文件 名 中 不 能 合 有 中 文字 符 ， 
。 Eri#¥+xi— 人 ED EE 


的 区 别 在 于 : 
辐 囊 时 和 人 是 保存 当前 的 文 什 ， 国人 人 是 将 当前 的 文件 复制 进 人 


行 保存 ， 原 
文件 不 受 影响 。 
@ 如 果 打 开 多 个 文件 ， 并 对 这 些 文件 进行 了 编辑 ， 可 
以 用 下 拉 菜 单 中 的 国宝 命令 ,将 所 有 文件 进行 x| 


Partl. CATFart 


卫 ) 以 下 区 档 匹 读 目 动 保 存 : 
候 要 继 标 该 操作 吗 ? 


保存 。 若 是 打开 的 文件 中 有 新 建 的 文件 ， 系 统 会 弹 
出 图 5.4.5 所 示 的 “全 部 保存 ”对 话 框 ， 提 示 文 件 取消 | 
无 法 被 保存 ， 用 户 需 先 将 以 前 未 保存 过 的 文件 保 
存 ， 才 可 使 用 此 命令 ，。 

。 选择 下 拉 某 单 医 汪 本 一 > 


图 5.4.5 “全 部 保存 ”对 话 框 


分 令 ， 系统 弹 出 图 5.4.6 所 示 的 “保存 管理 ” 
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对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 对 多 个 文件 进行 “保存 ”或 “另存 为 ”操作 。 方 法 是 : 
选择 要 进行 保存 的 文件 ， 单 击 L_ 妆 人 季刊 ..， _ 上 按 馈 ， 系 统 弹 出 图 5.4.4 所 示 
的 “另存 为 ”对 话 框 ， 选 择 想 要 存储 的 路 径 并 输入 文件 名 ， 即 可 保存 为 一 个 新 文 
件 ; 对 于 经 过 修改 的 旧 文 件 ， 单 击 |_ 保 凡 加 | 按 徊 ， 即 可 完成 保存 操作 . 
3x 


: EE 村 
slide bloe... FhCATIA el > 玉民 | 月】 


4 
阵列 名 称 : 下 应 用 阵列 | 


剩余 0 个 未 保存 文件 [所用 单独 保存 


BN 六 确定 |」 六 取消 | 


图 5.4.6 “保存 管理 ”对 话 框 
5.5 CATIA V5 的 模型 显示 与 控制 


学 习 本 节 时 ， 请 先 打开 模型 文件 D:\cat21.1\work\ch05\ch05.05\slide block.CATPart。 


5.5.1 模型 的 几 种 显示 万 式 


CATIA 提供 了 六 种 模型 显示 的 方法 ， 可 通过 选择 下 拉 菜 单项 加 一 Es 
(图 5.5.1)， 或 单 击 “ 视 图 (V)” 工 具 栏 中 国 : 按 钮 右 下 方 的 小 三 角形 ， 从 弹出 的 图 5.5.2 所 
示 的 “视图 方式 ”工具 栏 中 选择 显示 方式 。 


下 插 >、 工具 窗口 天 | 


工具 栏 }» 
前 令 列 表 ... 国力 (sHD) 
局 | 已 命 名 的 视图 国 这 二 着 色 
国 带 这 着 色 但 不 光 顺 边线 
到 售 过 总 和 陷 菩 过 战 着 色 
浏览 模式 } 国 全 和 着 包 
昭明 丽 战 框 mm) 
深度 效果 .. 本 
自 定义 视 图 
隐 疗 /显示 少 视 
全 屏 |w 和 
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e 国 (着 色 显 示 方 式 ): 单 击 此 按钮 , 只 对 模型 表面 着 色 , 不 显示 边线 轮廓 , 如 图 5.5.3 
所 示 。 

。 国 ( 含 边线 着 色 显 示 方 式 ):， 单 击 此 按钮 ， 显 示 模 型 表面 ， 同 时 显示 边线 轮廓， 
如 图 5.5.4 所 示 。 


图 5.5.3 ”着色 显示 方式 图 5.5.4 全 边线 着 色 显示 方式 

e。 国 ( 带 边 着 色 但 不 光 顺 边线 显示 方式 ): 这 是 一 种 泻 染 方式 ， 也 显示 模型 的 边线 轮 
廓 ， 但 是 光滑 连接 面 之 间 的 边线 不 显示 出 来 ， 如 图 5.5.5 所 示 。 

下 ( 含 边 和 隐藏 边 着 色 显 示 方 式 ): 显示 模型 可 见 的 边线 轮 廊 和 不 可 见 的 边线 轮 廊 ， 


@ 
如 图 5.5.6 所 示 。 
5.5.5” 带 边 着 色 但 不 光 顺 边线 显示 方式 5.5.6” 仿 边 和 隐藏 边 着 色 显 示 方 式 


e 图 ( 舍 材料 着 色 显示 方式 ): 这 种 显示 方式 可 以 将 已 经 应 用 了 新 材料 的 模型 显示 出 
模型 的 属性 。 图 5.5.7 所 示 即 应 用 了 新 材料 后 的 模型 显示 应 用 新 材料 的 方法 将 在 
5.8.2 节 “ 零 件 模型 材料 的 设置 ”中 讲 到 )。 

e 加 〈 线 框 显示 方式 ): 单 击 此 按钮 ， 模 型 将 以 线 框 状态 显示 ， 如 图 5.5.8 所 示 。 


图 5.5.7 含 材料 着 色 显 示 方 式 图 5.5.8” 线 框 显 示 方 式 
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。 选择 下 拉 菜 单 国 到 一 > Bi 命令 (或 单 击 “ 视 图 方式 ” 
工具 栏 中 的 蜀 按 钮 )， 系 统 将 弹出 图 5.5.9 所 示 的 “视图 模式 自 定义 ”对 话 框 ， 用 
户 可 以 根据 自己 的 需要 选择 模型 的 显示 方式 。 


饥 图 模式 目 定 扣 


盟 所 有 边线 

中 半 可 视 平滑 光线 

站 无 平滑 过 线 

硬 所 有 点 

品 无 顶点 

口 根据 面 着 色 过 总 口 隐 若 的 过 减 和 点 

口 索 麻 口 动态 移 除 隐 疗 战 

广 ] 逐 行 _ 尝 项 

等 夺 数 线 口 每 个 对 象 的 演 染 样式 

口 没 有 线 

口 没 有 轴 一 作 确 定 | 三 取消 | 
| 站 一 | 


图 5.5.9 “视图 模式 自 定 义 ” 对 话 框 


5.5.2 ”视图 的 平移 、 话 转 与 缩放 


视图 的 平移 、 旋 转 与 缩放 是 零件 设计 中 的 利用 操作 ， 这 些 操作 只 改变 模型 的 视 岁 方位 
而 不 改变 模型 的 实际 大 小 和 空间 位 置 ， 操 作 方 法 叙述 如 下 : 


1. 平移 的 操作 方法 


方法 一 :选择 下 拉 菜 单 国 下 一 > 世 E2 乓 命令 〈 或 在 “视图 0V)” 工 具 栏 中 单 击 党 
按钮 )， 在 图 形 区 按 住 左 键 不 放 并 移动 眠 标 ， 此 时 模型 会 随 鼠 标 移动 而 平移 。 
方法 二 : 按 住 鼠标 中 键 不 放 并 移动 鼠标 ， 模 型 将 随 鼠 标 移 动 而 平移 。 


2. 旋转 的 操作 方法 


方法 一 : 选择 下 拉 菜 单 国 于 一 > 加 于 和 仿 -或 在 “视图 (v)” 工 具 栏 中 单 击 僵 
按钮 )， 然 后 在 图 形 区 按 住 左 键 并 移动 鼠标 ， 此 时 模型 会 随和 鼠标 移动 而 旋转 。 

方法 二 : 先 按 住 鼠 标 中 键 ， 再 按 住 鼠 标 左 〈 或 右 ) 键 不 放 并 移动 鼠标 ， 模 型 将 随 鼠 标 
移动 而 旋转 〈 单 击 鼠 标 中 键 可 以 确定 旋转 中 心 )。 


3. 缩放 的 操作 方法 


方法 一 : 选择 下 拉 菜 单项 国 一 > 国 命令 ,然后 在 图 形 区 按 住 左 键 并 移动 鼠标 ， 
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此 时 模型 会 随 鼠 标 移动 而 缩放 ， 向 上 可 使 视图 放大 ， 向 下 则 使 视图 缩小 。 
方法 二 : 在 “视图 (V)” 工 具 栏 中 单 击 八 按钮 ， 可 使 视图 放大 。 
方法 三 ， 在 “视图 (V)” 工 具 栏 中 单 击 写 按钮， 可 使 视图 缩小 。 
方法 四 : 按 住 鼠 标 中 键 不 放 ， 再 单 击 左 (或 右 ) 键 ， 光 标 变 成 一 个 上 下 指向 的 箭头 ， 
向 上 移动 鼠标 可 将 视图 放大 ， 向 下 移动 鼠标 将 缩小 视图 。 
注意 : 若 缩 放 过 度 使 模型 无 法 显示 清楚 ， 可 在 “视图 (V) 工具 栏 中 单 击 符 按钮 ， 使 


模型 填 满 整个 图 形 区 。 


5.5.3 ”模型 的 视图 定 回 


在 零件 设计 时 经 常 需 要 改变 模型 的 视图 方向 ， 利 用 模型 的 “定向 ”功能 可 以 将 绘图 区 
中 的 模型 精确 定向 到 某 个 视图 方向 。 
在 “视图 (V)” 工 具 栏 中 单 击 丰 按钮 右 下 方 的 小 三 角形 , 可 以 展开 图 5.5.10 所 示 的 “ 快 
速 查 看 ”工具 栏 ， 工 具 栏 中 的 按钮 介绍 如 下 视图 的 默认 方位 如 图 5.5.11 所 示 ): 
。 国 〔 等 轴 测 视图 ): 单 击 此 按钮 ， 可 将 模型 视图 旋转 到 等 轴 三 维 视图 模式 ， 如 图 
5.5.12 所 示 。 


风速 查 看 


图 5.5.10 “快速 查看 ”工具 栏 图 5.5.11 ”默认 方位 图 5.5.12 ”等 轴 测 视图 
e 国 (下 视图 ): 沿 着 义 轴 正 向 查看 得 到 的 视图 ， 如 图 5.5.13 所 示 。 


号 (后 视图 ): 沿 着 义 轴 负 向 查看 得 到 的 视图 ， 如 图 5.5.14 所 示 。 
e。 车 ( 左 视 图 ); 沿 着 Y 轴 正 向 查看 得 到 的 视图 ， 如 图 5.5.15 所 示 。 


图 5.5.13 ”正视 图 图 5.5.14 后 视图 图 5.5.15 左 视 图 
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e。 到 ( 右 视 图 ): 沿 着 立轴 负 向 查看 得 到 的 视图 ， 如 图 5.5.16 所 示 。 


e。 国信 视图 ): 沿 着 Z 轴 负 向 查看 得 到 的 视图 ， 如 图 5.5.17 所 示 。 
e@ 二 (仰视 图 ): 沿 着 Z 轴 正 向 查看 得 到 的 视图 ， 如 图 5.5.18 所 示 。 


Em 


图 5.5.16 右 视 图 图 5.5.17 俯视 图 图 5.5.18 ”仰视 图 
e 加 (已 命名 的 视图 ): 这 是 一 个 定制 视图 方向 的 命令 , 用 于 保存 某 个 特定 的 视图 方 
位 ， 若 用 户 需 要 经 常 查看 某 个 模型 方位 ， 可 以 将 该 模型 方位 通过 命名 保存 起 来 ， 


然后 单 击 回 按钮 ， 便 可 找到 已 命名 的 这 个 视图 方位 。 操 作 方法 如 下 : 

(1) 将 模型 旋转 到 预定 视图 方位 ， 在 “快速 查看 ”工具 栏 中 单 击 惫 按钮， 系统 弹出 图 
5.5.19 所 示 的 “已 命名 的 视图 ”对 话 框 。 

(2) 在 “已 命名 的 视图 ”对 话 框 中 单 击 呈 如 过 钮 ， 系 统 自 动 将 此 视图 方位 添加 到 对 话 
框 的 视图 列表 中 ， 并 将 之 命名 为 Camera 1 (也 可 输入 其 他 名 称 ， 如 C1)。 

(3) 单 击 “ 已 命名 的 视图 ”对 话 框 中 的 , 草 确定 性 钮 ， 完 成 视图 方位 的 定制 。 

(4) 将 模型 旋转 后 , 单 击 图 按钮 , 在 “已 命名 的 视图 ”对 话 框 的 视图 列表 中 , 选中 Camera 
1 视图 ,然后 单 击 对 话 框 中 的 , 意 确 定 有 拉 钮 , 即 可 观察 到 模型 又 快速 回 到 Camera 1 视图 方位 。 

说 明 : 如 要 重新 定义 视图 方位 ， 只 需 旋 转 到 预定 的 角度 ， 再 单 击 “已 命名 的 视图 ”对 
话 框 (图 5.5.19) 中 的 蓝 必 有 色 包 即 可 . 

@ 单 击 “ 已 命名 的 视图 ”对 话 框 中 的 . 虹 转 | 按钮 ， 即 可 反 转 当前 的 视图 方位 ， 

@ 单 击 “ 已 命名 的 视图 ”对 话 框 中 的 .时 性 J 按钮 ， 未 统 弹出 图 5.5.20 所 示 的 “照相 机 


属性 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 修改 视图 方位 的 相关 属性 。 
已 命名 的 视图 


和 | Es | 
原点 : .47025 F47353 FF 
目标 : bar IFt7s3 hz.985 
视图 角度 : 丰 
缩放 : Boss | 


Sw 全 确定 | 地 应 用 | 总 取消 | 


图 5.5.19 “已 命名 的 视图 ”对 话 框 图 5.5.20 “照相 机 属性 ”对 话 框 
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5.6 CATIA V5 的 特征 树 


5.6.1 特征 树 概述 


CATIA V5 的 特征 树 一 般 出 现在 屏 磅 左 侧 ， 它 的 功能 是 以 树 的 形式 显示 当前 活动 模型 中 
的 所 有 特征 或 零件 ， 在 树 的 项 部 显示 根 ( 主 ) 对 象 ， 并 将 从 属 对 象 〈 零 件 或 特征 〉 置 于 其 
下 。 在 零件 模型 中 ， 特 征 树 列表 的 项 部 是 零件 名 称 ， 和 零件 名 称 下 方 古 每 个 特征 的 名 称 ;， 在 
装配 体 模型 中 ， 特 征 树 列表 的 顶部 是 总 装配 ， 总 装配 下 是 各 子 装 配 和 零件 ， 每 个 子 效 配 下 
方 则 是 该 子 装 配 中 的 每 个 零件 的 名 称 ， 每 个 零件 名 的 下 方 是 零件 的 各 个 特征 的 名 称 。 

如 果 打 开 了 多 个 CATIA 窗口 ， 则 特征 树 内 容 只 反映 当前 活动 文件 〈“ 即 活动 襟 口中 的 模 
型 文件 )。 


5.6.2 ”特征 树 界 面 简 介 


在 学 习 本 闻 时 ,请 先 将 工作 路 和 公设 置 至 D:\cat21.1\work\ch05\ch05.06， 然后 打开 模型 文 
件 slide block.CATPart。 
CATIA V5 的 特征 树 操作 界面 如 图 5.6.1 所 示 。 


特征 树 的 顶部 : 零件 名 称 


slide_block 


一 xy 半 面 ~ 
一 :一 7z 平 自 
:zx 平面 ' 
| 富 答 零 件 几何 体 | 这 些 为 特征 树 中 的 项 目 ， 每 个 项 目 
由 |， Ee 包含 一 个 图 标 ， 反 映 其 对 象 类 型 ， 
征 .4 i 如 装配 件 、 零 件 、 特 征 〈 包 括 基准 
中 [Es 六 >》 | | 平面 、 基 准点 、 坐标 系 等)， 该 图 标 
十 横 各 还 可 显示 特征 、 零 件 或 装配 件 的 显 
二 志向 | 示 及 更 新 状态 〈 如 隐藏 或 未 更 新 )。 
入 处 几 向 图 形 
者 -并 约束 
中 辐 巴 台 . 
由 的 四 楂 .1 


图 5.6.1 特征 树 操作 界面 
5.6.3 ”特征 树 的 作用 与 操作 


1. 特征 树 的 作用 


(1) 在 特征 树 中 选取 对 象 。 可 以 从 特征 树 中 选取 要 编辑 的 特征 或 零件 对 象 ， 当 要 选取 
的 特征 或 零件 在 图 形 区 的 模型 中 不 可 见 时 ， 此 方法 尤为 有 用 ; 当 要 选取 的 特征 和 零件 在 模 
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型 中 葵 用 选取 时 ， 仍 可 在 特征 树 中 进行 选取 操作 。 

注意 : CATIA 的 特征 树 中 列 出 了 特征 的 几何 图 形 ( 即 单 图 的 从 属 对 象 ), 但 在 特征 树 中 ， 
几何 图 形 的 选取 必须 是 在 草 绘 状态 下 。 

(2) 在 特征 树 中 使 用 快捷 命令 。 碳 击 特征 树 中 的 特征 名 或 零件 名 ， 可 打开 一 个 快捷 沫 
单 ， 从 中 可 选择 相对 于 选 定 对 象 的 特定 操作 命令 。 


2. 特征 树 的 操作 


(1) 特征 树 的 平移 与 缩放 

方法 一 : 在 CATIA V5 软件 环境 下， 滚动 思 标 竣 轮 可 使 特征 树 上 下 移动 。 

方法 二 : 单 击 图 5.6.2 所 示 图 形 区 右 下 角 的 坐标 系 ， 模 型 颜色 将 变 灰暗 ， 此 时 ， 按 住 中 键 
不 放 移动 鼠标 ， 特 征 树 将 随 鼠 标 移动 而 平移 ， 按 住 鼠标 中 键 不 放 ， 再 单 击 鼠 标 右 键 ， 上 移 鼠 标 
可 放大 特征 树 ， 下 移 鼠 标 可 缩小 特征 树 〈 若 要 重新 用 鼠标 操纵 模型 ， 需 再 单 击 坐标 系 )。 

(2) 特征 树 的 显示 与 隐藏 

方法 一 : 按 F3 键 可 以 切换 特征 树 的 显示 与 隐藏 状态 。 

方法 二 : 选择 下 拉 菜 单 国 加 一 > EE 个 人 ， 示 统 弹出 “选项 ”对 话 杠 ,选中 对 话 
框 左 侧 霄 营 钢 下 的 "区 显 击 选项 ， 通 过 裕 钢 选项 卡 中 的 臣 桂 显示 /不 显示 模式 复 选 框 可 以 调整 特 
征 树 的 显示 与 隐藏 状态 。 

(3) 特征 树 的 折 针 与 展开 

方法 一 : 单 击 特征 树 根 对 象 左 侧 的 惠 按钮 ， 可 以 展开 对 应 的 从 属 对 象 ， 单 击 根 对 象 左 
侧 的 面 按钮 ， 可 以 折 炙 对 应 的 从 属 对 象 。 

方法 二 : 选择 下 拉 菜单 辆 国 一 
特征 树 的 展开 和 折 闭 。 

注意 : 用 和 鼠标 对 特征 树 进行 缩放 时 ， 可 能 将 特征 树 缩 为 无 限 小 ， 此 时 用 特征 树 的 “显示 
与 隐藏 ”操作 是 无 法 使 特征 树 复原 的 ， 使 特征 树 重新 显示 的 方法 是 : 单 击 图 5.6.2 所 示 的 坐标 


命令 , 在 图 5.6.3 所 示 的 六 时 中 可 以 控制 


系 , 然后 在 图 形 区 右 击 , 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 鹿 训 laaii 几 先 项 ， 即 可 使 特征 树 重新 显示 . 
插入 工具 窗口 
开本 可 
命令 列表 = 
| 指南 针 展开 第 二 层 


重 置 指南 针 展开 所 有 层 


2 全 屏 | 展开 选择 


图 $.6.2 ”坐标 系 图 5.6.3 “视图 ”下 拉 驶 单 
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5.6.4 ”特征 树 中 模型 名 称 的 修改 


在 特征 树 中 可 以 修改 模型 零件 的 名 称 ， 方 法 为 : 右 击 位 于 特征 树 中 顶部 的 零件 名 称 ， 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 蕊 本 二 命令 ， 然 后 在 弹出 的 “属性 ”对 话 框 中 ， 通 过 守 必 和 文本 
框 即 可 修改 模型 的 名 称 。 

装配 模型 名 称 的 修改 方法 与 上 面 介绍 的 相同 : 在 装配 特征 树 中 ， 选 取 某 个 部 件 ， 然 后 
右 击 ， 通 过 蕊 量 电 本 命令 和 裤 伯 编 文本 框 ， 即 可 修改 所 选 部 件 的 名 称 。 


5.7 CATIA V5 软件 中 的 层 


在 学 习 本 节 时 ， 请 先 将 工作 路 径 设 置 至 D:\cat21.1\workch05S\ch05.07， 然 后 打开 模型 文 
件 slide block.CATPart。 


5.7.1 层 的 基本 概念 


CATIA V5 中 提供 了 一 种 有 效 组 织 管理 零 件 要 素 的 手段 ， 这 台 是 “ 层 〈Layer)”。 通 过 层 ， 
可 以 对 所有 共同 的 要 又 进行 显示 、 隐 藏 等 操作 ， 在 模型 中 ， 可 以 创建 0 一 999 层 。 通 过 组 织 层 
中 的 模型 要 素 并 用 层 来 何 化 显示 ， 可 以 使 很 多 任务 流水 线 化 ， 并 可 提高 可 视 化 程度 ， 极 大 地 
提高 工作 效率 。 


5.7.2 进入 层 的 操作 界面 并 创建 新 层 


层 的 操作 界面 位 于 图 5.7.1 所 示 的 “图 形 属性 ”工具 栏 中 ， 进 入 层 的 操作 界面 和 创建 新 
层 的 操作 方法 如 下 。 
图 形 尾 性 

图 5.7.1 “图 形 属 性 ”工具 栏 

说 明 : “图 形 属 性 ”工具 栏 最 初 在 用 户 界 面 中 是 不 显示 的 ， 要 使 之 显示 ， 只 需 在 工具 栏 
区 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 勾 选 图 加 于 于 有 a 可 . 

Stepl. 单 击 工 具 栏 攻 ”国文 本 框 右 下 方 的 小 三 角形 , 在 层 列表 中 选择 
系统 弹出 图 5.7.2 所 示 的 “已 命名 的 层 ” 对 话 框 。 


无 


选项 ， 
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Basic Eeometry 


my lL awer 


图 5.7.2 “已 命名 的 层 ” 对 话 框 
Step2. 单 击 “ 已 命名 的 层 ” 对 话 框 中 的 一 新建 校 钮 ， 系 统 将 在 列表 中 创建 一 个 纺 
号 为 2 的 新 层 , 在 新 层 的 名 称 处 单 击 , 将 其 修改 为 my layer (图 5.7.2)， 单 击 “ 已 命名 的 层 ” 
对 话 框 中 的 章 确定 | 扩 钮 ， 完 成 新 层 的 创建 。 


5.7.3 将 项 目 添加 到 层 中 


层 中 的 内 容 ， 如 特征 、 零 件 、 参 考 元 素 等 ， 称 为 层 的 “项 目 ”。 本 例 中 需 将 三 个 基准 
平面 添加 到 层 且 本 宝江 中 ， 同 时 将 模型 添加 到 层 中 ， 具 体操 作 如 下 : 
Step1. 打开 “图 形 属 性 ”工具 栏 。 
Step2. 按 住 Ctrl 键 在 特征 树 中 选取 三 个 基准 平面 为 需要 添加 到 层 计 minh 的 项 目 。 
Step3. 单 击 “ 图 形 属性 ”工具 栏 中 于 ”国文 本 框 右 下 方 的 小 三 角形 ， 在 层 列 表 中 选 
为 项 目 所 要 放置 的 层 。 
Step4. 在 特征 树 中 选中 过 本 时 耐力 为 需要 添加 到 层 国 8 中 的 项 目 。 
step5. 单 击 “ 图 形 属性 ”工具 栏 中 所 国文 本 框 右 下 方 的 小 三 角形 ， 在 层 列表 中 先 
项 目 折 要 放置 的 层 。 


5.7.4 设置 层 的 隐藏 


如 将 某 个 层 设置 为 “过 滤 ” 状 态 ， 则 其 他 层 中 项 目 〈 如 特征 、 零 件 、 参 考 元 素 等 ) 在 
模型 中 将 被 隐藏 。 设 置 的 一 般 方 法 如 下 : 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 轿 一 B23 全 今 ， 示 统 弹 出 图 5.7.3 所 示 的 “可 视 化 
过 滤器 ”对 话 框 。 

Step2. 单 击 “ 可 视 化 过 滤器 ”对 话 框 中 的 一 新 尘 __j 校 钮 ， 系 统 将 弹出 图 5.7.4 所 示 
的 “可 视 化 过 滤器 编辑 器 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “可 视 化 过 滤器 编辑 器 ”对 话 框 的 条件: 图 居 下 拉 列 表 中 选择 层 2 加 入 过 滤器 ， 
操作 完成 后 , 单 击 对 话 框 中 的 蕊 确定 睦 包 , 新 的 过 滤器 将 被 命名 为 杆 E3320 因 并 加 入 过 滤器 
列表 中 。 
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Nh 


条 件 : 图 必 F 国有 辐 2alj2dj 


过 滤器 : 
= 


可 钢 作 过 证 让 


新 建 


一 到 建 _| 
H 除 | 
编辑 | 


和 地 应 用 | 关闭 |‖ 


图 5.7.4 “可 视 化 过 滤 右 编辑 融 ” 对 话 框 


图 5.7.3 ” “可视化 过 滤器 ”对 话 框 
step4. 单 击 工具 栏 区 ”国文 本 框 右 下 方 的 小 三 角形 ， 在 层 列表 中 选择 


DD eners 


项 ， 使 当前 不 显示 任何 项 目 。 
Step5. 在 过 滤器 列表 中 选中 国宝 2 生计 项 ， 单 击 “ 可 视 化 过 滤器 ” 对 话 框 中 的 总 库 用 | 
按钮 ， 则 图 形 区 中 仅 模型 可 见 ， 而 三 个 基准 平面 则 被 隐藏 


Step6. A 完成 其 他 层 的 隐藏 。 
编辑 器 ”对 话 框 的 条 忻 : 栏 中 可 进行 层 的 二 坦 、 呈 操作 ， 此 


说 明 : 在 “可 视 化 过 滤器 


操作 的 目的 是 将 需要 显示 的 层 加 入 过 滤器 中 。 


5.8” 贡 置 志 件 模型 的 属性 


5.8.1 概述 


基础 结构 


在 零件 工作 台中 ， Rap 一 和 
统 切换 至 图 5.8.1 所 示 的 “材料 库 工 作 台 ” 通过 该 工作 台 可 以 创建 新 材料 并 定义 材料 属性 ， 


如 照明 效 末 、 结 构 属 性 等 。 


FCATIA YS - [CATWateriall] 
证 开始 ENOYIk WS YN 次 件 编辑 视图 插 h%、 了 工具 窗口 帮助 _ | 可 | | 


i A 二 0 Bp : 目 }- 1” 2 
引 | 到 | 


新 系列 / 库 
图 5.8.1 材料 库 工 作 台 
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5.8.2 零件 模型 材料 的 设置 


下 面 以 一 个 简单 模型 为 例 ， 说 明 设置 零件 模型 材料 属性 的 一 般 操作 步骤 ， 操 作 前 请 打 
开 模 型 文件 D:\cat21.1\work\ch05\ch05.08\slide block.CATPart。 

Step1. 定义 新 材料 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 EH 一 > 
工作 台 。 

(2) 在 材料 库 工作 台 的 ”新 系列 选项 卡 中 双击 “新 材料 ”图 标 ， 系 统 弹出 图 5.8.2 所 示 
的 “属性 ”对 话 框 (一 )。 

(3) 在 对 话 框 的 蛙 生 属性 选项 卡 中 输入 特征 名 称 material 1， 在 人 选项 卡 的 材料 下拉 
列表 中 选择 条 同 性 材料 上 项 ， 在 杨 氏 椒 量 、 泊 榨 比 密度 屈服 重度 热 用 有 帐 文本 框 中 输入 图 S83 
所 示 的 数值 ， 然 后 单 击 “ 属 性 ”对 话 框 中 的 总 确定 由 < 钮 ， 完 成 材料 的 定义 。 


基础 结构 


i 命 仿 ， 系 统 弹 出 材料 库 


el led 
当前 选择 : 状 箱 料 
泻 染 | 特征 属性 | 分 析 | 香 合 | 工程 图 | 


材料 大 小 : 障 因 ”图 - 


照明 | 结构 | 
二 
xn。 a 
lp | 
“2 村 朗 [重量 加 本 Pw 阁 
hc 【ss Fo 同居 : 
图 

“| 和 [Pw 图...| 


tr) 历数 惧 用 于 软件 演 染 


。 | 


以 息 : 可 通过 使 用 “编辑 尾 性 /更 雪 ” 项 下 载 材料 尾 性 
六 敬 肖 : 您 正在 编辑 的 材料 是 以 下 材料 库 的 一 部 分 : 
ChTMateriall. ChIMaterial 


Se 号 确定 | 癌 应 用 | 总 职 消 | 帮助 | 


图 5.8.2 “属性 ”对 话 框 (一 ) 
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EN [el 
当前 选择 : 属 条 科 
演 染 | 特征 属性 | 分 析 | 复合 | 工程 图 | 


材料 [各 向 同性 材料 ~ 


洁 构 尾 性 


杨 氏 栋 量 Fetio6Nm2 
泊 松 Hpz2 
密度 Se 
届 服 强度 SerotliNm | 
热 用 胀 Fo Rise 


i 癌 确定】 站 应 用 | 总 取消 | 帮助 | 
图 5.8.3 “属性 ”对 话 框 (二 ) 


Step2. 将 定义 的 材料 写 入 位 拉 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国王 一 加 囊 时 和 仿 ， 示 统 弹 出 “另存 为 ”对 话 框 。 

(2) 在 对 话 框 的 “保存 在 ”下 拉 列 表 中 选择 文件 的 保存 路 径 为 D:\cat21.1\work\ch05 
\ch05.08, 在 “文件 名 ”文本 框 中 输入 文件 名 称 material 1, 然后 单 击 对 话 框 中 的 全 加 上 |i 
钮 ， 完 成 新 材料 的 保存 。 

(3) 选择 下 拉 菜 单 可 攻 昌 一” EE2 

Step3. 为 当前 模型 指定 材料 。 

(1) 在 零件 工作 台 的 “应 用 材料 ”工具 栏 (图 5.8.4) 中 单 击 鳃 按钮 ， 系 统 弹 出 图 5.8.5 
所 示 的 “ 库 (只 读 )” 对 话 框 。 


命令 ， 退 出 材料 库 工 作 合 。 


默认 材料 目录 ~ 党 Ee 


Fabriecs | Metal | Dther | Faintine |Shape Revie 4 | | 


Constructi on 


了 网 
PR&W Tiling Eathroom Floor tConcrete | 
4 | | k 
口 ] 链接 到 文件 


各 确 二 | 应 用 材料 | 关闭 


图 5.8.4 “应 用 材料 ”工具 栏 图 5.8.5 “ 库 (只 读 )” 对 话 框 
(2) 在 “ 库 (只 读 )” 对 话 框 中 单 击 看 按钮 , 在 系统 弹出 的 “选择 文件 ”对话 框 二 国 加 
F 拉 列表 中 选择 Step2 中 保存 的 路 径 , 选中 材料 material 1, 单 击 对 话 框 中 的 上 攻 直 二 @@ | 拉 钮 ， 
此 时 “ 库 〈 只 谈 )” 对 话 杠 中 将 只 显示 材料 material 1。 
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(3) 在 “ 库 (只 读 )” 对 话 框 中 选中 材料 material 1， 按 住 左 键 不 放 并 将 其 拖 动 到 模型 
上 ， 然 后 单 击 “ 库 (只 读 )” 对 话 框 中 的 总 确定 | 控 馈 ， 

(4) 选择 下 拉 菜单 项 国 一 EE 图 全 和 
未 檬 式 ， 此 时 模型 表面 闫 色 将 变 暗 ， 如 图 5.8.6 所 示 。 

说 明 ; 单 击 “ 库 (只 读 ) 对 话 框 中 的 诺 | 有 按钮， 在 系统 弹出 “选择 文件 ”对 话 框 的 同时 ， 
还 将 出 现 图 5.8.7 所 示 的 “浏览 ”对 话 框 ， 但 此 对 话 框 处 于 不 可 操作 状态 。 若 读者 选择 材料 
material 1 时 进行 了 别 的 无 关 操 作 ,， “选择 文件 ”对 话 框 将 消失 ， 此 时 只 需 单 击 “ 浏 览 ” 对 
话 框 中 的 “文件 ”按钮 ， 即 可 重新 选取 材料 。 


包 


a) 应 用 材料 前 b) 应 用 材料 后 
图 5.8.6 ”给 模型 指定 材料 图 5.8.7 “浏览 ”对 话 杠 


5.8.3 ”零件 模型 里 位 的 设置 


令 ,将 模型 切换 到 材料 显 


每 个 模型 都 有 一 个 基本 的 米 制 和 非 米 制 单位 系统 ， 以 确保 该 模型 的 所 有 材料 属性 保持 
测量 和 定义 的 一 致 性 。CATIA V5 系统 提供 了 一 些 预 定义 单位 系统 ， 用 户 也 可 以 自 定义 单位 
和 单位 系统 〈 称 为 定制 单位 和 定制 单位 系统 )。 在 进行 一 个 产品 设计 前 ， 应 该 使 产品 中 各 元 
件 具 有 相同 的 单位 系统 。 

选择 下 拉 菜 单 莉 天 一 > 
置 、 更 改 模型 的 单位 系统 。 

本 书 所 采用 的 是 米 制 单位 系统 ， 其 设置 方法 如 下 : 

Step1. 选择 命令 。 在 零件 工作 台中 ,选择 下 拉 菜 单 莉 下 一 > 
5.8.8 所 示 的 “选项 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “选项 ”对 话 框 左 侧 的 畏 宣 规 列表 中 选择 党 忌 疾 和 测量 选项 ， 对 话 框 右 侧 将 出 


国人 命令 ， 在 弹出 的 对 话 框 的 司 鲜 并 和 出 量 选项 中 可 以 设 


瑟 


令 ， 系统 弹出 


(1) 设置 长 度 单位 。 在 “选项 ”对 话 框 的 和 列表 框 中 选择 国 归 先 项 ， 然 后 在 # 攻 列表 


框 右 下 方 的 下 拉 列表 中 选择 国光 项 . 
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(2) 将 
注意 : 
时 ， 请 将 


(3) 将 


(4) 将 质量 单位 设置 为 昌 六 


角度 单位 设置 为 Ed 渤 项 。 
有 些 版 本 的 CATIA 安装 后 ， 
其 设置 成 度 〈deg )。 

时 间 单 位 设置 为 


其 默认 的 角度 单位 是 弧度 (Tad )， 读 者 在 学 习 本 书 


Step3. 单 击 .总 确定 肝 钮 ， 完 成 单位 系统 的 设置 。 


知识 工程 | 单位 | 缩放 | 知识 工程 环境 | 生成 报告 | 参数 公差 | 测量 工具 下 | 


上 和 可 流放 省 上 口 显示 必 随 和 
号 形状 于 10e+ 的 值 的 指数 记 数 法 EB 
小 于 10e- 的 值 的 指数 记 泊 法 
APEC 工厂 后 读 / 写 数字 和 只 读数 宇 的 显示 相同 
加 工 读 / 写 数字 的 小 激 |iE | 
Ff 只 读数 守 的 小 类 位 本 
『 二 效 字 化 半 本 
国 | 由 人 机 工程 学 语 ; 
天 四 
下 


图 5.8.8 


间 确 定 | 总 取消 | 
“选项 ”对 话 框 


e@ ”在 | 单位 选项 卡 的 Rd 显示 区 域 可 以 调整 尺寸 显示 值 的 小 数位 和 尾部 零 显 示 的 指数 
记 数 法 。 

@ 车 读者 有 兴趣 ， 可 在 单位 系统 修改 后 ， 对 模型 进行 简单 的 测量 ， 再 查看 测量 结果 
中 的 单位 变化 (模型 的 具体 测量 方法 参见 第 8 章 内 容 )。 


5.9 ”特征 的 编辑 与 编辑 定义 


5.9.1 编辑 特征 


特征 尺寸 的 编辑 是 指 对 特征 的 尺寸 和 相关 修饰 元 素 进 行 修改 ， 以 下 将 举例 说 明 其 操作 
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方法 。 

Step1. 打开 文件 Di\cat21.1\workvch0S\ch05.09\slide_block.CATPart。 

Step2. 在 图 5.9.1 所 示 的 特征 树 中 ， 右 击 要 编辑 的 特征 ' 妇 本 图 ， 在 系统 弹出 的 图 5.9.2 
所 示 的 快捷 菜单 中 ， 选 择 国 EG 一 > a8 划 命 令 ， 此 时 该 特征 的 所 有 尺寸 都 显示 
出 来 ， 以 便 进行 编辑 。 


slide block 


”xy 平生 

:全 yz 平面 

:一 zx 平面 编辑 草图 .2 

各 零件 几何 体 册 除 于 急 插 入 新 的 .， 
凸 台 .1 一 一 一 一 一 一 一 一 一 

[fa 草图 .1 父 组 / 子 颍 ，， 国 $ 重新 排序 ，.， 

Ta 全 本地 更 新 0 职 消 闵 活 
韦 -| 兴 草 图 . 2 一 一 一 一 一 一 一 一 

=- 回 四 槽 1 莹 抽 重 置 属性 
册 ; 汪 草图 .3 升 颖 

图 5.9.1 特征 树 图 5.9.2 ”快捷 菜单 


通过 上 述 方法 进入 尺寸 的 编辑 状态 后 ， 如 果 要 修改 特征 的 某 个 尺寸 值 ， 方 法 如 下 : 
Step1. 在 模型 中 双击 要 修改 的 某 个 尺寸 ， 系 统 弹 出 图 5.9.3 所 示 的 “约束 定义 ”对 话 框 
(=* 
Step2. 在 对 话 框 的 人 第 文本 框 中 ， 输 入 新 的 尺寸 ， 并 单 击 对 话 框 中 的 意 确定 上 放 钮 。 
Step3. 编辑 特征 的 尺寸 后 ， 必 须 进 行 “ 再 生 ” 操 作 ， 重 新 生成 模型 ， 这 样 修改 后 的 
全 今 (或 单 击 “ 工 具 ” 


说 明 : 

@ 选中 “约束 定义 ”对 话 框 (一 ) 中 的 已 驮 莹 选项 ， 模 型 中 的 这 个 尺寸 将 被 锁定 ， 整 
个 模型 将 变 红 ， 需 进行 更 新 操作 才 可 重新 修改 尺寸。 

@ 单 击 “ 约 束 定义 ”对 话 框 (一) 中 的 .要 这 六 腕 钮 ， 对 话 框 将 变 为 图 5.9.4 所 示 的 
“约束 定义 ”对 话 框 ( 二)， 在 此 对 话 框 中 可 修改 尺寸 约束 的 名 称 ， 并 查看 该 尺寸 
的 支持 元 素 。 
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中 | 重新 连接 | 
全 确定 | 局 取消 | 
图 5.9.3 “约束 定义 ”对 话 框 (一) 图 5.9.4 “约束 定义 ”对 话 框 (二 ) 


5.9.2 查看 特征 父子 关系 


在 图 5.9.2 所 示 的 快捷 菜单 中 ， 选 择 有 2 汪 全 今 ， 系 统 弹出 图 5.9.5 所 示 的 “ 父 双 
和 子 级 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 可 查看 所 选 特征 的 父 级 和 子 级 特征 。 

说 明 : 在 “ 父 级 和 子 级 ”对 话 框 中 ， 加 亮 的 是 当前 选中 的 特征 ， 其 父 级 居于 左 侧 ， 即 
特征 生成 的 草图 ; 子 级 居于 右 侧 ， 即 基于 当前 特征 而 创建 的 草图 及 由 该 草图 生成 的 特征 。 


5.9.3 删除 特征 


删除 特征 的 一 般 过 程 如 下 : 

Step1. 选择 命令 。 在 图 5.9.2 所 示 的 快捷 亲 早 中 ， 选 择 
示 的 “删除 ”对 话 框 。 

Step2. 定义 是 否 删 除 聚 集 元 素 。 在 “删除 ”对 话 框 中 选中 如 隐 表 入 元 素 复 选 框 。 

说 明 :， 聚集 元 素 即 所 选 特征 的 草图 ， 如 本 例 中 所 选 特征 的 聚集 元 素 即 为 蔬 国 国葬， 六 
取消 选中 口 出 只 家 入 元素 复 选 框 ， 则 系统 执行 删除 命令 时 ， 只 删除 特征 ， 而 不 删除 草图 ， 


命令 ， 系 统 弹 出 图 5.9.6 所 


选择 一 一 
sl1i de block 要件 ] [ 何 性 “古音.2 


口 删除 下 斥 父 全 

子 训 一 -一 
口 删除 所 有 子 上 更 去 站 
阳 入 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
巨 ”删除 聚集 元 素 


图 5.9.5 “ 父 级 和 子 级 ”对 话 框 图 5.9.6 “删除 ”对 话 框 


Step3， 单 击 对 话 框 中 的 | 硬 确定 上 钮 ， 完 成 特征 的 删除 。 


120 CATIA V5R21 快速 入 门 教 程 


5.9.4 ”特征 的 编辑 定义 


当 特 征 创建 完毕 后 ， 如 果 需 要 重新 定义 特征 的 属性 、 草 图 平面 、 截 面 的 形状 或 特征 的 
深度 选项 类 型 ， 就 必须 对 特征 进行 “编辑 定义 ” 也 叫 “ 重 定义 ” 特征 的 编辑 有 两 种 方法 ， 
下 面 以 模型 〈slide block) 的 加 模 特征 为 例 说 明 其 操作 方法 : 

方法 一 : 从 快捷 沫 单 中 选择 “定义 ”命令 ， 然 后 进行 尺寸 的 编辑 。 

在 特征 树 中 , 右 击 制 国 请 加 特征 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 , 选择 一 > 
命令 (图 5.9.7)， 此 时 该 特征 的 所 有 尺寸 和 “定义 四 槽 ”对 话 框 都 将 显示 出 来 ， 以 便 进行 编 
辑 ， 如 图 5.9.8 所 示 。 

方法 二 : 双击 模型 中 的 特征 ， 然 后 进行 尺寸 的 编辑 。 

这 种 方法 是 直接 在 图 形 区 的 模型 上 双击 要 编辑 的 特征 ， 此 时 该 特征 的 所 有 尺寸 和 “ 定 
义 凹 槽 ”对 话 框 也 都 会 显示 出 来 。 对 于 简单 的 模型 ， 这 是 编辑 特征 的 一 种 常用 方法 。 


定 尝 凹 模 了 |‖ 基 | 

第 一 限制 一 一 一 一 一 一 一 一 -一 一 

准 型 : [直到 平面 "| 
限制 : | 西 音 . 1" 面 .1 


zl]ide block 


xy 半生 定 总 : | 
2 YT 平面 编辑 殖 沼 
宁 zx 于 徊 a 编辑 草图 .3 选择 : [不曾 3 wmled 
= 蕊 零件 几何 体 也 名 插入 新 的 LS 
凸 台 .1 隐语 /显示 反 转 这 
出 -# 汪 草图 1 入 龟 重新 排序 ... 口 镇 借 范围 
出品 台 .， 0 取消 泊 活 后 转 方向 上 
志 -: 必 草图 .2 重 置 尾 性 更 多 >> | 
升 弘 : 确定 | 总 取消 | 预览 
图 5.9.7 选取 命令 图 5.9.8 “定义 目 模 ”对话 框 


1. 重 定 义 特征 的 属性 
在 操控 板 中 重新 选 定 特征 的 深度 闫 型 和 深度 值 及 拉 伸 方向 等 属性 。 
2. 重 定 义 特征 的 和 蕉 面 草 绘 


Step1. 在 “定义 凹 槽 ”对话 框 中 单 击 哆 拉 钮 ， 进 入 草 绘 工作 台 。 
Step2， 在 草 绘 环 境 中 修改 特征 截面 草图 的 尺寸 、 约 束 关系 、 形 状 等 。 修 改 完成 后 ， 单 


Step3. 单 击 “定义 凹 槽 ”对 话 框 中 的 意 确 定 坟 钮 ， 完 成 特征 的 修改 。 
说 明 : 在 编辑 特征 的 过 程 中 可 能 需要 修改 革 绘 的 基准 平面 ， 其 方法 是 在 图 5.9.9 所 示 的 
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特征 树 中 右 击 肿 国 国 图 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 (图 5.9.10 ) 中 选择 
sal 全 分 ， 系 统 将 弹出 图 5.9.11 所 示 的 “警告 ”对 话 框 (此 对 话 框 的 含义 是 草图 
平面 基于 其 他 特征 ， 不 可 更 改 约束 )， 单 击 对 话 框 中 的 确定 | 皖 锯 ， 系 统 将 弹出 “草图 
定位 ”对 话 框 (图 5.9.12 )， 在 对 话 框 EE 位 区 域 的 梧 芍 :文本 框 中 可 以 选择 草图 平面 。 


隔离 
局 $ 重新 排序 
0 取消 流 活 


图 5.9.9 ”特征 树 图 5.9.10 ”快捷 菜单 


区 省 x| 
草图 包含 外 部 参考 ( 投影 相让 ) 。 
若 对 此 位 置 进行 了 修改 ， 则 此 草图 可 能 会 不 一 致 或 过 分 约束 。 


鳃 1 方向 品 Y 方向 
口上 把 转 H 口上 尺 转 WW 口 ] 训 换 


图 5.9.11 “和 警告” 对 话 框 图 5.9.12 “草图 定位 ”对 话 框 


5.10 ”特征 的 多 级 撤销 / 重 做 功能 


CATIA V5 提供 了 多 级 撤销 / 重 做 (Undo/Redo) 功能 ， 这 意味 看 ， 在 所 有 对 特征 、 组 件 
和 制图 的 操作 中 ， 如 果 错 误 地 删除 、 重 定义 或 修改 了 某 些 内 容 ， 只 需 一 个 简单 的 “撤销 ” 
操作 就 能 恢复 原状 。 下 面 以 一 个 例子 进行 说 明 。 

Step1. 狐 建 一 个 零件 模型 ， 将 其 命名 为 undo_operation 。 

Step2. 创建 图 5.10.1 所 示 的 凸 台 特征 。 

Step3. 创建 图 5.10.2 所 示 的 四 模特 征 。 
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~/ 


图 5.10.1 上 凸 台 特征 图 $.10.2” 凹 模 特征 


Step4. 删除 上 步 创 建 的 止 槽 特征 ， 然 后 单 击 工具 栏 中 的 诸 按 钮 ， 则 刚刚 被 删除 的 止 档 
特征 义 恢 复 回 来 了 。 


5.11 旋转 体 特征 


5.11.1 旋转 体 特征 简 述 


如 图 5.11.1 所 示 ， 旋 转 体 (Revolve) 特征 是 将 截面 草图 绕 着 一 条 轴线 旋转 以 形成 实体 
的 特征 。 
注意 : 旋转 类 的 特征 必须 有 一 条 旋转 轴线 。 


旋转 轴线 〈 互 轴 ) 
(一 草 绘 截面 十 旋转 轴 
| 光 轴 线 旋 转 


s— 《一 旋转 特征 


图 5.11.1 旋转 体 特征 示意 图 
另外 值得 注意 的 是 : 旋转 体 特征 分 为 旋转 体 和 薄 旋 转 体 。 旋转 体 的 截面 必须 是 封闭 的 ， 
而 薄 旋 转 体 截面 则 可 以 不 封闭 。 
要 创建 或 重新 定义 一 个 旋转 体 特征 ， 可 按 下 列 操作 顺序 给 定 特征 要 素 : 
定义 特征 属性 《〈 章 图 平面 ) 一 绘制 特征 截面 二 确定 旋转 轴线 一 确定 旋转 方 同 一 输入 旋 
转角 虔 。 
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5.11.2 旋转 体 特征 创建 的 一 般 过 程 


下 面 以 一 个 简单 模型 为 例 ， 说 明 创 建 旋转 体 特征 的 详细 过 程 : 

Step1. 在 零件 工作 台中 新 建 一 个 文件 ， 命 名 为 revolvel。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单一 二 到 | 一 > 人 (或 
单 击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 名 按钮 )， 系 统 弹出 图 5.11.2 所 示 的 “定义 旋转 体 ”对 
话 框 (一 )。 

Step3. 定义 截面 章 网 。 

(1) 选择 草图 平面 。 单 击 对 话 框 中 的 葬 胺 钮 ， 选 择 xy 平面 为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 工作 


人 
户 ] o 


(2) 绘制 图 5.11.3 所 示 的 截面 儿 何 图 形 。 


图 5.11.2 “定义 旋转 体 ” 对 话 框 (一 ) 图 5.11.3 ”截面 草图 

@ 绘制 几何 图 形 的 大 致 轮廓 。 

@ 按 图 中 的 要 求 ， 建 立 几 何 约束 和 尺寸 约束 ， 修 改 并 整理 尺寸 。 

(3) 完成 特征 截面 的 绘制 后 ， 单 击 名 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 

Step4. 定义 旋转 轴线 。 激 活 “定义 旋转 体 ” 对 话 框 回 上 区 域 的 进 泽 : 文本 框 ， 在 图 形 
区 选择 长 度 值 为 60 的 直线 作为 旋转 体 的 中 心 轴线 。 

Step5. 定义 旋转 角度 。 在 对 话 框 昭 制 区 域 的 第 - 钊 攻 ; 文本 框 中 输入 角度 值 360。 

说 明 : ”限制 区 域 的 第 角度; 文本 框 中 的 值 ， 表 示 截 面 草图 绕 旋 转轴 沿 逆 时 针 转 过 
的 角度 ， 第 -角度 : 中 的 值 与 之 相反 ， 二 者 之 和 必须 小 于 360° 。 

Step6. 单 击 对 话 框 中 的 总 确定 肤 钮 ， 完 成 旋转 体 的 创建 。 
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说 明 : 

@ 旋转 截面 必须 有 一 条 轴线 ， 围 绕 轴 线 旋转 的 草图 只 能 在 该 轴线 的 一 侧 。 

@ 如果 轴线 和 轮 廊 是 在 同一 个 单 图 中 ， 系 统 会 自动 识别 。 

@ “定义 旋转 体 ” 对 话 框 (一 ) 中 的 着 于 站 全 的 区 别 在 于 是 
以 逆 时 针 方向 为 正 向 ， 从 草图 平面 到 起 始 位 置 所 转 过 的 角度 ; 而 种- 才 度 : 是 
以 顺 时 针 方 向 为 正 向 ， 从 和 草图 平面 到 终止 位 置 所 转 过 的 角度 。 


5.11.3” 注 旋转 体 特征 创建 的 一 般 过 程 


下 面 以 一 个 简单 模型 为 例 ， 说 明 创建 注 旋转 体 特征 的 一 般 过 程 : 

Step1. 新 建文 件 。 新 建 一 个 零件 文件 ， 命 名 为 revolve2。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 岳 人、 本 呈 | 基于 草图 的 特征 
单 击 “基于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 各 按钮 )， 系 统 弹 出 “定义 旋转 体 ” 对 话 框 (二 )。 

Step3. 选择 旋转 体 类 型 。 在 “定义 旋转 体 ” 对 话 框 〈 二 ) 中 选择 电导 部 久 复 选 框 ， 展 开 
对 话 框 的 隐 纪 部 分 〈 图 5.11.4)。 

Step4. 定义 截面 草图 。 

(1) 选择 草图 平面 。 单 击 对 话 框 中 的 葛 胺 钮 ， 选 择 xy 平面 为 草图 平面 ， 系 统 进入 草 给 
工作 台 。 

(2) 绘制 截面 几何 图 形 ， 如 图 5.11.5 所 示 。 


| ed 中 、 


定 所 旋转 忻 


《< 更 少 
六 确定 |] 二 了 省 | _ 玉 后 | 一 条 -旋转 轴线 (HH 轴 ) 
图 5.11.4 “定义 旋转 体 ” 对 话 框 〈 二 ) 图 5.11.5 截面 草图 


中 绘制 几何 图 形 的 大 化 轮廓 。 
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@ 按 图 中 的 要 求 ， 建 立 几何 约束 和 尺寸 约束 ， 修 改 并 整理 尺寸。 

(3) 完成 特征 截面 的 绘制 后 ， 单 击 点 按钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。 

Step5. 定义 旋转 轴线 。 激 活 “ 定 义 旋转 体 ” 对 话 框 轴线 区 域 的 尘 : 文本 框 ， 选 择 H 
轴 作 为 旋转 体 的 中 心 轴线 〈 此 时 装备: 文本 框 显示 为 国 ]). 

Step6. 定义 旋转 角度 。 在 对 话 框 曲 制 区 域 的 第 -角度 : 文本 框 中 输入 角度 值 360。 

Step7. 定义 注 旋 转 体 厚度 。 在 对 话 框 蓝 训 等 体 区 域 的 茧 度 1: 文本 框 中 输入 厚度 值 3.0。 

Step8. 单 击 对 话 框 中 的 .总 确定 j 掖 钮 ， 完 成 薄 旋 转 体 的 创建 (图 5.11.6)。 


UO 


图 5.11.6 ” 注 旋 转 体 特征 


5.12 旋转 槽 特征 


5.12.1 旋转 模特 征 简 述 


旋转 篇 特 征 的 功能 与 旋转 体 相 反 ， 但 其 操作 方法 与 旋转 体 基 本 相同 。 

如 图 5.12.1 所 示 ， 旋 转 档 (Revolve) 特征 是 将 礁 面 草图 绕 看 一 条 轴线 旋转 成 体 并 从 帮 
外 的 实体 中 除去 材料 。 

注意 : 旋转 模特 征 也 必须 有 一 条 绕 其 旋转 的 轴线 。 


= 一 一 旋转 轴 


《C] 草 绘 截 面 十 旋转 办 


RN 
人 (一 J] 旋转 特征 


图 5.12.1 旋转 槽 特征 示意 图 
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5.12.2 ”旋转 模特 征 创 建 的 一 般 过 程 


下 面 以 一 个 简单 模型 为 例 ， 说 明 在 新 建 一 个 以 旋转 特征 为 基础 特征 的 零件 模型 时 ， 创 
建 旋转 特征 的 详细 过 程 : 

Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch05\ch05.12\groove.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 Ee 鞋 于 草图 的 导 证 “本 人 类 命令 (或 
单 击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 略 按 钮 )， 系 统 弹出 图 5.12.2 所 示 的 “定义 旋转 槽 ”对 
话 框 。 

Step3. 定义 截面 章 网 。 

(1) 选择 草图 平面 。 单 击 对 话 框 中 的 哎 控 钮 ， 选 择 zx 平面 为 草图 平面 ， 系 统 进入 草 给 
工作 台 。 

(2) 绘制 帘 面 儿 何 图 形 ， 如 图 5.12.3 所 示 。 

@ 绘制 几何 图 形 的 大 致 轮廓 。 

@ 按 图 中 的 要 求 ， 建 立 几 何 约束 和 尺寸 约束 ， 修 改 并 整理 尺寸 。 

(3) 完成 特征 截面 的 绘制 后 ， 单 击 莱 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 


定 从 旋转 要 


es 印 直 二 | 证 取消 | 预览 | 
图 5.12.2 “定义 旋转 槽 ”对 话 框 图 $.12.3 ”截面 草 图 


Step4. 定义 旋转 轴线 。 激 活 “定义 旋转 档 ” 对 话 框 强 茹 区 域 的 半 坚 : 文本 框 ， 选 择 H 
轴 作 为 旋转 槽 的 中 心 轴线 〈 此 时 装备: 文本 框 显示 为 国 ]). 

Step5. 定义 旋转 角度 。 在 对 话 框 着 区 域 的 第 角度: 文本 框 中 输入 角度 值 360。 

Step6. 单 击 对 话 框 中 的 .总 确 定 肝 钮 ， 完 成 旋转 模 的 创建 。 

说 明 : 旋转 截面 必须 有 一 条 轴线 ， 轴 线 可 以 选择 绝对 轴 ， 也 可 以 在 草图 中 绘制 。 
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5.13 和 孔 特 征 


CATIA V5 系统 中 提供 了 专门 的 也 特征 (Hole) 命令 ， 用 户 可 以 方便 快速 地 创建 各 种 要 
求 的 孔 。 


5.13.1 了 和 孔 特 征 简 述 


所 特征 (Hole) 命令 的 功能 是 在 实体 上 馈 孔 。 在 CATIA V5 中 ， 可 以 创建 三 种 类 型 的 孔 


e 百 扎 : 具有 圆 鹤 面 的 切口 ， 它 始 于 放置 曲面 并 延伸 到 指定 的 终 正 曲面 或 用 户 定 义 
的 深度 。 

e 草 绘 筷 : 由 截面 草图 定义 的 旋转 特征 。 锥 形 筷 可 作为 至 绘 孔 进行 创建 。 

e 标准 筷 : 具有 基本 形状 的 螺 和 孔 。 它 是 基于 相关 的 工业 标准 的 ， 可 融 有 不 同 的 末 闯 
形状 、 标 准 沉 头 孔 和 埋头 孔 。 对 选 定 的 紧 固 件 ， 既 可 计算 攻 曼 纹 ， 也 可 计算 间 聊 
直径; 用 户 既 可 利用 系统 所 供 的 标准 得 找 表 ， 也 可 创建 目 己 的 得 找 表 来 碍 找 这 些 
直径 。 


5.13.2” 孔 特征 〈 直 孔 ) 创建 的 一 般 过 程 


下面 以 图 5.13.1 所 示 的 简单 模型 为 例 ， 说 明 在 模型 上 添加 孔 特征 〈“ 直 孔 ) 的 详细 操作 


过 程 : 


a) 钻 孔 前 b) 钻 孔 后 
图 5.13.1 了 和 孔 特 征 


模型 表面 1、_ 


Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch05\ch05.13\hole straight.CATPart 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 质 尺 . 基于 草图 的 特征 ?国生 站 
击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 怀 按 钮 )。 

Step3. 定义 孔 的 放置 面 。 选 取 图 5.13.1 所 示 的 模型 表面 1 为 孔 的 放置 面 ， 此 时 系统 弹 


命令 〈 或 单 
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出 图 5.13.2 所 示 的 “定义 孔 ” 对 话 框 。 

注意 : 

@ “定义 也 ”对话 框 中 有 三 个 选项 卡 ， 扩 展 选项 卡 、 尖 型 选项 卡 、s 选项 卡 。 灶 展 
选项 卡 主要 定义 孔 的 直径 和 深度 及 延伸 类 型 ; 计时 选项 卡 用 来 设置 孔 的 类 型 以 及 
直径 、 深 度 等 参数 ; 宇 s 选项 卡 用 于 创建 标准 孔 ， 

@ 本 例 是 添加 直 孔 ， 由 于 直 孔 为 系统 默认 类 型 ， 所 以 选取 孔 类 型 的 步 又 可 省 略 。 

Step4. 定义 孔 的 位 置 。 

(1) 进入 定位 草图 。 单 击 对 话 框 扩展 选项 卡 中 的 欧 腕 钮 ， 系 统 进入 草 绘 工 作 台 。 

(2) 定义 几何 约束 。 如 图 5.13.3 所 示 ， 约 束 和 孔 的 中 心 线 与 yz 平面、zx 平面 相合 。 

(3) 完成 几何 约束 后 ， 单 击 琶 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 

注意 : 当 用 户 在 模型 表面 单 击 以 选取 草图 平面 时 , 系统 将 在 用 户 单 击 的 位 置 自动 建立 V 

- 昌 轴 ， 并 且 V-H 和 轴 不 随 孔 中 心 线 移动 ， 因 此 ，V -H 轴 不 可 作为 几何 约束 的 参照 。 

Step5. 定义 孔 的 扩展 参数 。 

(1) 定义 孔 的 深度 。 在 “定义 孔 ” 对 话 框 主 旦 选项 卡 中 的 下 拉 列 表 中 选择 世 


项 


NO 


(2) 定义 孔 的 直径 。 在 对 话 框 # 展 选项 卡 的 直人 :文本 框 中 输入 数值 60.0。 
Step6. 单 击 对 话 框 中 的 一 确 定 腕 钮 ， 完 成 直 孔 的 创建 。 


Em | 


让 网 于 


后 曲面 的 法 线 
FE 一 


到 
甘于 
全 确定 | 志 取消 | 预 锅 | 


图 5.13.2 “定义 孔 ” 对 话 框 图 $.13.3 ”编辑 孔 的 定位 
说 明 : 在 图 5.13.2 所 示 的 对 话 框 中 ， 单 击 EE 选项 后 的 小 三 角形 ， 可 选择 五 种 深度 
选项 ， 各 深度 选项 功能 如 下 。 
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医 国 选项 .创建 一 个 平底 孔 。 如 果 选 中 此 深度 选项 ， 则 必须 指定 “深度 值 ”， 


@ 

选项 : 创建 一 个 一 直 延 伸 到 零件 的 下 一 个 面 的 孔 . 

。 国光 项 创建 一 个 穿 过 所 有 曲面 的 孔 . 

。 国 二 项 创建 一 个 穿 过 所 有 曲面 直到 指定 平面 的 孔 。 必 须 选择 一 平面 来 确定 
孔 的 深度 。 

。 攻略 恒 交 项 ， 创 建 一 个 穿 过 所 有 曲面 直到 指定 曲面 的 孔 。 必 须 选 择 一 面 来 确定 孔 
的 深度 . 


5.13.3 创建 螺 孔 《〈 标 准 孔 ) 


下 面 以 图 5.13.4 所 示 的 人 窗 单 模型 为 例 ， 说 明 创建 螺 孔 〈 标 准 孔 ) 的 一 般 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch05\ch05.13\hole thread.CATPart。 


此 模型 表面 


a) 创建 十 b) 创建 后 


岂 孔 特征 


图 $.13.4 ”创建 螺 孔 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 征 国 一 > EE 是 
击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 回 按 钮 )。 
Step3. 选取 孔 的 定位 元 素 。 在 图 形 区 中 选取 图 5.13.4 所 示 的 模型 表面 为 孔 的 定位 平面 ， 
系统 弹出 图 5.13.5 所 示 的 “定义 孔 ” 对 话 框 。 


定 总 和 也 


本 命令 “或 单 


扩展 | 类 型 | 定 久 螺纹 | 
沉 头 孔 


定位 点 


苹 未 站 fi 中 国 


让 种 取消 | 天 蜗 | 
图 5.13.5 “定义 孔 ” 对 话 框 
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Step4. 定义 孔 的 类 型 。 

(1) 选取 孔 的 类 型 。 单 击 对 话 框 中 的 畦 选项 卡 ， 在 下 拉 列 表 中 选择 加 时 选项。 
(2) 输入 类 型 参数 。 在 语音 区 域 的 RS: 和 光度 : 文本 框 中 分 别 输入 数值 10.0 和 3.0。 
(3) 确定 定位 点 。 在 宝 信 点 区 域 选择 轧 未 咒 单 选项 。 

说 明 : “定义 也 ”对 话 框 中 ， 孔 的 五 种 类 型 如 图 5.13.6 所 示 。 


所 埋头 孔 倒 钻 筷 


图 $.13.6” 孔 的 类 型 
Step5. 定义 孔 的 螺纹 。 单 击 对 话 框 中 的 宇 汪 当选 项 卡 ， 选 中 巨 甸 多孔 复 选 框 ， 激 活 “ 定 
义 上 螺纹” 区域， 如 图 5.13.7 所 示 。 
(1) 选取 螺纹 类 型 。 在 全 光 区域 的 关 蜡 : 下 拉 列 表 中 选择 BB 直 先 项 。 
(2) 定义 螺纹 描述 。 在 等 4 下 拉 列 表 中 选择 有 二 选项 。 
(3) 定义 螺纹 参数 。 在 蝎 棕 三 度 : 和 筷 深 度 : 文本 框 中 分 别 输入 20.0 和 30.0。 


定妆 和 


简单 锥 形 筷 


扩展 | 类 型 | 定义 螺 | 


后 螺 坟 了 a 
底部 兴 型 A pl 
; 尺寸 ~ 


孔 琛 度 : Dmm 
3 lmm [人 
嚼 右 施 螺 过 站 村 旋 螺 过 


局 确定 | 局 丽 消 | 3%% 
图 5.13.7 “定义 也 ”对 话 框 (一) 

Step6. 定义 孔 的 延伸 参数 。 

(1) 选取 底部 类 型 。 单 击 对 话 框 中 的 了 展 选项 卡 , 在 88 区 域 的 下 拉 菜 单 中 选择 
选项 ， 如 图 5.13.8 所 示 。 

(2) 输入 角度 。 在 年 度 : 文本 框 中 输入 数值 120。 
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Step7. 单 击 对 话 框 中 总 确定 及 钮 ， 完 成 筷 的 创建 。 
定义 和 孔 呵 加 
扩展 | 类 型 | 定义 螺 壤 | 


i 全 确定 | 总 职 消 | 预览 | 
图 5.13.8 “定义 也 ”对 话 框 (二 ) 


5.14 修饰 特征 


修饰 (Cosmetic) 特征 是 在 其 他 特征 上 创建 ， 并 能 在 模型 上 清楚 地 显示 出 来 的 起 修饰 作 
用 的 特征 ， 如 螺钉 上 的 修饰 螺纹 、 和 去 件 上 的 倒 角 等 。 这 头 特 征 不 能 单独 创建 ， 只 能 建立 在 
其 他 特征 的 基础 上 。 

由 于 修饰 特征 也 被 认为 是 零件 的 特征 ， 因 此 它们 一 般 也 可 以 重 定 义 和 人 修改。 下 面 将 介 
绍 几 种 修饰 特征 : 螺纹 修饰 特征 、 倒 角 特 征 、 圆 角 特 征 、 盒 体 特征 和 氢 模特 征 。 


5.14.1 螺纹 修饰 特征 


修饰 螺纹 〈Thread) 是 表示 螺纹 特 径 的 修饰 特征 ， 与 其 他 修饰 特征 不 同 ， 螺 纹 的 线 型 是 
不 能 修改 修饰 的 ， 本 例 中 的 螺纹 以 系统 默认 的 极限 公关 设置 来 创建 。 

修饰 螺纹 可 以 是 外 螺纹 或 内 螺纹 ， 也 可 以 是 不 通 的 或 员 通 的 。 可 通过 指定 螺纹 内 径 或 
曼 纹 外 径 《〈 分 别 对 于 外 螺纹 和 内 螺纹 )、 起 始 曲面 和 曙 纹 长 度 或 终止 边 ， 来 创建 修饰 螺纹 。 

创建 螺纹 修饰 特征 的 一 般 过 程 如 下 : 

这 里 以 thread feature.CATPart 零件 模型 为 例 , 说 明 如 何在 模型 的 圆柱 面 上 创建 图 5.14.1 
所 示 的 〈 外 ) 螺纹 修饰 。 
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Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch05\ch05.14\ch05.14.01\thread feature.CATPart。 

Step2. 选择 命令 ,选择 下 拉 菜 单 本 号 i 人 信 〈 或 
单 击 “ 修 饰 特征 ”工具 栏 中 的 等 按钮 )， 系 统 弹 出 图 5.14.2 所 示 的 “定义 外 螺纹 /内 螺纹 ” 
对 话 框 。 


mma 


模型 表面 2 模式 面 


a) 修饰 前 b) 修饰 后 
图 5.14.1 ”螺纹 修饰 特征 
Step3. 定义 螺纹 修饰 类 型 。 在 “定义 外 螺纹 /内 螺纹 ”对 话 框 中 选择 旧名 去 单 选项 。 
Step4. 定义 蝶 纹 几何 属性 。 
(1) 定义 螺纹 支持 面 。 在 系统 兰 尝 革 自 提示 下 ， 选 择 图 5.14.1a 所 示 的 模型 表面 1 为 螺 
纹 文 持 面 。 
(2) 定义 螺纹 限制 面 。 选 择 模型 表面 2 为 螺纹 限制 面 。 
(3) 定义 螺纹 方向 。 采 用 系统 默认 方 同 。 
注意 : 螺纹 支持 面 必 须 是 圆柱 面 ， 而 限制 面 必 须 是 平面 。 
定 尽 外 螺纹 /内 螺 终 
几何 图 弄 定 忌 
如 面 : 


限制 | 面 : 
姜 外 螺 级 


关 型 : 
兵部 限制 : 


类 型 : 公制 粗 扯 螺纹 
外 螺 久 描述 : |M16 

支持 面 直径 ; [ua 回 
外 螺纹 评 度 : ETI 赎 
支持 面 高 度 : [aaa 国 
蜂 只 : Fr* 一 


前 右 旋 螺 级 站 左旋 螺 综 
ma 办 靖 定 | 各 取消 | 预览 | 
图 5.14.2 “定义 外 螺纹 /内 螺纹 ”对 话 框 


全 | 


Step5. 定义 螺纹 参数 。 
(1) 定义 螺纹 类 型 。 在 数值 定 尺 区 域 的 痢 : 下 拉 列 表 中 选择 相册 最 六 
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(2) 定义 螺纹 直径 。 在 ?部 光 直 径 : 下 拉 列 表 中 选择 有 . 

(3) 定义 螺纹 深度 。 在 ?4 加 24 民 :文本 框 中 输入 30.0。 

Step6. 单 击 对 话 框 中 的 .总 确定 有 钮 ， 完 成 螺纹 修饰 特征 的 创建 。 

说 明 : 

e 对 话 框 久生 区 域 中 的 二 添加 | 和 移 除 省 关 包 用 于 导入 或 移 除 标准 数 
据 ， 用 户 如 有 自 定义 的 标准 ， 可 将 其 以 文件 的 形式 导入 ， 

© 数值 定义 区 域 的 四 右 旋 螺 迷 和 口 左旋 螺 镶 单 选项 可 以 控制 螺纹 旋 向 。 


5.14.2 倒 角 特征 


如 图 5.14.3 所 示 ， 倒 角 《〈Chamfer) 特征 是 在 选 定 交 线 处 稚 去 一 块 平 直 旗 面 的 材料 ， 以 
在 共有 该 选 定 边线 的 两 个 平面 之 间 创 建 和 斜面 的 特征 。 

下面 以 图 5.14.3 所 示 的 简单 模型 为 例 ， 说 明 创建 倒 角 特征 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch05\ch05.14\ ch05.14.02\chamfer.CATPart。 


uC a 
Se] Ne 


a) 倒 角 前 b) 倒 角 后 
图 5.14.3” 倒 角 特征 


Step2， 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 BR Ss 人 (或 单 市 
“修饰 特征 ”工具 栏 中 的 题 按钮 )， 系 统 弹出 图 5.14.4 所 示 的 “定义 倒 角 ”对 话 框 。 

Step3. 选择 要 倒 角 的 对 象 。 在 “定义 倒 角 ”对 话 框 的 二 民 : 下 拉 列 表 中 选择 国 国 沈 贡 ， 
选择 图 5.14.3a 所 示 的 边线 1 为 要 倒 角 的 对 象 。 


图 5.14.4 “定义 倒 角 ”对 话 框 
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Step4. 定义 倒 角 参数 。 

(1) 定义 倒 角 模式 。 在 对 话 框 的 侠 ; 下 拉 菜 单 中 选择 区 8 先 项 . 

(2) 定义 倒 角 尺寸 。 在 并 二 和 第 度 ; 文本 框 中 分 别 输入 数值 5.0 和 45。 

Step5. 单 击 对 话 框 中 的 总 确定 肤 钮 ， 完 成 倒 角 特征 的 定义 。 

说 明 ; 

@ “定义 倒 角 ”对 话 框 的 下 起 : 下 拉 列 表 用 于 定义 倒 角 的 表示 方法 ， 模 式 中 有 两 种 类 


型 了 haa 攻 流 置 的 数值 中 诛 1; 表示 一 个 面 的 切除 长 度 ; ”利康 表示 斜面 和 切 
除 面 所 成 的 角度 ; 没 置 的 数值 分 别 表示 两 个 面 的 切除 长 度 。 


e@ ”在 对 话 框 的 拓展 : 下 拉 列 表 中 选中 国 加 法 项 时 ， 模 型 中 与 所 选 边线 相 切 的 直线 也 将 
被 选择 ， 选 中 上 国光 项 时 ， 系 统 只 对 所 选 边 线 进 行 操作 。 


5.14.3 ” 倒 圆 角 特征 


倒 贺 角 特 征 是 零件 工作 合 中 非常 重要 的 修饰 特征 ，CATIA V5 中 提供 了 三 种 倒 圆 角 的 方 
法 ， 用 户 可 以 根据 不 同情 况 进 行 倒 圆 角 操作 。 


1. 倒 圆 角 


使 用 “ 倒 圆 角 ” 命 令 可 以 创建 曲面 间 的 圆 角 或 中 间 曲 面 位 置 的 圆 角 ， 使 实体 曲面 实现 
圆滑 过 渡 ， 如 图 5.14.5b 所 示 。 
下面 以 图 5.14.5 所 示 的 简单 模型 为 例 ， 说 明 创 建 倒 圆 角 特征 的 一 般 过 程 。 


mA) NG 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 5.14.5” 倒 圆 角 特征 

Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch05\ch05.14\ ch05.14.03\edge fillet01. CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 本 2 
“修饰 特征 ”工具 栏 中 的 已 按钮 )， 系 统 弹出 图 5.14.6 所 示 的 “ 倒 圆 角 定 义 ”对 话 框 (一 )。 

Step3. 定义 要 倒 圆 角 的 对 象 。 在 “ 倒 圆 角 定 义 ”对 话 框 的 六 直 : 下 拉 列 表 中 选择 医 人 
选项 ， 然 后 在 系统 王国 和 提示 下 ， 选择 图 5.14.5 所 示 的 边线 1 为 要 倒 圆 角 的 对 
象 。 
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Step4. 定义 倒 圆 角 半 径 。 在 对 话 框 的 半径 : 文本 框 中 输入 数值 10.0。 
Step5. 单 击 对 话 框 中 的 . 蕊 确 定 导 < 钮 ， 完 成 倒 圆 角 特征 的 创建 。 


屋 贺 角 定 所 


要 图 角 作 的 对 轩 : 
选择 模 陈 : 


Lp 
口 二 次 曲线 考 数 : 所 
口 收音 带 


i 痢 才 2 
i 闭 确 定 |] 革职 消 |] 预览 | 


图 5.14.6 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 (一 ) 


说 明 : 

@ ”在 对 话 框 的 拓展 : 下 拉 列 表 中 选择 访 强 选项 时 ， 要 圆 角 化 的 对 象 只 能 为 面 或 锐 边 ， 
且 在 选取 对 象 时 模型 中 与 所 选 对 象 相 切 的 边线 也 将 被 选择 ; 选择 国法 项 时 ， 妥 
圆 角 化 的 对 象 只 能 为 面 或 锐 边 ， 且 系统 只 对 所 选 对 象 进行 操作 ; 选择 节 & 生 先 项 时 ， 
要 圆 角 化 的 对 象 只 能 为 特征 ， 且 系统 只 对 与 所 选 特征 相交 的 锐 边 进行 操作 ; 选择 

a 上 i 狂 先 项 上 时， 要 圆 角 化 的 对 象 只 能 为 特征 ， 且 还 要 选择 一 个 与 其 相交 的 特 
征 为 相交 对 象 ， 系 统 只 对 相交 时 所 产生 的 锐 边 进行 操作 。 

@ 利用 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 还 可 创建 面倒 圆 角 特征 。 选 择 图 5.14.7a 所 示 的 模型 表 
面 ] 作为 要 倒 圆 角 的 对 象 ， 再 定义 倒 圆 角 参 数 即 可 完成 特征 的 创建 。 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 $.14.7 面倒 圆 角 特征 


@ 单 击 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 中 的 .要 名 沙 腔 钮 ,对话 框 变 为 图 5.14.8 所 示 的 “ 倒 辆 
角 定 义 ”对 话 框 (二)， 在 对 话 框 可 以 选择 要 保留 的 边线 和 限制 元 素 等 (限制 元 素 
即 倒 圆 角 的 边界 )。 
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EE 


要 保留 的 过 战 : [元 莲 择 的 

和 要 加 站 化 的 对 象 : ”ER 厨 | ” 限 和 元 未 : ”| 于 区 | 
选择 模式 : 与 选 定 特征 相 变 到 

司 2 [于 到 芷 
一 一 一 流 呈 接 由 面 B 角 | 
站 请 | 本 和 


| Ne 


个 确定 | 总 职 消 | 预 史 C | 


图 5.14.8 ”“ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 (二 ) 


“可 变 半 径 圆 角 ” 命 令 是 通过 在 菏 条 边线 上 指定 多 个 圆 角 半 径 ， 从 而 生成 半径 以 一 定 规 
律 变 化 的 圆 角 。 
下面 以 图 5.14.9 所 示 的 人 简单 模型 为 例 ， 说 明 创建 可 变 半径 圆 角 特征 的 一 般 过 程 : 


一 LE 
a) 倒 贺 角 前 
图 5.14.9 ”可 变 半 径 圆 角 
Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch05\ch05.14\ ch05.14.03\variable radius filletCATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 全 名 
击 “ 修 饰 特征 ”工具 栏 中 的 自控 钮 )， 系 统 弹出 图 5.14.10 所 示 的 “可 变 半径 圆 角 定义 ”对 
话 框 (一 )。 
Step3. 选择 要 倒 圆 角 的 对 象 。 在 “可 变 半 径 圆 角 定 义 ” 对 话 框 的 至 ss 下 拉 列 表 中 选 
择 攻 国 这 项 ， 然 后 在 系统 总， 出 可 变 站 公国 和 ,提示 下 ， 选 择 图 5.14.9a 所 示 的 边线 1 为 要 个 
可 变 半径 圆 角 的 对 象 。 
Step4. 定义 倒 圆 角 半 径 ， 如 图 5.14.11 所 示 。 
(1) 单 击 以 激活 中 文本 框 ( 此 时 可 以 开始 设置 边线 不 同位 置 的 圆 角 半径 )， 在 模型 指 
边线 的 两 新 双击 预 史 的 尺寸 线 ， 在 系统 弹出 的 “参数 定义 ”对 话 框 中 更 改 半 人 径 值 ， 将 左 
侧 的 数值 设 为 5.0， 石 侧 数 值 设 为 15.0。 
(2) 完成 上 步 操 作 后 ， 在 所 选 边线 需要 指定 半径 值 的 位 置 单 击 ， 然 后 在 “可 变 半径 圆 
角 定 义 ” 对 话 框 的 “E: 文本 框 中 输入 值 10.0。 
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step5， 单 击 对 话 框 中 的 .总 确定 jj 要 钮 ， 完 成 可 变 半径 圆 角 特征 的 创建 。 


可 变 半 径 圆 衣 定 处 


要 贺 角 化 的 过 战 : [和 枉 1W3 隔 1 | 萝 | 
选择 模式 : 最 小 = 
一 一 一 一 一 一 一 间作 -一 一 


邮 : 
变化 : 


Ei 


口 二 次 曲线 考 数 : 上 


Va 


图 5.14.10 “可 变 半径 圆 角 定义 ”对 话 框 (一) 图 5.14.11 定义 倒 圆 角 半 径 
说 明 : 单 击 “ 可 变 半 径 圆 角 定义 ”对 话 框 中 的 .要 名 3 校 钮 ， 展 开 对 话 框 的 隐藏 部 分 ， 
如 图 5.14.12 所 示 ， 在 对 话 框 中 可 以 定义 可 变 半 径 圆 角 的 限制 元 素 。 


ERETES 


毕 翁 。 fom 图 要 保留 的 边线 : [ER 至 嘱 | 


要 贺 角 化 的 过 关 【ERERE 入 | 。 口 珊 加 角 

选择 模式 : 车 示 司 | 背 站 : FE 
F 一 加 。 限 和 i 元 来: [天 到- 的 ] 
变化 : 立方 体 = 改 接 曲面 加 角 | 天 下 


门 -rat# 数 :; FItss: Im 加 
厨 修 草 市 


一 [| 祝 有 有 内 部 完 化 这 线 


总 确定 | 二 取消 预览 | 


图 $.14.12 “可 变 半径 圆 角 定义 ”对 话 框 〈 二 ) 


3. 三 切线 内 圆 角 

“二 切线 内 圆 角 ”命令 的 功能 是 创建 与 三 个 指定 面相 切 的 圆 角 。 

下面 以 图 5.14.13 所 示 的 简单 模型 为 例 ， 说 明 创建 三 切线 内 圆 角 特征 的 一 般 过 程 : 
模型 表面 1 (正面 ) 


2 > Nae 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
图 $.14.13 ”三 切线 内 圆 角 


模型 表面 2 (背面 》 


模型 表面 3 


Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch05\ch05.14\ ch05.14.03\trianget filletCATPart。 
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财 饰 特征 


Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 插 必 . 上 三 切线 内 辐 用 .， 命令 (或 
单 击 “ 修 饰 特征 ”工具 栏 中 的 对 按钮 )， 系 统 弹出 图 5.14.14 所 示 的 “定义 三 切线 内 圆 角 ” 
对 话 框 。 

Step3. 定义 要 圆 化 的 面 。 在 系统 园 细 画 * 提示 下 ， 选 择 图 5.14.13a 所 示 的 模型 表面 1 和 模 
型 表面 2 为 要 圆 化 的 对 象 。 

Step4. 选择 要 移 除 的 面 。 选 择 模型 表面 3 为 要 移 除 的 面 。 

Step5. 定义 限制 元 素 。 在 “定义 三 切线 内 圆 角 ”对 话 框 中 单 击 . 要 豆沙 上 核 钮 ， 展 开 对 话 
框 的 隐藏 部 分 ， 单 击 以 激活 限 和 元 素 : 文本 框 ， 然 后 在 特征 树 中 选取 yz 平面 作为 限制 平面 , 如 
5.14.14 所 示 。 

定 中 三 切 总 内 图 前 


要 回 角 化 的 面 : [元 素 “| 器 | 限制 元 素 : [zz 平面 


要 称 际 的 面 : 止境 . 1 向 .4 


i 


图 5.14.14 “定义 三 切线 内 圆 角 ”对 话 框 
Step6. 单 击 对 话 框 中 的 . 意 确 定 上 核 钮 ， 完 成 倒 圆 角 特征 的 创建 。 


5.14.4 ” 抽 壳 特征 


如 图 5.14.15 所 示 ,“ 抽 壳 ” 特 征 〈Shell) 是 将 实体 的 一 个 或 儿 个 表面 去 除 ， 然 后 掏 罕 
实体 的 内 部 ， 留 下 一 定 壁 厚 的 完 。 在 使 用 该 命令 时 ， 要 注意 各 特征 的 创建 次 序 。 
下 面 以 图 5.14.15 所 示 的 简单 模型 为 例 ， 说 明 创 建 合体 特征 的 一 般 过 程 。 


模型 表面 1 
PER 
EN。 AP > I 
a) 抽 壳 前 b) 抽 过 后 


图 5.14.15 ”等 壁 厚 的 抽 却 
Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch05\ch05.14\ch05.14.04\shell feature.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 证 仿 Et 命令 (或 单 击 
“修饰 特征 ”工具 栏 中 的 感 按 钮 )， 系 统 弹 出 图 5.14.16 所 示 的 “定义 合体 ”对 话 框 。 
Step3. 选择 要 移 除 的 面 。 在 系统 寺 这 区 呈 且 甸 ,提示 下 ， 选 择 图 5.14.15a 所 示 模 型 表面 1 
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为 要 移 除 的 面 。 
Step4. 定义 抽 壳 厚度 。 在 对 话 框 的 加 中 由 介入: 文本 框 中 输入 数值 2.0。 
Step5， 单 击 对 话 框 中 的 .总 确定 上 钮 ， 完 成 抽 过 特征 的 创建 。 


me | 


EYE 


默认 内 训 厚 度 : PE 针 
默认 外 出 厚度 : pm 

要 称 除 的 面 : 葛 | 
其 他 厚度 面 : ”FE 到 | 二 | 


更 多 >》>| 
sm 


靖 确 定 | 二 取 消 | 
图 5.14.16 “定义 合体 ”对 话 框 


说 明 : 

@ 默认 内 市 厚度 ; 是 指 实体 表面 向 内 的 厚度 : ”默认 外 侧 厚 度 : 是 指 实体 表面 向 外 的 厚度 。 

@ 其 他 厚度 面 : 用 于 选择 与 默认 壁 厚 不 同 的 面 ， 并 需 设 定 目标 壁 厚 值 ， 设 定 方法 是 双击 
模型 表面 的 尺寸 线 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 输入 相应 的 数值 。 


5.14.5 ” 技 模 特征 


注塑 件 和 和 铸件 往往 需要 一 个 拔 模 冬 面 ， 才 能 顺利 胶 模 ， CATIA VS 的 拔 模 (Draft) 特征 
束 是 用 来 创建 模型 的 拔 模 斜面 的 。 拔 檬 特征 共有 三 种 ， 角 大 拔 檬 (Draft Angle)、 可 变 半 人 符 
拔 模 (Draft Reflect Line)、 反 射线 拔 模 〈Variable Draft)。 下 和 耐 分 别 举 例 介 绍 。 


1. 角度 拨 模 


角度 拔 模 的 功能 是 通过 指定 要 拔 模 的 面 、 技 配方 向、 中 性 元 系 等 参数 创建 拔 梗 和 糙 面 。 
下面 以 图 5.14.17 所 示 的 简单 模型 为 例 ， 说 明 创建 角 度 拔 模特 征 的 一 般 过 程 : 


萌 天 | 
模型 表面 1 。。) 技术 前 pb) 拔 模 后 
图 $.14.17 “ 拔 模 特征 


Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch05\ch05.14\ch05.14.05\draft angle.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 某 单 配 玖 全 令 (或 单 击 
“修饰 特征 ”工具 栏 中 的 态 按 钮 )， 系 统 弹出 图 5.14.18 所 示 的 “定义 拔 模 ” 对 话 框 〈 一 )。 
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Step3. 定义 要 拔 模 的 面 。 在 系统 宕 尝 宇 的 四 提 示 下， 选择 图 5.14.17a 所 示 的 模型 表面 1 
为 要 拔 模 的 面 。 

Step4. 定义 拔 模 的 中 性 元 素 。 单 击 以 激活 "性 T 率 区 域 的 选择 : 文本 框 ， 选 择 模型 表面 2 
为 中 性 元 素 。 

Step5. 定义 拔 模 属性 。 

(1) 定义 拔 模 方 向。 单 击 以 激活 莫 移 5 月 区 域 的 选择 : 文本 框 ， 选择 zx 平面 为 拔 模 方 癌 
面 。 

说 明 : 在 系统 弹出 “定义 拔 模 ”对 话 框 的 同时 ， 模 型 表面 将 出 现 一 个 指示 箭头 ， 箭 头 
表明 的 是 拔 模 方向 ( 即 所 选拔 模 方向 面 的 法 向 )， 如 图 5.14.19 所 示 。 

(2) 输入 角度 值 。 在 对 话 框 的 年史 : 文本 框 中 输入 角度 值 30。 


拨 模 类 型 : | 站 全 
角度 : 

要 找 模 的 面 : 
口 通过 中 性 面 选择 


按 模 方 同 
选择 : [ 提 稳 方向 
口 ] 由 参考 控制 


拔 模 方向 
图 5.14.18 “定义 拔 模 ”对 话 框 〈 一 ) 图 5.14.19” 拔 模 方向 


~ 


Step6. 单 击 对 话 框 中 的 .总 确定 | 护 钮 ， 完 成 角度 拔 模 的 创建 。 

说 明 : 

@ 拔 模 角度 可 以 是 正 值 也 可 以 是 负 值 ， 正 值 是 沿 拔 模 方 向 的 逆 时 针 方 向 拔 模 ， 负 值 
则 反之 。 

@ 单 击 “ 定 义 拔 模 ” 对 话 框 (一 ) 中 的 .要 灾 沁 有 按 备 ， 展 开 对 话 框 隐藏 的 部 分 ( 图 
5.14.20 )， 用 户 可 以 根据 需要 在 对 话 框 中 设置 不 同 的 拔 模 形 式 和 限制 元 素 。 


2. 可 变 角度 拔 模 


“可 变 角 度 拔 模 ”命令 的 功能 是 通过 在 东 拔 模 面 上 指定 多 个 拔 恒 角度 ， 从 而 生成 角度 以 
一 定 规律 变化 的 拔 模 斜 面 。 
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下面 以 图 5.14.21 所 示 的 简单 模型 为 例 ， 说 明 创建 可 变 角度 拔 模特 征 的 一 般 过 程 。 


分 离 元 素 
过 模 类 于 : BJ] 口 委 离 = 中 性 


角 大 : ls 图 口水 ml 歧 李 
要 找 模 的 面 萝 | ee 


口 通过 中 性 面 选择 

中 性 元 素 一 一 
FE 
a: 全。 | |E: ma 
拓展 : ee 1 找 模 形式 ; | 正 z 刺 加 

村 柱廊 下 一 一 
选择 : ET 


LL 册 备考 控制 | 


i 


图 5.14.20 ” “定义 拔 模 ”对 话 框 (二 ) 


模型 表面 六 -一 ”2 


模型 表面 1 
a) 拔 模 前 b) 拔 模 后 
图 5.14.21 ”可 变 角 度 拔 模特 征 


Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch05\ch05.14\ch05.14.05\variable draft.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 质 .*. 修饰 畦 全 全 (或 
单 击 “ 修 饰 特征 ”工具 栏 中 的 苹 按 钮 )， 系 统 弹 出 图 5.14.22 所 示 的 “定义 拔 模 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 要 拔 模 的 面 。 在 系统 辣 2 的 各 提示 下 ， 选 择 图 5.14.21a 所 示 模 型 表面 1 
为 要 拔 模 的 面 。 

Step4. 定义 拔 模 的 中 性 元 素 。 单 击 以 激活 “2 条 区 域 的 选择 : 文本 框 , 选择 模型 表面 2 
为 中 性 元 素 。 

Step5. 定义 拔 模 属性 。 

(1) 定义 拔 模 方向 。 激 活 扑 模 廊 日 区 域 的 一: 文本 框 ， 选 取 zx 平面 为 拔 模 方 向 面 。 

(2) 定义 拔 模 角 上 度 。 

Q@ 单 击 以 激活 中 : 文本 框 ( 拔 模 面 与 中 性 元 素面 的 交 线 端点 是 默认 设置 角度 的 位 置 )， 
在 模型 指定 边线 的 问 点 处 双击 预 贤 的 尺寸 线 ， 在 系统 弹出 的 “参数 定义 ”对 话 框 中 更 改 半 
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任 值 ， 将 左 侧 的 数值 设 为 5， 石 侧 数 值 设 为 30， 如 图 5.14.23 所 示 。 


i 全 确定 | 伟 职 消 | 预览 | 
图 5.14.22 “定义 拔 模 ”对 话 框 图 $.14.23 ”定义 拔 模 角 度 


@ 完成 上 步 操作 后 ， 在 边线 需要 指定 拔 模 角 度 值 的 位 置 单 击 〈 直 到 出 现 尺 寸 线 ， 才 表 
明 该 点 已 加 入 点 : 文本 框 中 )， 然 后 在 “定义 拔 模 ” 对 话 框 的 鲍 度 : 文本 框 中 输入 值 15。 
Step6. 单 击 对 话 框 中 的 章 大 定 匀 钮 ， 完 成 可 变 拔 模 角 度 特征 的 创建 。 


3. 反射 线 拔 模 


反射 线 拔 便 的 功能 是 通过 指定 模型 表面 上 的 一 个 曲面 作为 基准 ， 生 成 与 实体 相 切 的 拔 
异 面 。 
下面 以 图 5.14.24 所 示 的 人 简单 模型 为 例 ， 说 明 创 建 反 射线 拔 模 特征 的 一 般 过 程 。 


“曲面 1 


a) 拔 模 前 b) 拔 模 后 
图 5.14.24 ”反射 线 拔 模 


Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch05\ch05.14\ ch05.14.05\draft reflect line.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 皇 六 修 族 特 4 人 (或 
单 击 “ 修 饰 特 征 ” 工 具 栏 中 的 总 按钮 )， 系 统 弹 出 图 5.14.25 所 示 的 “定义 拔 模 反射 线 ” 对 
WE 

Step3. 定义 拔 模 基 准 面 。 选 择 图 5.14.24a 所 示 的 曲面 1 为 拔 模 基准 面 。 

Step4. 定义 拔 模 属性 。 
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(1) 定义 拔 模 方 向 。 激 活 半身 区 域 的 选择 : 文本 框 ， 选 取 ZX 平面 为 拔 模 方向 面 。 
(2) 定义 拔 模 角度 。 在 对 话 框 的 第 度 : 文本 框 中 输入 角度 值 30 (图 5.14.26)。 
Step5. 单 击 对 话 框 中 的 . 意 确 定 导 钮 ， 完 成 拔 模 反射 线 特征 的 创建 。 


ET 


要 搞 模 的 面 : 局 结语 
护 模 方 疝 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


E 由 参 考 控 制 ee 
更 多 >> | 30 度 


ms “定义 拔 模 反 射线 ”对 话 框 图 $.14.26 ”定义 拔 模 角 度 


5.15 ”特征 的 重新 排序 及 插入 操作 


5.15.1 概述 


在 5.14 帮 中 ， 曾 提 到 对 一 个 零件 进行 抽 元 时 ， 和 零件 中 特征 的 创建 顺序 非常 重要 。 如 末 
各 特征 的 顺序 安排 不 当 ， 抽 元 特 征 会 生成 失败 ， 有 时 即使 能 生成 抽 壳 ， 但 结 末 也 不 会 符合 
设计 的 要 求 。 可 按 下 面 的 操作 方法 进行 验证 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch05\ch05.15\cup.CATPart。 

step2. 将 模型 特征 中 忆 图 国 芯 国 半径 从 R12 改 为 R30, 会 看 到 杯子 的 底部 出 现 多 余 
的 实体 区 域 ， 如 图 5.15.1 所 示 。 显 然 这 不 符合 设计 意图 ， 之 所 以 会 产生 这 样 的 问题 ， 是 因 
为 圆 角 特征 和 抽 壳 特征 的 顺序 安排 不 当 ， 解 决 办 法 是 将 圆 角 特征 调整 到 抽 过 特征 的 前 面 ， 
这 种 特征 顺序 的 调整 承 是 特征 的 重 排 顺 序 (Reorder)。 


图 5.15.1 注意 抽 壳 特征 的 顺序 


5.15.2 重新 排序 的 操作 方法 


这 里 仍 以 (cup.CATPart〉 为 例 ， 说 明 特 征 重 狐 排序 (Reorder) 的 操作 方法 。 
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Step1. 在 图 5.15.2 所 示 的 特征 树 中 ， 右 击 营 国 于 和 尾 征 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
上 全 今 ， 系 统 弹出 图 5.15.3 所 示 的 “重新 排序 特征 ”对 


话 框 。 


= 和 零件 几何 体 
凸 合 . 1 
叫 模 . 1 


1 
图 5.15.2 特征 树 图 5.15.3 “重新 排序 特征 ”对 话 框 
Step2. 在 特征 树 中 选择 特征 全国 国 胡 国 ， 在 “重新 排序 特征 ”对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选 
择 加 时 选 项 ， 单 击 对 话 框 中 的 [下列 定 | 按钮 ， 这 样 抽 壳 特征 就 调整 到 倒 圆 角 特征 之 后 ， 此 时 
再 修改 倒 圆 角 数 值 ， 将 不 会 出 现 多 余 的 实体 区 域 。 
说 明 : 
e@ ”特征 重新 排序 后 ， 右 击 抽 计 特征 ， 从 快捷 菜单 中 选择 革 臣下 莉 全 今 ， 模 型 将 重新 
生成 抽 沉 特征 及 排列 在 抽 沉 特征 以 前 的 所 有 特征 。 
@ 特征 的 重新 排序 (Reorder ) 是 有 条 件 的 ， 条 件 是 不 能 将 一 个 子 特 征 拖 至 其 父 特征 
的 前 面 。 例 如 在 这 个 茶杯 的 例子 中 ， 不 能 把 杯 口 的 抽 壳 特征 使 国 本 图 移 到 凹 台 特 
征 叶 国 几 的 前 面 ， 因 为 它们 存在 父子 关系 ， 抽 过 特征 是 吓 台 特征 的 子 特征 。 为 什 
么 存在 这 种 父子 关系 呢 ? 这 要 从 该 抽 元 特征 的 创建 过 程 说 起 ， 抽 元 特 征 中 要 移 除 
的 抽 壳 面 就 是 凸 台 特 征 的 表面 ， 也 就 是 说 抽 壳 特征 是 建立 在 凸 台 特 征 表 面 的 基础 
上 ， 这 样 就 在 抽 壳 特征 与 凸 台 特 征 之 间 建 立 了 父子 关系 。 
@ 如 果 要 调整 有 父子 关系 的 特征 的 顺序 ， 必 须 先 解除 特征 间 的 父子 关系 。 解 除 父子 
关系 有 两 种 办 法 : 一 是 改变 特征 截面 的 参照 基准 或 约束 方式 ; 二 是 特征 的 重 定 次 
序 (Reroute )， 即 改变 特征 的 草图 平面 和 草图 平面 的 参照 平面 。 


5.15.3 ”特征 的 插入 操作 


在 上 一 节 的 eup.CATPart 的 练习 中 ， 当 所 有 的 特征 完成 以 后 ， 假 如 还 要 添加 一 个 图 
5.15.4b 所 示 的 倒 圆 角 特征 ， 并 要 求 该 特征 添加 在 抽 壳 特征 的 后 面 ， 利 用 “特征 的 插入 ” 
功能 可 以 满足 这 一 要 求 。 下 面 说 明 其 操作 过 程 。 
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a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 5.15.4 添加 倒 圆 角 特 征 
Step1. 定义 添加 特征 的 位 置 。 在 特征 树 中 ， 右 击 抽 壳 特征 ' 辟 盖 和 王 量 ， 从 快捷 菜单 中 


Step2. 定义 添加 的 特征 。 选择 下 拉 菜 单 E, 
选择 图 5.15.4a 所 示 的 边线 1 和 边线 2， 在 并 : 文本 框 中 输入 数值 2.0， 创 建 倒 圆 角 特 征 。 
step3. 完成 倒 圆 角 特 征 的 创建 后 ， 右 击 特征 树 中 的 三 国 凤 ， 人 快捷 菜单 中 选择 


国 命 令 ， 显 示 茶杯 的 所 有 特征 。 


5.16 ”特征 生成 失败 及 其 解决 方法 


在 特征 创建 或 重 定义 时 ， 若 给 定 的 数据 不 当 或 参照 丢失 ， 就 会 出 现 特征 生成 失败 的 敬 
告 。 以 下 将 说 明 特征 生成 失败 的 情况 及 其 解决 方法 。 


5.16.1 特征 生成 失败 的 出 现 


这 里 以 一 个 便 单 模型 为 例 进行 说 明 。 如 果 进 行列 “编辑 定义 ”操作 ， 如 图 5.16.1 所 
示 ， 将 会 产生 特征 生成 失败 。 


~ 
a) 编辑 特征 前 b) 编辑 特征 后 
图 5.16.1 特征 的 编辑 定义 
Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch05\ch05.16\fail.CATPart。 
Step2. 在 图 5.16.2 所 示 的 特征 树 中 ， 右 击 截 面 草图 标识 号 国 国 国信 淮 测 的 快捷 菜单 
中 选择 医生 一， 四 于 人， 进入 草 绘 工作 台 
Step3. 修改 截面 草图 。 将 截面 草图 改 为 图 5.16.3 所 示 的 形状 ， 并 建立 图 中 的 几何 约 
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束 和 尺寸 约束 ， 单 击 吴 


fail 

全 xy 平面 

字 yz 平面 

全 zx 平面 
=- 葵 委 伯 几何 体 


-二 耳 线 1 | 
| 和 1 


= -> 


出 - 污 草图 . 2 a) 修改 前 b) 修改 后 
图 5.16.2 ”特征 树 图 5.16.3 ”修改 截面 草图 

说 明 : 在 修改 图 5.16.3a 所 示 的 草图 时 应 先 删 除 直 线 1， 再 添加 直线 并 对 其 进行 修剪 ， 
最 后 添加 尺寸 约束 。 

Step4. 退出 章 绘 工作 从 后， 系统 弹出 图 5.16.4 所 示 的 “更 新 诊断 : 日 图 .1” 对 话 框 ， 
提示 草图 .2 生成 的 参照 面 不 可 识别 ， 这 是 因为 第 一 个 凸 台 特 征 重 定义 后 ， 第 二 个 凸 人 台 特 
征 的 截面 草图 参照 便 丢 失 ， 上 所 以 出 现 特征 生成 失败 。 

et 下 区 | 
人 语 在 当前 让 


图 5.16.4 “更 新 诊断 : 草图 .1” 对 话 框 


说 明 : 在 “更 新 诊断 : 草图 .1 ”对话 框 的 白色 背景 区 显示 的 是 存在 问题 的 特征 及 解 
决 的 方法 ， 对 话 框 的 灰色 背景 区 则 只 显示 当前 错误 特征 的 解决 方法 。 


5.16.2 ”特征 生成 失败 的 解决 方法 
1， 解决 方法 一 : 取消 第 二 个 凸 台 特 征 


Stepl. 在 “更 新 诊断 : 草图 .1 ”对话 框 的 左 侧 选 中 国 由 ， 单 击 对 话 框 中 的 
一 取消 渤 活 用 护 钮 ， 系 统 弹 出 图 5.16.5 所 示 的 “取消 激活 ”对 话 框 。 

Step2， 在 对 话 框 中 选中 启 吏 消 泊 活 所 有 子 级 复 选 枉 ， 然 后 单 击 对 话 框 中 的 | 一 _ 形 定 | 扩 钮 。 

说 明 : 这 是 退出 特征 失败 环境 比较 简单 的 操作 方法 。 但 实际 的 创建 过 程 中 删除 特征 再 
重新 创建 是 比较 浪费 时 间 的 ， 若 想 节 省 时 间 则 可 求助 于 其 他 的 解决 办 法 。 


2. 解决 方法 二 : 去 除 第 二 个 凸 台 特 征 的 草 绘 参照 


和 人 二 征 


第 5 草 零件 设计 147 


Stepl. 在 “更 新 诊断 : 草图 .1” 对 话 框 的 左 侧 选中 国有 

耶 请 训话 有 成 也 高 | 按钮 。 

Step2. 完成 上 步 操 作 后 ， 系 统 将 上 自动 去 除 第 二 个 凸 台 特 征 的 章 绘 参 照 ， 生成 的 模型 如 
图 5.16.6 所 示 。 

说 明 : 这 是 退出 特征 失败 环境 最 简单 的 操作 方法 ， 但 更 改 后 不 符合 设计 意图 。 


， 单 击 对 话 框 中 的 


选择 : [到 图 .? 
夸 取消 扣 活 所 有 子 归 
| 取消 损 活 素 集 元 素 


图 5.16.5 “取消 激活 ”对 话 框 图 5.16.6 模型 (一 ) 


3， 解 决 方法 三 ， 更改 第 二 个 凸 台 特征 的 草 绘 参照 

Step1. 在 “更 新 诊断 : 草图 .1” 对 话 框 的 左 侧 选 中 用 国 ， 单 击 对 话 框 中 的 二 纺 摇 | 
按钮 。 

Step2. 完成 上 步 操作 后 ， 系 统 弹出 图 5.16.7 所 示 的 “编辑 ”对 话 框 ， 此 时 可 以 选择 第 
一 个 凸 台 特征 的 草 绘 参照 ， 生 成 的 模型 如 图 5.16.8 所 示 。 

说 明 : 这 是 退出 特征 失败 环境 并 符合 设计 意图 的 修改 方法 。 


编辑 了 [2 
所 选 的 元 素 : msi 面 
ey 全 确定 | 总 取消 | 


图 5.16.7 “编辑 ”对 话 框 图 5.16.8 模型 (二 ) 


5.17 基准 元 素 


CATIA V5 中 的 基准 元 素 包括 平面 、 线 、 点 等 基本 几何 元 素 ， 这 些 基 准 元 素 可 作为 其 他 
儿 何 体 构建 时 的 参照 ， 在 创建 零件 的 一 般 特征 、 曲 面 、 零 件 的 剖 切 面 和 装配 中 起 着 非常 重 
要 的 作用 。 

说 明 : 基准 元 素 的 命令 按钮 集中 在 图 5.17.1 所 示 
的 “参考 元 素 (扩展 )” 工 具 栏 中 ， 从 图 标 上 即 可 清晰 一 
辨认 点 、 线 、 面 基准 元 素 ， 图 5.17.1 “参考 元 素 (扩展 )” 工 具 栏 
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5.17.1 羊 面 


“平面 Plane)” 投 钮 的 功能 是 在 堆 件 设计 模块 中 建立 平面 ， 作 为 其 他 实体 创建 的 参考 
元 系 。 注 意 : 在 要 选择 一 个 平面 ， 可 以 选择 其 名 称 或 一 条 边界 。 


1. 创建 偏 移 平 面 
下 面 介绍 图 5.17.2 所 示 偏 移 平面 的 创建 过 程 ; 


Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch05\ch05.17\ch05.17.01\offset from plane.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 单 击 “ 参 考 元 素 (扩展 )” 工 具 栏 中 的 驹 按钮 ， 系 统 弹 出 图 5.17.3 
所 示 的 “平面 定义 ”对 话 框 (一)。 


“~ -创建 此 平面 


四 一 
a 

a) 创建 前 b) 创建 后 

图 5.17.2 ”创建 偏 移 平面 

Step3. 定义 平面 的 创建 类 型 。 在 对 话 框 的 下 桓 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 用语 室 引 
Step4. 定义 平面 参数 。 
(1) 定义 偏 移 参 考 平 面 。 选 取 图 5.17.4 所 示 的 模型 表面 1 为 偏 移 参 考 平 面 。 
(2) 定义 偏 移 方向 。 接 受 系统 默认 的 偏 移 方向 。 
说 明 : 如 需 更 改 方向 ， 单 击 对 话 框 中 的 .区 苇 方 向 匀 甸 即 可 ， 
(3) 输入 偏 移 值 。 在 对 话 框 的 偏 巷 : 文本 框 中 输入 偏 移 值 30.0。 
step5. 单 击 对 话 框 中 的 总 确定 慰 乌 ， 完 成 偏 移 平面 的 创建 。 


后 转 方向 | 
口 确定 后 重生 对象 
i 辣 确 定 | 总 取消 | 预览 | 
图 5.17.3” “平面 定义 ”对 话 框 (一 ) 图 5.17.4 ”定义 偏 移 参考 平面 


说 明 : 选中 对 话 框 中 的 晤 确定 后 重 香 对 象 复 选 框 ， 可 以 连续 创建 偏 移 平 面 ， 其 后 偏 移 平 面 的 
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出 
Cn 
机 


定义 均 以 上 一 个 平面 为 参照 。 
2. 创建 “平行 通过 点 ”平面 


下 向 介绍 图 5.17.5 押 示 的 平行 通过 点 平面 的 创建 过 程 。 
-创建 此 平面 


D> 


> 
a) 创建 前 b) 创建 后 
图 5.17.5 ”创建 “平行 通过 点 ”平面 


Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch05\ch05.17\ ch05.17.01\parallel through point.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 单 击 “ 参 考 元 际 (扩展 )” 工 具 栏 中 的 有 区: 按钮， 系统 弹出 “平面 定义 ” 
对 话 框 。 

Step3. 定义 平面 的 创建 类 型 。 在 对 话 框 的 了 加 尘 : 下 拉 列 表 中 选择 Nb 各 先 项 ,此 时 ， 
对 话 框 变 为 图 5.17.6 所 示 的 “平面 定义 ”对 话 框 (二)。 

Step4. 定义 平面 参数 。 

(1) 选择 参考 平面 。 选 取 图 5.17.6 所 示 的 模型 表面 为 参考 平面 。 

(2) 选择 平面 通过 的 点 。 选 择 图 5.17.7 所 示 的 点 2 为 平面 通过 的 点 。 

Step5. 单 击 对 话 框 中 的 总 确定 上 控 钮 ， 完 成 平面 的 创建 。 


爸 考 ; | 四 答 . 1 
cs [ 扣 .1 | 


i | 冲 取消 | 预览 | 
图 5.17.6 “平面 定义 ”对 话 框 (二 ) 图 5.17.7 定义 平面 参数 
3. 创建 “与 平面 成 一 定 角度 或 垂直 ”平面 


下 面 介绍 图 5.17.8 所 示 的 平面 的 创建 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch05\ch05.17\ch05.17 We or normal to plane.CATPart。 
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9 


对 话 框 。 


_- -创建 此 平面 


一 ) 2 
a) 创建 前 b) 创建 后 
图 5.17.8 ”创建 “与 平面 成 一 定 角度 或 垂下 ”平面 

Step3. 定义 平面 的 创建 类 型 。 在 对 话 框 的 本 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 站 
选项 ， 此 时 ， 对 话 框 变 为 图 5.17.9 所 示 的 “平面 定义 ”对 话 框 (三 )。 

Step4. 定义 平面 参数 。 

(1) 选择 旋转 轴 。 选 取 图 5.17.10 所 示 的 边线 1 作为 旋转 轴 。 

(2) 选择 参考 平面 。 选 择 儿 5.17.10 所 示 的 模型 表面 1 为 旋转 参考 平面 。 


平面 法 上 | 
口 把 旋转 轴 投 影 开 | 参 考 平面 上 
口 确定 后 重复 对 象 
间 确 定 | 亢 职 消 | 预览 2 
BN | S| | 模型 表面 1 
图 5.17.9 “平面 定义 ”对 话 框 (三 ) 图 5.17.10 ”定义 平面 参数 


(3) 输入 旋转 角度 值 。 在 对 话 框 的 角度 : 文本 框 中 输入 旋转 数值 45。 
Step5. 单 击 对 话 框 中 的 蕊 确定 上 六 乌 ， 完 成 平面 的 创建 。 


5.17.2 直线 


“下 线 〈Line) ”按钮 的 功能 是 在 零件 设计 模块 中 建立 生 线 ， 作 为 其 他 实体 创建 的 参考 元 
素 。 


1， 利 用 “点 一 点 ”创建 直线 


下 面 介绍 图 5.17.11 所 示 直 线 的 创建 过 程 。 
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者 SY ~ 创建 此 直线 


» 


a) 创建 直线 前 b) 创建 直线 后 
图 5.17.11 利用 “点 一 点 ”创建 直线 


Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch05\ch05.17\ch05.17.02\point point. CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 单 击 “ 参 考 元 素 (扩展 )” 工 具 栏 中 的 经 按钮 ， 系 统 弹出 图 5.17.12 
所 示 的 “直线 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 直线 的 创建 类 型 。 在 对 话 框 的 赐 : 下 拉 列 表 中 选择 国 疆 先 项 . 

Step4. 定义 直线 参数 。 

(1) 选择 元 素 。 在 系统 半 第 元 来 (点 、 曲 绕 攻 到 由 面 ) 所] 提示 下 ， 选 取 图 5.17.13 所 示 的 点 1 
为 第 一 元 素 ， 在 系统 造 虽 第 三 点 或 方向 的 提示 下 ， 选 取 图 5.17.13 所 示 的 点 2 为 第 二 元 素 。 

(2) 定义 长 度 值 。 在 对 话 框 的 起 点 : 文本 框 和 侠 点 :文本 框 中 均 输入 数值 10.0。 


长 度 类 型 
熏 长 度 品 起 点 无 限 
已 无 限 ( 效 点 无 限 


镇 沁 范 围 
i 号 确定 | 总 取消 | 预 点 | 


图 5.17.12 “直线 定义 ”对 话 框 图 5.17.13” 定义 参考 元 素 


Step5， 单 击 对 话 框 中 的 意 确定 匀 钮 ， 完 成 直线 的 创建 。 


说 明 : 
@ “直线 定义 ”对 话 框 中 的 起 只: 和 咒 点 :文本 框 用 于 设置 第 一 元 素 和 第 二 元 素 反 向 延 


伸 的 数值 。 
@ 在 对 话 框 的 长 攻关 本 区 域 中 ， 用 户 可 以 定义 直线 的 长 度 类 型 。 


2. 利用 “点 一 方向 ”创建 直线 
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下 和 面 介绍 图 5.17.14 所 示 下 线 的 创建 过 程 : 


a) 创建 直线 前 b) 创建 直线 后 
图 5.17.14 ”利用 “点 一 方向 ”创建 直线 


Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch05\ch05.17\ch05.17.02\point direction. CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 单 击 “ 参 考 元 素 (扩展 ) ”工具 栏 中 的 和 经 按钮 ， 系 统 弹出 图 5.17.15 
所 示 的 “直线 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 直线 的 创建 类 型 。 在 对 话 框 的 讽 : 下 拉 列 表 中 选择 

Step4. 定义 直线 参数 。 

(1) 选择 第 一 元 素 。 选 取 图 5.17.14a 所 示 的 点 1 为 第 一 元 素 。 

(2) 定义 方向 。 选 取 图 5.17.14 所 示 的 边线 2 为 方向 线 ， 然 后 单 击 对 话 框 中 的 . 瞄 革 方向] 
按钮 ， 完 成 方向 的 定义 。 

(3) 定义 起 始 值 和 结束 值 。 在 对 话 框 的 坚 s : 文本 框 和 签 点 :文本 框 中 分 别 输入 0 和 60.0， 
定义 之 后 模型 如 图 5.17.16 所 示 。 


口 镇 者 范围 
后 转 方 向 
i | 总 取消 】〗 和 预览 | 
图 5.17.15 “直线 定义 ”对 话 框 图 $.17.16 定义 直线 参数 


Step5， 单 击 对 话 框 中 的 意 确定 及 钮 ， 完 成 直线 的 创建 。 
3. 利用 “和 角 平 分 线 ” 创 建 直线 


下 面 介绍 图 5.17.17 所 示 直 线 的 创建 过 程 。 
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边线 1 -创建 此 直线 
边线 2 ow 
a) 创建 直线 前 b) 创建 直线 后 


图 5.17.17 利用 “和 角 平 分 线 ” 创 建 直 线 

Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch05\ch05.17\ch05.17.02\bisecting.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 单 击 “ 参 考 元 素 (扩展 )” 工 具 栏 中 的 到 按钮 ， 系 统 弹出 图 5.17.18 
所 示 的 “直线 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 直线 的 创建 类 型 。 在 对 话 框 的 鲁 &: 下 拉 列 表 中 选择 

Step4. 定义 直线 参数 。 

(1) 定义 第 一 条 和 直线 。 选 取 图 5.17.17a 所 示 的 边线 1。 

(2) 定义 第 二 条 下 线 。 选 取 图 5.17.17a 所 示 的 边线 2。 

(3) 定义 解法 。 单 击 对 话 框 中 的 .正三 合租 法 几 拉 钮 ， 选 择 解法 2。 

注意 : 创建 直线 的 两 种 不 同 解法 如 图 5.17.19 所 示 ， 解 法 2 为 加 亮 尺 寸 线 所 示 的 直线 。 

(4) 定义 起 始 值 和 结束 值 。 在 对 话 框 的 起点 : 文本 框 和 络 点 : 文本 框 中 分 别 输入 数值 0、 
40.0， 定 义 之 后 模型 如 图 5.17.19 所 示 。 

Step5. 单 击 对 话 框 中 的 总 确定 有 控 钮 ， 完 成 直线 的 创建 。 


线 型 : [ 朋 平分 可 钢 | 
直线 1 : |[ 辣 画 朋 .5 证 琵 
直 贱 2 : |[ 辣 国 朋 .5 村 路 


图 5.17.18 “直线 定义 ”对 话 框 图 5.17.19 ”定义 解法 


5.17.3 点 


“所 《Point)” 的 功能 是 在 稚 件 设计 模块 中 创建 点 ， 作 为 其 他 实体 创建 的 参考 元 聚 。 
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1. 在 曲线 上 创建 点 


下 面 介绍 图 5.17.20 所 示 点 的 创建 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch05\ch05.17\ch05.17.03\on curve. CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 单 击 “ 参 考 元 素 (扩展 )” 工 具 栏 中 的 二 按钮， 系统 弹出 网 5.17.21 
所 示 的 “点 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 点 的 创建 类 型 。 在 对 话 框 的 “es 尘 : 下 拉 列 表 中 选择 

Step4. 定义 点 的 参数 。 


点 定 吕 
点 类 型 : [曲线 上 可 锣 | 
。-- 草 图 1 曲线 : 
: i 
六 曲 贱 上 的 距离 
品 沿 着 方向 的 距离 
有 
a) 创建 反击 十 曲线 长 度 比 率 
比率 : 上 7 图 
] | 号 测 地 距离 口 直 战 距离 
| 
_- 创建 此 点 TO 
PE 点 5 原 也 匡 瑟 ] 
后 转 方 向 | 
口 确定 后 重复 对 象 
b) 创建 点 后 Se 局 确定 ] 号 职 治 ] | ; 
图 5.17.20 ”在 曲线 上 创建 点 图 5.17.21 “点 定义 ”对 话 框 


(1) 选择 曲线 。 在 系统 选 泽 虹 绪 的 提示 下 ， 选 择 图 5.17.20a 所 示 的 草图 1。 

(2) 定义 参考 点 。 采 用 系统 默认 的 端点 作为 参考 点 。 

注意 : 在 对 话 框 全 区 域 的 号; 文本 框 中 显示 了 参考 点 的 名 称 。 

(3) 定义 所 创 点 与 参考 点 的 距离 。 在 对 话 框 与 参考 点 的 距离 区域 中 选择 局 曲 战 长 度 比 率 单 选 
项 ， 在 综 : 文本 框 中 输入 数值 0.7。 

Step5. 单 击 砷 确定 匀 钮 ， 完 成 点 的 创建 。 


2. 在 平面 上 创建 点 


下 面 介 绍 图 5.17.22 所 示 点 的 创建 过 程 。 


-- 创建 此 点 
> 


a) 创建 点 前 b) 创建 点 后 
图 5.17.22 ”在 平面 上 创建 点 
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Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch05\ch05.17\ch05.17.03\on plane. CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 单 击 “ 参 考 元 素 (扩展 )” 工 具 栏 中 的 国 按 钮 ， 系 统 弹出 图 5.17.23 
所 示 的 “点 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 点 的 创建 类 型 。 在 对 话 框 的 大 名: 下 拉 列 表 中 选择 基因 这 项 . 

Step4. 定义 点 的 参数 。 

(1) 选择 参考 平面 。 在 系统 塞 时 的 提示 下 ， 选 择 图 5.17.22 所 示 的 平面 1。 

(2) 定义 参考 点 。 采 用 系统 献 认 参考 点 〈 原 后 )。 

(3) 定义 所 创 点 与 参考 点 的 距离 。 在 对 话 框 的 至 文本 框 和 天 文本 框 中 分 别 输入 15.0 
和 -45.0， 定 义 之 后 模型 如 图 5.17.24 所 示 。 


SN 晤 确定 总 取消 | 预览 | 
图 5.17.23 “点 定义 ”对 话 框 图 5.17.24 ”定义 参考 点 
Step5. 单 击 盛 确定 有 钮 ， 完 成 点 的 创建 。 


5.18 模型 的 平移 、 旋 转 、 对 称 及 缩放 


5.18.1 模型 的 平移 


“平移 〈Translation)” 命 令 的 功能 是 将 模型 沿 看 指定 方 癌 移动 到 指定 距离 的 新 位 置 ， 此 
功能 不 同 于 5.5.2 中 视图 的 平移 ， 模 型 的 平移 是 相对 于 坐标 系 移动 ， 而 视图 的 平移 则 是 模型 
和 人 举 标 系 同 时 移动 ， 模 型 的 坐标 没有 改变 。 

下 面 将 对 图 5.18.1 所 示 的 模型 进行 平移 ， 操 作 步 又 如 下 。 


b) 平移 后 


a) 平移 前 


图 5.18.1 模型 的 平移 
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Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch05\ch05.18\ch05.18.01\translate.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 革 号 
“变换 特征 ”工具 栏 中 是 按钮 )， 系 统 弹 出 图 5.18.2 所 示 的 “问题 ”对 话 框 和 图 5.18.3 所 示 
的 “平移 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 是 否 保留 变换 规格 。 在 “问题 ” 对话 框 中 单 击 上 


图 


1) 确实 雪 保 鳍 变 拟 规格 唱 ? 


如 果 坏 斋 望 怀 留 ， 博 使 用 指南 针 或 30 约束 称 动 儿 何 图 形 。 


图 5.18.2 “问题 ”对 话 框 


方向 : [yz 平面 
3 [oom 图 


图 5.18.3 “平移 定义 ”对 话 框 

Step4. 定义 平移 类 型 和 参数 。 

(1) 选择 平移 类 型 。 在 “平移 定义 ”对 话 框 的 向 旺 呈 &: 下 拉 列 表 中 选择 双全 ， 

(2) 定义 平移 方向 。 在 特征 树 中 选择 YZ 平面 作为 平移 的 方向 平面 ( 即 模型 将 平行 于 
YZ 平面 进行 平移 )。 

(3) 定义 平移 距离 。 在 对 话 框 的 中 襄 : 文本 框 中 输入 数值 100.0。 

Step5. 单 击 对 话 框 中 的 |[ 玖 和 是 | 液 钮 ， 完 成 模型 的 平移 操作 ， 平 移 后 的 模型 如 图 5.18.1 
所 示 。 


5.18.2 ”模型 的 旋转 


“旋转 (Rotation)” 命 令 的 功能 是 将 模型 经 轴线 旋转 到 新 位 置 。 
下 面 将 对 图 5.18.4 中 的 模型 进行 旋转 ， 操 作 步 又 如 下 。 


, 


a) 旋转 前 b) 旋转 后 
图 5.18.4 ”模型 的 旋转 
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Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch05\ch05.18\ch05.18.02\rotate.CATPart。 

step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 R 一 > 3 (二 
“变换 特征 ”工具 栏 中 硬 按 钮 )， 系 统 弹出 “问题 ”对 话 框 和 图 5.18.5 所 示 的 “旋转 定义 ” 
对 话 框 。 

Step3. 定义 变换 规格 。 单 击 对话 框 中 的 E 护 钮 ， 保 留 变 换 规格 。 

Step4. 选择 中 心 轴线 。 在 “旋转 定义 ”对 话 框 的 起 ;下拉 列表 中 选择 了 a 寺 先 项 ， 
在 图 形 区 中 选择 HH 轴 作 为 旋转 模型 的 中 心 轴线 ( 即 柑 型 将 绕 卫 轴 进 行 中 心 旋转 , 如 图 5.18.6 
所 示 )。 

Step5. 定义 旋转 角度 。 在 对 话 框 的 | 利康 : 文本 框 中 输入 数值 180.0。 

Step6. 单 击 对 话 框 中 的 一 _ 形 定 | 钮 ， 完 成 模型 的 旋转 操作 。 


图 5.18.5 “旋转 定义 ”对 话 框 图 5.18.6 定义 旋转 参数 
5.18.3 ”模型 的 对 称 
“对 称 〈Symmerty)” 命 令 的 功能 是 将 模型 相对 于 某 个 选 定 平面 移动 到 与 原 位 置 对 称 的 


位 置 ， 即 其 相对 于 坐标 系 的 位 置 发 生 了 变化 ， 操 作 的 结果 融 是 移动 。 
下 面 将 对 图 5.18.7 中 的 模型 进行 对 称 操作 ， 操 作 步 又 如 下 : 


a) 对 称 前 b) 对称 后 
图 5.18.7 模型 的 对 称 


Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch05\ch05.18\ ch05.18.03\symmetry.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 所 
“变换 特征 ”工具 栏 中 一 按钮 )， 系 统 弹出 “问题 ”对 话 框 和 图 5.18.8 所 示 的 “对 称 定义 ” 
对 话 框 。 
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Step3. 定义 变换 规格 。 单 击 对 话 框 中 的 上 | 安 钮 ， 保 留 变换 规格 。 

Step4. 选择 对 称 平面 。 在 “对 称 定义 ”对 话 框 的 考 圭 : 文本 框 中 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜 
单 中 选择 医 并 站 生生 用 作为 对 称 平面 ， 如 图 5.18.9 所 示 。 

Step5. 单 击 对 话 框 中 的 | 天. 王 定 | 妆 钮 ， 完 成 模型 的 对 称 操作 。 


图 5.18.8 “对 称 定义 ”对 话 杠 图 5.18.9 ”选择 对 称 平面 


5.18.4 模型 的 缩放 


模型 的 缩放 束 是 将 源 模 型 相对 一 个 点 或 平面 《〈 称 为 参考 点 和 参考 平面 ) 进行 缩放 ， 从 
而 改变 源 模 型 的 大 小 。 采 用 参考 点 缩放 时 ， 模 型 的 角度 尺寸 不 发 生变 化 ， 线 性 矿 寸 进行 缩 
放 《 图 5.18.10a); 而 选用 参考 平面 缩放 时 ， 参 考 平 面 的 所 有 人 矿 寸 不 变 ， 模 型 的 其 余 太 寸 进 
行 缩放 (图 $.18.10c)。 下 面 将 对 网 5.18.10 中 的 模型 进行 缩放 操作 ， 操 作 步 骤 如 下 : 


四 
4 一 》 
By ‘— ad 
a) 缩放 后 (参考 点 》 b) 缩放 前 c) 缩放 后 《参考 平面 ) 
图 5.18.10 ”模型 的 缩放 
Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch05\ch05.18\ ch05.18.04\scaling.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > EE 于 辐 御 放 
“变换 特征 ”工具 栏 中 沪 按 钮 )， 系 统 弹出 图 5.18.11 所 示 的 “缩放 定义 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 参考 平面 。 选 择 钢 5.18.12a 所 示 的 模型 表面 1 作为 缩放 的 参考 平面 ,缩放 纬 
果 如 图 5.18.12b 所 示 。 


《或 单 击 


模型 表面 1 
ne pp” 
BN Di Pl a) 选取 参考 平面 bp) 缩放 操作 


图 5.18.11 “缩放 定义 ”对 话 框 图 $.18.12 缩放 〔〈 一 ) 
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Step4. 定义 比率 值 。 在 对 话 框 的 | :这 : 文本 框 中 输入 数值 3。 

Step5. 单 击 对 话 框 中 的 | 晤 确定 上 及 钮 ， 完 成 模型 的 缩放 操作 。 

说 明 : 

@ 在 Step3 中 若 选择 图 5.18.13a 所 示 的 模型 表面 2 作为 缩放 的 参考 平面 , 则 特征 定义 
将 如 图 5.18.13b 所 示 。 

@ 在 设计 零件 模型 的 过 程 中 ， 有 时 会 包括 多 个 独立 的 几何 体 ， 最 后 都 需要 通过 交 、 
并 、 差 运算 成 为 一 整个 几何 体 ， 本 节 所 讲 的 平移 、 旋 转 、 对 称 及 缩放 命令 也 可 用 


于 几何 体 的 操作 。 
模型 表面 2 
a) 选取 参考 平面 b) 绚 放 操作 


图 5.18.13 ”缩放 (二 ) 


5.19 ”特征 的 变换 


特征 的 变换 命令 用 于 创建 一 个 或 多 个 特征 的 副本 。CAIIA V5 的 特征 变换 包括 镜像 特 
征 、 拖 形 阵列 、 圆 形 阵列 、 删 除 阵列 、 分 解 阵列 及 用 户 目 定义 阵列 ， 下 面 几 区 将 分 别 介 绍 
它们 的 操作 过 程 。 

注意 : 本 市“ 特征 的 变换 ”中 的 “特征 ”是 指 拉 伸 、 旋 转 、 孔 、 肋 、 开 柳 、 加 强 肋 ( 筋 )、 
多 截面 实体 、 已 移出 的 多 堆 面 实体 等 这 类 对 象 。 


5.19.1 镜像 特征 


特征 的 镜像 复制 束 是 将 源 特征 相对 一 个 平面 (这 个 平面 称 为 锐 像 中 心平 面 ) 进行 镜像 ， 
从 而 得 到 源 特征 的 一 个 副本 。 如 图 5.19.1 所 示 ， 对 这 个 凹 模特 征 进行 镜像 复制 的 操作 过 程 
如 下 : 

Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch05\ch05.19\ch05.19.01\mirror.CATPart。 

Step2. 选择 特征 。 在 模型 中 选择 图 5.19.1 所 示 的 四 槽 特征 作为 需要 镜像 的 特征 。 

step3. 选择 命令 。 选 择 下 拉 某 单 EE ED ~ CET (i 
“变换 特征 ”工具 栏 中 由 按钮 )， 系 统 弹出 图 5.19.2 所 示 的 “定义 镜像 ”对 话 框 。 

Step4. 选择 镜像 平面 。 选 择 yz 平面 作为 镜像 中 心平 面 〈《 此 时 “定义 镜像 ”对 话 框 的 
过 文本 框 中 显示 为 yz 平面 )。 
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Step5， 单 击 对 话 框 中 的 .总 确定 j 术 钮 ， 完 成 特征 的 镜像 操作 。 
”四 模特 征 


’ 


Ol Ah 一 | 


a) 镜像 及 


b) 镜像 后 
图 5.19.1 镜像 特征 


5.19.2 矩形 阵列 


图 5.19.2 “定义 镜像 ”对 话 框 


符 征 的 窍 形 阵列 开 古 将 源 特征 以 矩形 排列 方式 进行 复制 ， 使 源 特征 产生 多 个 副本 。 如 
图 5.19.3 所 示 ， 对 这 个 凸 台 特 征 进 行 阵列 的 操作 过 程 如 下 : 

Stepl. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch05\ch05.19\ch05.19.02\pattern rectanglar.CATPart。 

Step2. 选择 特征 。 在 特征 树 中 选中 特征 全 国 全 国人 为 矩形 阵列 的 源 特征 。 


nn 
Inn 


NINY 
| 
入 
四 证 站 


NNN 


a) 阵列 前 b) 阵列 后 


图 5.19.3” 算 形 阵 列 


Step3. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 妾 


2 虐 弄 阵列 . 
击 “ 变 换 特 征 ”工具 栏 中 台 按 钮 )， 系 统 弹 出 图 5.19.4 所 示 的 “定义 矩形 阵列 ”对 话 框 (一 ). 


命令 (或 音 


定 总 矩形 阵列 


第 一 方向 | 第 二 方向 | 
邓 涩 : [实例 和 间距 


要 阵列 的 对 香 
对 得: [2 | 世 | 

口 保留 规格 

更 过 >> | 


六 确定 | 总 职 消 | 预览 | 


图 5.19.4 “定义 窍 形 阵列 ”对 话 框 (一) 
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Step4. 定义 阵列 参数 ， 

(1) 定义 第 一 方向 参考 元 素 。 单 击 以 激活 参考 表 : 文本 框 ， 选 择 图 5.19.5 所 示 的 边线 1 
为 第 一 方向 参考 元 素 ， 单 击 . 蝇 著 上 肝 钮 ， 使 特征 阵列 在 昌国 本 加 和 表面， 

(2) 定义 第 一 方向 参数 。 在 第 -方向 选项 卡 妥 数 ; 下 拉 列 表 中 选择 国 池 册 计 选项 , 在 实 抽 : 
和 1 中: 文本 框 中 分 别 输入 参数 4.0 和 20.0。 

说 明 : 区 数 : 下 拉 列 表 中 的 选项 用 于 定义 源 特征 在 第 一 方向 上 副本 的 分 布 数目 和 间距 
(或 总 长 度 )， 选 择 不 同 的 列表 项 ， 则 可 输入 不 同 的 参数 定义 副本 的 位 置 ， 

(3) 选择 第 二 方向 参考 元 素 。 单 击 第 = 方向 选项 卡 ， 在 参考 方向 区 域 , 单 击 以 激活 参考 元 素 ; 
文本 框 ， 选 择 图 5.19.5 所 示 的 边线 2 为 第 二 方 癌 参考 元 素 。 

(4) 定义 第 二 方向 参数 。 在 二 要 : 下 拉 菜 单 中 选择 区 多 员 河和 庭 项， 在 实 章 : 和 站 正 : 文本 
框 中 分 别 输入 参数 5.0 和 30.0， 如 图 5.19.6 所 示 。 

Step5. 单 击 对 话 框 中 的 总 更 定 几 放 钮 ， 完 成 矩形 阵列 的 创建 。 


定 总 矩形 阵列 


第 一 方向 | 第 二 方向 | 


地 数 : [实例 和 间距 "| 


要 阵列 的 对 村 一 
对 象 : [Ez 塘 | 
保 包 规格 
' 更 多 >>|' 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 


、、 Se 加 确定 | 总 了 消 | 预览 | 
边线 2 EE 
图 5.19.5 ”选择 阵列 方向 图 5.19.6 “定义 矩形 阵列 ”对 话 框 (二 ) 


说 明 : 
@ ”如果 先 单 击 澡 按 钮 ， 再 选择 特征 ， 那 么 系统 将 对 当前 所 有 实体 进行 阵列 操作 ， 
@ 如果 已 经 选中 某 个 实体 ， 在 进行 矩形 阵列 操作 的 过 程 中 想 将 阵列 的 对 象 改 为 所 有 


实体 ， 可 以 在 对 话 框 宇 咽 列 的 对 地 区 域 的 对 雇 ，: 文本 框 中 右 击 ， 选择 某 职 当前 实 忻 、 
@ 单 击 “定义 矩形 阵列 ”对 话 框 (二) 中 的 .要 训 池 有 钮 , 展开 对 话 框 隐藏 的 部 分 (图 
5.19.7 )， 在 对 话 框 中 可 以 设置 要 阵列 的 特征 在 图 样 中 的 位 置 。 
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定 总 矩形 阵列 


第 -方向 | 第 -方向 | 
方向 1 的 行 : | 3 
基数 : [及 同和 下 下 可 2 
方向 2 的 行 : 向 
旋转 角度: ”Faes 


ol | | 二 展示 降 列 一 
EE 口 忆 简化 展 未 ] 


对 象 : [Ez 男 | 


要 阵列 的 对 旬 
中 


六 总 确 定 】」 二 取消 人 预览 


图 5.19.7 “定义 矩形 阵列 ”对 话 框 (三 ) 


5.19.3 ” 圆 形 阵列 


特征 的 圆 形 阵列 承 是 将 源 特征 通过 畏 办 旋转 和 《或 ) 径 回 偶 移 ， 以 圆周 排列 方式 进行 
复制 ， 使 源 特征 产生 多 个 副本 。 下 面 以 图 5.19.8 所 示 的 模型 为 例 来 说 明 阵 列 的 一 般 操 作 步 


三 
区 和 @ pe 
是 
复 
a) 阵列 六 b) 阵列 后 


图 $.19.8 圆 形 阵列 


Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch05\ch05.19\ ch05.19.03\pattern circle.CATPart。 


Step2. 选择 特征 。 在 特征 树 中 选中 特征 巴 
Step3. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 辆 空 


站 


S 


7 


单 


击 “ 变 换 特 征 ” 工具 栏 中 名 按 钮 )， 系 统 弹出 图 5.19.9 所 示 的 “定义 圆 形 阵列 ”对 话 框 (一 )。 


Step4. 定义 阵列 参数 。 


(1) 选择 参考 平面 。 激 活 全 5 元素 :文本 框 ， 选 择 图 5.19.8 所 示 的 模型 表面 为 参考 平面 。 
(2) 定义 轴 向 阵列 参数 。 在 对 话 框 中 单 击 和” 选项 卡 ， 在 谨 下 拉 菜 单 中 选择 


请 先 IJ 页 ， 在 实 到 : 和 角度 间距 : 文本 框 中 分 别 输入 参数 6.0 和 60.0。 
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出 
Cn 
机 


定 世 图形 阵列 


角度 间距 : odee 图 
总 角度 : ”DE 四 甬 


要 阵列 的 对 销 
对 村 : [加 稳 .1 萝 | 
记 许 留 规格 
更 地 >> | 
SE 全 确定 | 总 取消 预 星 | 


图 5.19.9 “定义 圆 形 阵列 ”对 话 框 (一) 
说 明 :地 数 : 下 拉 列 表 中 的 选项 用 于 定义 源 特 征 在 轴 向 的 副本 分 布 数目 和 角度 间距 ， 选 
择 不 同 的 列表 项 ， 则 可 输入 不 同 的 参数 定义 副本 的 位 置 。 
(3) 定义 径 向 阵列 参数 。 在 对 话 框 中 单 击 % 从 日 选项 卡 ， 在 允 数 : 下 拉 列 表 中 选择 
在 日: 和 本 起: 文本 框 中 分 别 输入 参数 2.0 和 30.0， 如 图 5.19.10 所 示 。 
Step5. 单 击 对 话 框 中 的 .总 确定 肚 钮 ， 完 成 圆 形 阵列 的 创建 。 


定 尺 园 形 阵列 


轴 向 参考 | 定义 径 向 | 
: “| 贺 和 国 间 距 


要 阵列 的 对 旬 
对 象 : [mL | 当 | 
口 保留 规格 


龟 确 定 | 二 取消 |[ 广 并 
图 5.19.10 “定义 圆 形 阵列 ”对 话 框 (二 ) 


wm 


说 明 : 

@ 参数: 下拉 列表 中 的 选项 用 于 定义 源 特征 在 轴 向 的 副本 分 布 数目 和 角度 间距 ,选择 
不 同 的 列表 项 ， 则 可 输入 不 同 的 参数 定义 副本 的 位 置 ， 

@ 单 击 “定义 圆 形 阵列 ”对 话 框 ( 二) 中 的 .要 计 沙 | 校 钮 , 展开 对 话 框 隐藏 的 部 分 (图 
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5.19.11 )， 在 对 话 框 中 可 以 设置 要 阵列 的 特征 在 图 样 中 的 位 置 。 


定 世 图形 阵 列 


对 轩 在 阵列 中 的 位 置 


轴 疝 参考 | 定义 径 向 | 


角度 方向 的 行 : [| ” ”图 
半径 方向 的 行 : [ 图 


旋转 衣 度 : deg 


| | 后 对 卉 实例 半径 ] 
阵列 展 东 一 一 一 一 
0 已 简化 展示 ] 


要 阵列 的 对 外 
对 象 : [mL 昌 | 
器 却 留 规格 
多 
ms 合 确 定 | 总 取消 ‖ 预 损 


图 5.19.11 “定义 圆 形 阵列 ”对 话 框 〈 三 ) 


5.19.4 用 亡 阵 列 


用 户 阵 列 融 是 将 源 特 征 按 用 户 指 定 的 排 布 方式 复制 〈《 指 定位 置 一 般 以 草 绘 点 的 形式 表 
示 )， 使 源 特征 产生 多 个 副本 。 如 图 5.19.12 所 示 ， 对 这 个 凸 台 特征 进行 阵列 的 操作 过 程 如 
下 : 


| 
所 毛 
a 


Y 
a) 阵列 前 b) 阵列 后 
图 5.19.12” 用户 阵列 

Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch05\ch05.19\ ch05.19.04\pattern user.CATPart。 

Step2. 选择 特征 。 在 特征 树 中 选中 特征 相国 加 图 作 为 用 户 阵列 的 源 特征 。 

Step3. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 儿 号 变换 特征 人 今 ( 或 单 
击 “ 变 换 特 征 ” 工 具 栏 中 肚 按 钮 )， 系 统 弹出 图 5.19.13 所 示 的 “定义 用 户 阵列 ”对 话 框 。 

Step4. 定义 阵列 的 位 置 。 在 系统 渤 汪 图 , 的 提示 下 ， 选 择 亿 思 图 国 作为 阵列 位 置 。 

Step5. 单 击 对 话 框 中 的 总 兢 定 腑 钮 ， 完 成 用 户 阵列 的 定义 。 

说 明 : “定义 用 户 阵列 ”对 话 框 中 的 定位 : 文本 框 使 用 于 指定 特征 阵列 的 对 齐 方式 ， 默 
认 的 对 齐 方式 是 实体 特征 的 中 心 与 指定 放置 位 置 重合 . 
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5.19.5 删除 阵列 


下面 以 图 5.19.14 所 示 为 例 ， 说 明 删 除 阵 列 的 一 般 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch05\ch05.19\ ch05.19.05\delete _ pattern.CATPart。 


定 兴 用 尸 阵列 


经 
移 把 
ke > 
a) 删除 前 b) 删除 后 
图 5.19.13 “定义 用 户 阵 列 ” 对 话 框 图 5.19.14 删除 阵列 


Step2. 选择 命令 。 在 图 5.19.15 所 示 的 特征 树 中 右 击 他 病 沈 天， 从 洋 出 的 快捷 菜单 
中 选择 本 是 畏 命 令 ， 系 统 弹 出 图 5.19.16 所 示 的 “删除 ”对 话 框 。 


选择 
delete_pattern delete patterr' 可 性 | 
字 xy 平面 
宇 yz 平面 女 纯 
全 zx 平面 记 ] 山 阶 互 斥 区 络 
=- 参 零件 几何 体 re 
王 -十 凸 台 .1 口 册 阶 所 有 子 颖 更 老 六 
有 识 音 图 .1 划一 一 一 
加 凹 槽 . 1 品 惑 降 束 上 集 元 素 
[2 草图 . 2 
必 圆 模式 , 1 
图 5.19.15 ”特征 树 图 5.19.16 “删除 ”对 话 框 


Step3. 定义 是 否 删除 父 级 。 在 对 话 框 中 取消 选中 口 删除 互 年 妆 亨 复 选 框 。 
说 明 : 若 选 中 昌 删 际 卫 奈 世 铬 选项 ， 则 系统 执行 删除 阵列 命令 时 ， 还 将 删除 阵列 的 源 特 
Step4. 单 击 对 话 框 的 总 确定 及 钮 ， 完 成 阵列 的 删除 。 


5.19.6 ”分解 阵列 


分 解 阵 列 束 是 将 阵列 的 符 征 分 解 为 与 源 特征 性 质 相 同 的 独立 特征 ， 并 且 分 解 后 ， 特 征 
可 以 单独 进行 定义 和 编辑 。 如 图 5.19.17 所 示 ， 对 这 个 圆 形 阵 列 的 分 解 和 特征 修改 的 过 程 如 下 : 


166 CATIA V5R21 快速 入 门 教 程 


令 
看 
Wy “ 
a) 分 解 前 b) 分 解 后 (进行 编辑 后 ) 


图 5.19.17 ”分解 阵列 
Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch05\ch05.19\ch05.19.06\explode pattern.CATPart。 
step2. 选择 命令 。 在 图 5.19.18 所 示 的 特征 树 中 右 击 分 国 卫 一天 ， 人 弹出 的 快捷 菜单 
中 选择 用 宝生 一 要 :8 基 介 今 ( 图 5.19.19)， 完 成 阵列 的 分 解 ， 此 时 特征 树 如 图 
5.19.20 所 示 。 
Step3. 修改 特征 。 在 图 5.19.20 所 示 的 特征 树 中 双击 名 国 国 赚 ， 进入 草 绘 工作 台 ， 将 
圆 的 尺寸 约束 修改 为 30.0， 单 击 电 按钮 ， 完 成 特征 的 修改 。 


explode_pattern 编辑 考 数 了 名 凸 侣 .1 
二 xy 平面 编辑 四 僧 1 | 上 及 草图 .1 
定 yz 平面 自 止 模 . 1 
全 zx 平面 | ax 2 
=- 希 季 件 几何 体 EE 多 二 八 新 的 同 串 楼 .2 
凸 台 . 1 — 1 = c 
Te I 3 层 y 重新 排序 由 : 
则 器 档 .1 演 0， 职 消 | Ls iam 
bs 草图 .2 | 二 - 4 
心 圆 模式 .1 圆 模 式 . 1 对 销 上 车 置 届 性 上 -GA 草图 . 
图 $.19.18 ”特征 树 图 $.19.19 ”快捷 菜单 图 5.19.20 ”特征 树 


5.20 肋 特征 


5.20.1 肋 特 征 简 述 


如 图 5.20.1 所 示 ， 肋 〈Sweep) 特征 是 将 一 个 轮 廊 沿 寿 给 定 的 中 心 曲 线 “ 扫 掠 ” 而 生成 
的 ， 所 以 也 可 以 称 之 为 “ 扫 掠 ”特征 。 要 创建 或 重新 定义 一 个 肋 特 征 ， 必 须 给 定 两 个 要 紊 ， 
即 中 心 曲线 和 轮廓 。 


mS <D 中 心 曲线 十 轮廓 
~“() ee 


Be 
> 》 《D 肋 特征 


图 5.20.1 ” 肋 特 征 
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5.20.2 ” 肪 特征 创建 的 一 般 过 程 


F 面 以 图 5.20.1 为 例 ， 说 明 创建 肋 特征 的 一 般 过 程 。 

Step1. 新 建文 件 。 新 建 一 个 零件 文件 ， 命 名 为 sweep。 

Step2. 定义 肋 特 征 的 中 心 曲 线 。 

(1) 选择 草图 平面 。 选 择 下 拉 菜 单 柄 将 
yz 平面 为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 工作 台 。 

(2) 绘制 中 心 曲 线 的 截面 章 图 ， 如 图 5.20.2 所 示 。 

Q@ 草 绘 肋 特征 的 中 心 曲 线 。 

@ 按 图 中 的 要 求 ， 建 立 几 何 约束 和 尺寸 约束 ， 修 改 并 整理 尺寸 。 

(3) 单 击 “工作 台 ” 工 具 栏 中 的 哑 按 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 

创建 中 心 曲线 时 应 注意 下 面 几 点 ， 否 则 肋 特 征 可 能 生成 失败 : 

@ 中心 曲线 轨迹 不 能 自身 相交 。 

@ ”相对 于 轮 廊 截面 的 大 小 ， 中 心 曲线 的 弧 或 样 条 半径 不 能 太 小 ， 否 则 肋 特 征 在 经 过 

该 弧 时 会 由 于 自身 相交 而 出 现 特征 生成 失败 。 

Step3. 定义 肋 特征 的 轮廓 。 

(1) 选择 草图 平面 。 选 择 下 拉 菜 单 想 鹤 
ZX 平面 为 草图 平面 ， 系 统 进 入 草 绘 工作 台 。 

(2) 绘制 轮廓 的 截面 草图 ， 如 图 5.20.3 所 示 。 

Q@ 草 绘 肋 特征 的 轮廓 。 

@ 按 图 中 的 要 求 ， 建 立 几 何 约束 和 尺寸 约束 ， 修 改 并 整理 尺寸 。 

(3) 建立 几何 约束 和 尺寸 约束 ， 并 将 尺寸 修改 为 设计 要 求 的 尺寸 ， 如 图 5.20.3 所 示 。 

(4) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 虚 核 钮 ， 完 成 截面 轮 廊 的 绘制 。 

Step4. 选取 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 人 
击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 苹 按 钮 )， 系 统 弹 出 图 5.20.4 所 示 的 “定义 肋 ” 对 话 框 。 

Step5. 选择 中 心 曲 线 和 轮廓 线 。 单 击 以 激活 于 后 的 文本 杠 ， 选 取 图 5.20.3 所 示 的 草 
图 为 轮廓 ， 单 击 以 激活 $5 邮 后 的 文本 框 ， 选 取 图 5.20.2 所 示 的 草图 为 中 心 曲线 。 

Step6. 在 “定义 肋 ” 对 话 框 _ 袁 咖 控 制 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 基 呈 加 选项 ， 单 击 对 话 框 中 
的 总 确定 4 乌 ， 完 成 肋 特征 的 定义 。 


一 EEE — ZE, i 


一 FET — ZE, i 


mb ES ， 国 和 有 山 
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[] 将 辊 廓 穆 动 到 略 征 


器 合并 肋 的 未 靖 重 特 轮 廊 
乔 肋 


划 度 1 : Fn 回 
IE Fn 回 


D] 中 性 过 异 口 ] 人 台 井 束 诡 


图 $.20.2” 中心 曲 线 


直径 3 

图 5.20.3 ”轮廓 草图 图 5.20.4 “定义 肪 ”对 话 框 
说 明 : 在 “定义 肋 ” 对 话 框 中 选择 已 厚 胃 席 选项 ， 在 葡 胸 区 域 的 厚度 2:; 文本 框 中 输入 厚 
度 值 5.0， 如 图 5.20.5 所 示 ， 然 后 单 击 对 话 框 中 的 一 确定 _| 按 钮 ， 模 型 将 变 为 图 5.20.6 所 示 


的 薄 壁 特征 。 


辊 诉 [ES | 


中 心 曲 厂 [ET 名 | 
和 
保持 骨 度 ™ 


选择 : [元 选择 
[将 索 廊 乏 动 到 | 蹄 径 


] 


Ee: [mn 图 
IE Prn 坪 


L] 中 性 壹 异 口 ] 人 台 并 未 诡 


中 


图 5.20.5 “定义 肋 ” 对 话 框 图 5.20.6” 薄 壁 特征 


5.21 开展 特征 


如 图 5.21.1 所 示 ， 开 槽 〈Slot) 特征 实际 上 与 胁 特 征 的 性 质 相 同 ， 也 是 将 一 个 轮廓 沿 看 
给 定 的 中 心 曲线 “ 扫 捧 ”而 成 ， 三 者 的 区 列 在 于 肋 特征 的 功能 古 生 成 实体 (加 材料 特征 )， 
而 开 模 特征 则 是 用 于 切除 实体 (去 材料 特征 )。 

下面 以 图 5.21.1 为 例 ， 说 明 创 建 开 模特 征 的 一 般 过 程 。 
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Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch05\ch05.21\solt.CATPart。 

Step2. 选取 特征 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > EE 一 > 看 命令 
(或 单 击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 辐 按 钮 )， 系 统 弹出 图 5.21.2 所 示 的 “定义 开 檀 ” 
对 话 框 。 


和 床 ”IE 名 | 


0 中 心 曲线 三 图 一 一 一 一 区 
富国 2 控制 辊 廊 一 一 一 一 一 一 一 一 一 加 
a) 开 模 前 悍 持 角度 = 
选择 : [元 二 六 | 
|| [] 将 毗 序 移动 判 路 年 


D] 侣 并 和 开 模 的 末端 志恒 辊 廊 
年 开展 一 


[EM Fn 图 
EE Err 回 


D] 中 性 过 异 [合并 末 汤 


b) 开 模 后 
图 $.21.1 ” 开 槽 特征 图 21 “定义 开 槽 ”对 话 框 
Step3. 定义 开 槽 特征 的 轮廓。 在 系统 至 尝 友 。 的 提示 下 ， 选 择 图 5.21.1a 所 示 的 草图 3 
作为 开 模 特征 的 轮廓 。 
说 明 : 一 般 情况 下 ， 用 户 可 以 定义 开 模 特征 的 轮 慷 控制 方式 ， 默 认 在 “定义 开 柳 ”对 


话 框 控 制 家 遍 区 域 的 下 拉 列 表 中 选中 的 是 BB 于. 
Step4. 定义 开 槽 特征 的 中 心 曲线 。 在 系统 定 关 中 心 则 绕 。 的 提示 下 ， 选 择 草图 2 作为 中 心 
册 线 。 
Step5. 单 击 “定义 开 槽 ”对话 框 中 的 章 形 定 匀 钮 ， 完 成 开 槽 特征 的 创建 。 


5.22 ”实体 混合 特征 
5.22.1 实体 混合 特征 简 述 


如 图 5.22.1 所 示 ， 实 体 混合 特征 残 古 将 两 个 草图 沿 一 定 方 回 拉 伸 并 进行 求 交 运算 所 得 
出 的 实体 特征 ， 其 本 质 是 由 上 是 全 和 四 横 两 个 特征 复合 而 成 。 


5.22.2 ”实体 混合 特征 创建 的 一 般 过 程 


下面 以 图 5.22.1 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 创建 混合 特征 的 一 般 过 程 。 
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Step1. 新 建文 件 。 新 建 一 个 零件 文件 ， 命 名 为 solid_combines。 

Step2. 选取 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > EE 和 | 一 > LE 于 
(或 单 击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 总 按钮 )， 系 统 弹出 图 5.22.2 所 示 的 “定义 混合 ” 
对 话 框 。 


人 


今 


图 5.22.1 实体 混合 特征 图 5.22.2 “定义 混合 ”对 话 框 


Step3. 定义 第 一 个 轮廓 的 截面 草图 。 
(1) 选择 草图 平面 。 在 “定义 混合 ”对 话 框 的 第 -部件 区域 中 单 击 磺胺 钮 ， 选 择 xy 平 
面 作 为 第 一 个 轮廓 的 草图 平面 ， 系 统 进入 草 绘 工作 台 。 
(2) 绘制 第 一 个 轮廓 的 截面 草图 ， 如 图 5.22.3 所 示 。 
Q@ 绘制 几何 图 形 的 大 致 轮廓 。 
@ 按 图 中 的 要 求 ， 建 立 几何 约束 和 尺寸 约束 ， 修 改 并 整理 尺寸 


Step4. 定义 第 二 个 轮廓 的 截面 草图 

(1) 选择 草图 平面 。 在 “定义 混合 ”对 话 框 的 第 部件 区 域 中 单 击 殴 胺 钮 ， 选 择 yz 平 
面 作为 第 二 个 轮廓 的 草图 平面 ， 系 统 进入 草 绘 工 作 台 (此 时 弹出 “更 新 诊断 : 草图 1” 对 话 
框 ， 单 击 二 过半 六 钮 将 其 关闭 即 可 )，。 

(2) 绘制 第 二 个 轮廓 的 截面 章 网 ， 如 网 5.22.4 所 示 。 

(3) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 锚 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 


| 天- 160 =| 


图 5.22.3 ”截面 草图 1 图 5.22.4 ”截面 草图 2 
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Step5. 定义 轮廓 的 拉 伸 方向 。 在 对 话 框 敬一 训 从 区 域 和 第 -部 件 区 域 分 别 选中 转 导 的 法 小 
复 选 框 。 
Step6. 单 击 “ 定 义 混合 ”对 话 框 中 的 总 确定 及 钮 ， 完 成 实体 混合 特征 的 创建 。 


5.23 加强 肋 特征 


如 图 5.23.1 所 示 ， 加 强 肋 特征 的 创建 过 程 与 凸 从 特征 基本 相似 ， 不 同 的 是 加 强 肋 特 征 
的 截面 草图 是 不 封 朵 的 《图 5.23.2)。 


< oo < 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 5.23.1 加强 肪 特征 


F 面 以 图 5.23.1 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 加 强 肋 特征 创建 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch05\ch05.23\rib.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单衣 B 一 > EE 和 d 一 > 后 全 令 (或 
单 击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 变 按 钮 )， 系 统 弹出 图 5.23.3 所 示 的 “定义 加 强 肋 ”对 
话 框 。 

Step3. 定义 截面 章 网 。 

(1) 选择 草图 平面 。 在 “定义 加 强 肋 ”对 话 框 的 兹 这 区 域 单 击 欧 胺 钮 ， 选 择 zx 平面 
作为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 工作 台 。 

(2) 绘制 截面 的 几何 图 形 ( 即 图 5.23.2 所 示 的 直线 )。 

(3) 建立 几何 约束 和 尺寸 约束 ， 并 将 尺寸 修改 为 设计 要 求 的 尺寸 ， 如 图 5.23.2 所 示 。 

(4) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 虚 按 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 

Step4. 定义 加 强 肋 的 参数 。 

(1) 定义 加 强 肋 的 模式 。 在 对 话 框 的 要 > 区 域 选中 罗 从 介面 单 选项 。 

(2) 定义 加 强 肋 的 生成 方向 。 图 5.23.2 所 示 的 箭头 即 为 加 强 肋 的 正确 生成 方向 ， 若 方 
向 与 之 相反 ， 可 单 击 对 话 杠 课 放 区 域 的 -到 球 方 向 由 疼 鱼 使 之 反 向 。 

(3) 定义 加 强 肋 的 厚度 。 在 Ss 朗 区 域 的 全 辟 1: 文本 框 中 输入 数值 3.0。 

Step5. 单 击 对 话 框 中 的 . 意 殖 定 匀 钮 ， 完 成 加 强 肋 的 创建 。 
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定 兴 加强 肋 


枝 式 
局 从 加 


图 5.23.2 ”截面 草图 图 5.23.3 “定义 加 强 肪 ”对 话 框 图 5.23.4 “特征 定义 错误 ”对 话 框 


说 明 : 

@ 定义 加 强 肋 的 生成 方向 时 ， 若 未 指示 正确 的 方向 ， 预 览 时 系统 将 弹出 图 5.23.4 所 
示 的 “特征 定义 错误 ”对 话 框 ， 此 时 需 i 

@ 加 强 肋 的 模式 时 兴 顶 部 表示 输入 的 厚度 沿 草 图 平面 的 法 向 生成 ，。 


5.24 多 徽 面 实体 特征 


5.24.1 多 币 面 实体 特征 简 述 


将 一 组 不 同 的 截面 泊 其 边线 用 过 渡 曲 面 连接 形成 一 个 连续 的 特征 ， 融 是 多 截面 实体 特 
征 。 多 截面 实体 特征 至 少 需要 两 个 截面 。 图 524 1 所 示 的 多 玲 而 实体 特征 是 由 三 个 截 而 沁 
合 而 成 的 。 

注意 : 这 三 个 截面 是 在 不 同 的 草图 平面 上 绘制 的 。 


作 v 二 一 截面 1+ 截 面 2+ 截 面 3 


” 
/ 
/| ， / 
/ 


截面 1 截面 2 截面 3 


\ 和 一 一 一 一 多 截面 实体 特征 


图 5.24.1 多 截面 实体 特征 
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5.24.2 ”多 币 面 实体 特征 创建 的 一 般 过 程 


Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch05\ch05.24\loft.CATPart。 

Step2. 选取 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 EB 由 命令 
(或 单 击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 辟 按 钮 )， 系 统 弹出 图 5.24.2 所 示 的 “多 截面 实体 
定义 ”对 话 框 。 

Step3. 选择 截面 轮廓 。 在 系统 车 则 党 提示 下 ， 分 别 选择 草图 1、 草 图 2、 草 图 3 作为 多 
截面 实体 特征 的 截面 轮廓 ， 闭 合 点 和 闭合 方向 如 图 5.24.3 所 示 。 

注意 : 多 截面 实体 ， 实 际 上 是 利用 截面 轮廓 以 渐变 的 方式 生成 的 ， 所 以 在 选择 的 时 候 
要 注意 截面 轮 廊 的 先后 顺序 ， 否 则 实体 无 法 正确 生成 。 

Step4. 选择 引导 线 。 本 例 中 未 使 用 引导 线 。 


诺 S | 芝 轴 切线 | 国语 点 | 
1 


; 。 音 图 2 主因 2 出 主 
3 草图 . 3 草图 . 3 而 点 .3 


引导 线 | 将 线 | 耦合 | 重新 限定 | 
截面 耦合 : 
序号 | 耦合 
局 显示 耦合 曲 辣 


PPT 


We 站 确定 | 总 职 消 | 预览 | 
图 5.24.2 “多 截面 实体 定义 ”对 话 框 图 5.24.3 ”选择 截面 轮廓 


Step5. 选择 连接 方式 。 在 对 话 框 中 单 击 碍 S 选项 卡 ， 在 区 本 闹 人 : 下 拉 列 表 中 选择 
ii 千 JI 页 。 
Step6. 单 击 “ 多 截面 实体 定义 ”对 话 框 中 的 总 确定 匀 钮 , 完成 多 截面 实体 特征 的 创建 。 
说 明 : 
@ 境 选项 卡 的 到 包间 :下拉 列表 中 有 四 个 选项 , 分 别 代表 四 种 不 同 的 图 形 连 接 方 
式 : 
MI 


器 加 方式 : 将 截面 轮廓 以 比例 方式 连接 ,其 具体 操作 方法 是 先 将 两 个 截面 间 的 
轮廓 线 没 闭 合 点 的 方向 等 分 ， 再 将 等 分 线段 依次 连接 ， 这 种 连接 方式 通常 
在 不 同 几 何 图形 的 连接 上 ， 例 如 圆 和 四 边 形 的 连接 。 
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回 国 ] 六 并: 将 截面 轮 廊 上 的 针 率 不 连续 点 ( 即 截面 的 非 光滑 过 渡 点 ) 作为 连接 
点 ， 此 时 ， 各 截面 轮 慷 的 顶点 数 必须 相同 。 


加 好 于 二 3 六: 将 葵 面 轮 廊 上 的 相 切 连续 而 曲率 不 连续 点 作为 连接 点 , 此 时 ， 
各 截面 轮 廉 的 顶点 数 必须 相同 . 
加 ”加 加 方式 : 将 截面 轮 廊 的 所 有 顶点 作为 连接 点 ， 此 时 ， 各 截面 轮 廊 的 顶点 数 必 


须 相 同 。 

@ 多 截面 实体 特征 的 截面 轮 廊 一 般 使 用 闭合 轮 廊 ， 每 个 截面 轮 廊 都 应 有 一 个 闭合 点 
和 闭合 方向 ， 各 截面 的 闭合 点 和 闭合 方向 都 应 处 于 相对 应 的 位 置 ， 和 否则 会 发 生 捏 
曲 (图 5.24.4) 或 生成 失败 。 

@ 闭合 点 和 闭合 方向 均 可 修改 。 修改 闭 合 点 的 方法 是 : 在 闭合 点 图 标 处 右 击 ， 从 弹 
出 的 快捷 菜单 中 选择 匡 旨 人， 然后 在 正确 的 闭合 点 位 置 单 击 ， 即 可 修改 闭合 点 。 
修改 闭合 方向 的 方法 是 : 在 表示 闭合 方向 的 箭头 上 单 击 ， 即 可 使 之 反 向 。 

@ 多 截面 实体 特征 可 以 指定 着 线 或 者 引导 线 米 完成 (车 用 户 没有 指定 时 ， 系 统 采用 
默认 的 峭 线 引导 实体 生成 )， 它 的 生成 实际 上 也 是 截面 轮廓 沿 着 线 或 者 引导 线 的 
“ 扫 掠 ”过 程 ， 图 5.24.5 所 示 即 选 定 了 湖 线 所 生成 的 多 截面 实体 特征 。 


图 5.24.4 ”选择 截面 轮廓 图 5.24.5 ”多 截面 实体 特征 
5.25 已 移 除 的 多 截面 实体 


己 移 除 的 多 鹤 面 实体 特征 “图 5.25.1) 实际 上 是 多 截面 特征 的 相反 操作 ， 即 多 截面 特征 
古 截 面 轮廓 沿 消 线 扫 拓 形 成 实体 ， 而 已 移 除 的 多 截面 实体 特征 则 是 截面 轮廓 沿 贿 线 扫 拯 除 
去 实体 ， 其 一 般 操 作 过 程 如 下 : 


a) 扫 掠 前 b) 扫 掠 后 
图 5.25.1 已 移 除 的 多 截面 实体 特征 
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Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch05\ch05.25\remove lofted material.CATPart。 

Step2. 选取 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 质 . 基于 草图 的 特定 + 国史 已 黎 除 的 多 截面 实体 ... 
命令 (或 单 击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 后 按钮 )， 系 统 弹出 图 5.25.2 所 示 的 “已 移 除 
多 截面 实体 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 选择 截面 轮廓 。 在 系统 癌 虹 过 提 示 下 ,分别 选择 草图 2、 草 图 3 作为 已 移 除 的 多 
截面 实体 特征 的 截面 轮廓 ， 截 面 轮廓 的 闭合 点 和 闭合 方 同 如 图 5.25.3 所 示 。 

注意 : 各 截面 的 闭合 点 和 闭合 方向 都 应 处 于 正确 的 位 置 ， 若 需 修 改 闭合 点 或 闭合 方向 ， 
0 


| 导 友 
2 
替换 ” 」 _ 适 除 ”」__ 活 加 


光 呈 天数 
[前 度 修正 : 


图 5.25.2 “已 移 除 多 截面 实体 定义 ”对 话 框 图 5.25.3 ”选择 截面 轮廓 


Step4. 选择 引导 线 。 本 例 中 使 用 系统 默认 的 引导 线 。 

Step5. 选择 连接 方式 。 在 对 话 框 中 单 击 不 8 选项 卡 ， 在 直入 Ss: 下 拉 列 表 中 选择 
相 切 总 后 曲率 选项 。 

Step6. 单 击 “ 已 移 除 多 截面 实体 定义 ”对 话 框 中 的 草 _ 斑 定 | 入 钙 ， 完 成 已 移 除 多 截面 实 
体 特征 的 创建 。 


5.26 ”实体 委 件 设计 范例 


本 范例 是 滑动 轴承 基 座 的 设计 ， 主 要 运用 了 凸 台 、 四 楷 、 孔 、 倒 圆 角 等 特征 创建 命令 
需要 注意 在 选取 草图 平面 、 媚 模 的 切削 方向 及 倒 圆 角 顺 序 等 过 程 中 用 到 的 技巧 和 注意 事项 。 
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零件 实体 模型 及 相应 的 特征 树 如 图 5.26.1 所 示 。 


down base 
-二 xy 平面 村) 倒 同 角 . 3 
zy yz 平面 霹 ) 倒 册 角 . 4 
有 国 倒 园 角 . 5 
霹 ) 倒 岗 角 . 6 
宫 =W 台 宰 忻 儿 何 体 
二 昌 倒 周 角 .7 
到 同 首 .1 Ei 
由 回 四 酸 . 1 5 
Fn ， 隆 镜像 .1 
Bi Cj.3 
下 号 介 贺 角 . 1 ES 4 
他 贷 例 圆 角 .2 fi 用 链 僵 .> 


图 5.26.1 基 座 模型 和 特征 树 

step1. 新 建 模 型 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 国 到 一 > Slat 人， 
在 系统 弹出 的 “新 建 零件 ”对 话 框 中 输入 名 称 down_base， 选 中 己 启 用 混 S 设 计 复 选 框 ， 单 击 
局 确定 匀 钮 ， 进 入 零件 设计 工作 台 。 

Step2. 添加 网 5.26.2a 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 凸 台 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 ss 
击 四 按钮 )， 系 统 弹出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 凸 台 类 型 。 创 建 系 统 默认 的 实体 类 型 〈 以 后 未 加 注 明 ， 均 为 实体 类 型 )。 

(3) 创建 截面 章 网 。 

@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 中 ， 单 击 敬 腔 钮 ， 选 取 yz 平面 作为 草图 平 
面 。 

@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.2b 所 示 的 截面 草图 。 


a) 出 台 1 b) 截面 草图 
图 5.26.2 ”添加 基础 特征 凸 台 1 
说 明 : 为 了 清楚 表现 草图 ， 图 5.26.2b 中 的 几何 约束 ( 对称、 水平、 垂直 等 ) 均 被 隐藏 。 
图 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 区 按 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 
(4) 定义 凸 台 的 拉 伸 方向 。 退 出 草 绘 工 作 台 后 ， 接 受 系统 默认 的 拉 伸 方 向 〈 截 面 法 向 )， 
即 进行 凸 台 的 法 向 拉 伸 《〈 以 后 未 加 注 明 ， 均 为 法 向 拉 伸 )。 
(5) 定义 拉 伸 深度 属性 ， 如 图 5.26.3 所 示 。 
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六 确定 | 语 取 消 ‖ 预览 | 
图 5.26.3 “定义 凸 台 ”对 话 框 
Q) 定义 深度 方 同 。 采 用 系统 默认 的 深度 方 句 《以 后 未 加 注 明 ， 均 为 默认 的 次 度 方 癌 )。 


四 定义 深度 类 型 。 在 第 -限制 与 第 = 限制 区 域 的 闫 型 : 下 拉 列 表 中 均 选择 国 加 这 项 

@) 定义 深度 值 。 在 第 -限制 与 第 = 限制 区 域 的 长 度 :文本 框 中 均 输 入 30。 

(6) 完成 特征 的 创建 。 单 击 .总 确定 肝 钮 ， 完 成 凸 台 1 的 创建 。 

Step3. 添加 网 5.26.4a 所 示 的 零件 特征 一 一 凹 槽 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 用 一 昌 一 EB 
击 加 按钮 )， 系 统 弹 出 “定义 中档 ”对 话 框 。 

(2) 创建 截面 章 图 。 

@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 四 槽 ” 对 话 框 中 ， 单 击 欧 胶 钮 ， 选 取 图 5.26.5 所 示 的 模型 
表面 为 草图 平面 。 

@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.4b 所 示 的 截面 草图 。 

@) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 虚 按 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 


” g, 


a) 四 权 1 b) 截面 草图 
图 5.26.4 添加 特征 凹 檀 1 图 5.26.5 ”选取 草图 平面 

(3) 定义 凹 槽 深度 属性 。 采 用 系统 默认 的 剪 切 方向 ， 在 “定义 凹 槽 ”对 话 框 的 于 于 :下 
拉 列 表 中 选择 医 攻 司 光 项 . 

(4) 单 击 古 确 定 及 钮 ， 完 成 凹 槽 1 的 创建 。 

Step4. 添加 网 5.26.6a 所 示 的 零件 特征 一 一 凸 合 2。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 革 B 一 > EE 
击 虽 按钮 )， 系 统 弹出 “定义 凸 台 ”对 话 框 。 


; | 四 国 命 令 〈 或 单 


= 选取 此 面 


H 
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(2) 创建 截面 草图 。 
加 定义 草图 平面 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 中 ， 单 击 敬 上 腔 钮 ， 选 取 图 5.26.7 所 示 的 模型 


表面 为 草 网 平面 。 
a) 凸 台 2 bp) 截面 草图 


图 5.26.6 添加 基础 特征 凸 台 2 图 5.26.7 选取 草 绘 面 


- -选取 此 面 


= 


@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.6b 所 示 的 截面 草图 。 

@) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 茵 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 人 台 。 

说 明 : 单 击 一 预 鉴 | 榨 钮 ， 观 察 西 台 的 方向 是 否 与 图 5.26.6 相同 ， 如 果 相 反 ， 单 击 
一 芭 转 方向 多 乌 。 

(3) 定义 深度 属性 。 采 用 默认 的 深度 方向 ， 在 闫 型: 下拉 列表 中 选择 国 阮 项 ， 在 长度 : 
文本 框 中 输入 10。 

(4) 单 击 总 确定 匀 钮 ， 完 成 凸 台 2 的 创建 。 

Step5. 添加 图 5.26.8b 所 示 的 倒 圆 角 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 柄 裤 
出 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 。 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 $.26.8 ”创建 倒 圆 角 1 

(2) 定义 倒 圆 角 的 对 象 。 在 对 话 框 的 竹 $ 和 攻 : 下 拉 列 表 中 选择 国有 这 项 ， 选 取 图 5.26.8a 
所 示 的 边 为 倒 圆 角 的 对 象 。 

(3) 输入 倒 圆 角 半 径 。 在 对 话 框 的 ¥# 色 : 文本 框 中 输入 14。 

(4) 单 击 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 中 的 .总 确定 上 掖 钮 ， 完 成 倒 圆 角 1 的 创建 。 

Step6. 添加 图 5.26.9b 所 示 的 倒 圆 角 2, 倒 圆 角 的 对 象 为 图 5.26.9a 所 示 的 边 , 倒 圆 角 半 
径 为 2.0。 
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a) 倒 圆 角 前 


b) 倒 圆 角 后 
图 5.26.9 ”创建 倒 圆 角 2 
半径 为 2.0。 


Step7. 添加 图 5.26.10b 所 示 的 倒 圆 角 3， 倒 圆 角 的 对 象 为 图 5.26.10a 所 示 的 边 ， 倒 圆 角 


一 
| ~ 
2 WA 
a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 5.26.10 ”创建 倒 圆 角 3 
半径 为 2.0。 


Step8. 添加 图 5.26.11b 所 示 的 倒 圆 角 4， 倒 圆 角 的 对 象 为 图 5.26.11a 所 示 的 边 ， 倒 圆 朋 


a) 倒 圆 角 前 


图 5.26.11 创建 倒 圆 角 4 
半径 为 2.0。 


b) 倒 圆 角 后 


Step9. 添加 图 5.26.12b 所 示 的 倒 圆 角 $， 倒 圆 角 的 对 象 为 图 5.26.12a 所 示 的 边 , 倒 圆 角 


a) 倒 圆 角 前 


b) 倒 圆 角 后 
图 5.26.12 ”创建 倒 圆 角 5$ 
角 半 径 为 2.0。 


Step10. 添加 图 5.26.13b 所 示 的 倒 圆 角 6， 倒 圆 角 的 对 象 为 图 5.26.13a 所 示 的 边 ， 倒 圆 
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- 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 $.26.13 ”创建 倒 圆 角 6 
Step11. 添加 图 5.26.14b 所 示 的 倒 圆 角 7， 倒 圆 角 的 对 象 为 图 5.26.14a 所 示 的 边 ， 倒 
角 半 径 为 2.0。 


AN 一 一 
NV 
a) 倒 国 角 前 b) 倒 圆 角 后 


图 5.26.14 ”创建 倒 圆 角 7 

Step12. 添加 图 5.26.15a 所 示 的 零件 特征 一 一 孔 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单一 > 3 到 ~ 

(2) 定义 孔 的 放置 面 。 选 取 图 5.26.16 所 示 的 模型 表面 为 孔 的 放置 面 ， 系 统 弹出 “定义 
孔 ” 对 话 框 。 

(3) 定义 孔 的 位 置 。 

@ 在 “定义 孔 ” 对 话 框 中 ， 单 击 敬 胺 钮 ， 进 入 草 绘 工 作 台 。 

en 


合 令 。 


选取 此 边 


孔 的 放置 而 ”< 


b) 定 个 章 给 
图 5.26.15 ”添加 孔 1 图 5.26.16 ”选取 和 孔 的 放置 面 

(4) 定义 孔 的 参数 。 在 “定义 和 孔 ” 对 话 框 中 设置 图 5.26.17 所 示 的 参数 。 

(5) 单 击 总 确定 及 钮 ， 完 成 孔 1 的 创建 。 

Step13. 添加 图 5.26.18 所 示 的 镜像 1。 
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二 -镜像 平面 


>». f 多 


半 确 定 】 总 取消 | 预览 | 
图 5.26.17 “定义 也 ”对 话 框 图 5.26.18 ”添加 镜像 1 


(1) 定义 镜像 对 象 。 在 特征 树 上 选取 何 田 加 . 

(2) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 柄 闻 王 
镜像 ”对 话 框 。 

(3) 定义 镜像 平面 。 选 择 zx 平面 为 镜像 平面 。 

(4) 单 击 总 确定 肝 钮 ， 完 成 馈 像 1 的 创建 。 

Step14. 添加 图 5.26.19a 所 示 的 零件 特征 一 一 孔 3。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EE 全 一 > EE 和 MM 一 > LeE 

(2) 定义 孔 的 放置 面 。 选 取 图 5.26.20 所 示 的 模型 表面 为 孔 的 放置 面 ， 系 统 弹出 “定义 
孔 ” 对 话 框 。 

(3) 定义 孔 的 位 置 。 

Q@ 在 “定义 孔 ” 对 话 框 中 ， 单 击 敬 胺 钮 ， 进 入 草 绘 工作 台 。 

@ 在 草 绘 工 作 台 中 约束 孔 的 中 心 线 与 左 侧 圆 角 边线 (图 5.26.19b) 同心 。 


A 
Be 孔 的 放置 面 
a) 孔 3 b) 定位 草 给 


图 $.26.19 添加 和 孔 3 图 $.26.20 ”选取 了 扎 的 放置 面 


让 司 本 
jp 是 。 镇 将 . 者 介 今 ， 弹出 “定义 


合 令 。 


@) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 虚 按 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 
(4) 定义 孔 的 参数 。 在 “定义 孔 ” 对 话 框 中 设置 图 5.26.21 所 示 的 参数 。 
(5) 单 击 硬 确 定 j 铀 ， 完 成 孔 3 的 创建 。 
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扩展 | 类 型 | 定义 螺 镶 | 


[ 沉 头 孔 "| 


扩展 | 类 型 | 定 久 螺纹 | 


| 直到 最 后 "| 


评 度 : i 正人 盘 本 - 
i 总 确定 | 总 职 消 | 预览 | 总 确定 | 总 取消 | 预览 | 


a) “扩展 ”选项 卡 b) “类 型 ”选项 卡 
图 5.26.21 “定义 孔 ” 对 话 框 设置 
Step15. 添加 图 5.26.22 所 示 的 零件 特征 一 一 孔 4， 操 作 步 又 参照 Step14。 在 章 绘 工作 台 
中 约束 孔 的 中 心 线 与 石 侧 圆 角 边 线 同 心 ， 其 余 参 数 与 Step14 中 相同 。 
Step16. 添加 图 5.26.23 所 示 的 镜像 2。 


图 5.26.22 ”添加 孔 4 图 5.26.23 ”添加 镜像 2 

(1) 确定 镜像 对 象 。 按 住 Ctrl 键 ， 在 特征 树 上 分 别 选 取 { 坷 靖国 与 外 项 国 . 

(2) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 柄 六 间 便 ，， 
镜像 ”对 话 框 。 

(3) 定义 镜像 平面 。 选 择 zx 平面 为 镜像 平面 。 

(4) 单 击 总 确定 jj 钮 ， 完 成 锐 像 2 的 创建 。 

Step17. 至 此 ， 滑 动 轴承 基 座 的 零件 模型 创建 完毕 ， 选 择 下拉 菜 单 BE 到 一 > 
命令 ， 即 可 保存 零件 模型。 


弹出 “定义 


5.26.2 泥 例 2 


练习 概述 

本 范例 是 一 个 基 座 的 设计 ， 主 要 运用 了 凸 台 、 叫 楷 、 孔 、 倒 圆 角 等 特征 创建 命令 。 需 
要 注意 在 选取 单 图 平面 、 止 槽 的 切削 方向 、 倒 圆 角 顺序 等 过 程 中 用 到 的 技巧 和 注意 事项 。 
零件 实体 模型 及 相应 的 特征 树 如 图 5.26.24 所 示 。 
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comectine base 
人 xy 平 血 
< yz 平 外 
< 全 zx 平面 Ee 
se ls 便 贺 角 .1 
者 -| 天 .4 
上 1 
怖 倒 圆 角 . 2 
霹 ; 倒 圆 前 .3 
他 号 全 贺 角 .4 
- 俩 倒 圆 角 .5 
鸭 倒 角 .1 
起 -6 漳 出 角 , 2 


Ee 


图 5.26.24 ”模型 和 特征 树 

Step1. 新 建 模 型 文件。 选择 下 拉 菜 单车 一 > 2 到 于 作 ， 
在 弹出 的 “新 建 零件 ”对 话 框 中 输入 名 称 connecting base， 选 取 呈 局 用 品 SRi 复 选项 ， 单 击 
总 确定 | 拉 钮 ， 进 入 “零件 设计 ”工作 台 。 

Step2. 创建 图 5.26.25a 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 凸 台 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > 用 一 > 忆 
击 吕 按 钮 )， 系 统 弹 出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 

(2) 创建 截面 章 图 。 

@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 中 ， 单 击 敬 腔 钮 ， 选 取 xy 平面 作为 草图 平 
面 。 

@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.25b 所 示 的 截面 草图 。 

图 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 哑 按 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 


0 | 
b) 截面 草图 
图 5.26.25 ”添加 基础 特征 凸 合 1 


(3) 定义 深度 属性 。 
@ 定义 深度 方向 。 采 用 系统 默认 的 方向 。 
四 定义 深度 类 型 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 的 关 : 下 拉 列 表 中 选择 国 半 项 . 


184 CATIA V5R21 快速 入 i 教程 


图 定义 深度 值 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 的 长度: 文本 框 中 输入 数值 25.0。 

(4) 单 击 章 _ 瑚 定 久 钮 ， 完 成 凸 台 1 的 创建 。 

Step3. 创建 图 5.26.26a 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 凸 人 台 2。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 括 基 于 革 于 草图 的 村 证 * 国 了 呈 台 . 
击 于 按钮)， 系 统 弹 出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 

(2) 创建 图 5.26.26b 所 示 的 截面 草图 。 

@ 定义 草图 平面 。 单 击 碟 上 按钮， 选取 图 5.26.27 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 。 


直径 140 
草图 平面 ~ 
a) 凸 台 2 b) 截面 草图 
图 $.26.26 ”添加 特征 凸 台 2 图 5.26.27 选取 草图 平面 


@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.26b 所 示 的 截面 草图 。 

图 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 莱 按 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 

(3) 定义 深度 属性 。 

@ 定义 拉 伸 方向 。 采 用 系统 默认 的 方向 。 

加 定义 拉 伸 类 型 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 的 关 ea :下 拉 列 表 中 选择 国 BB 和 项. 

@ 输入 深度 值 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 的 长度: 文本 框 中 输入 数值 145.0。 

(4) 单 击 总 确定 | 护 钮 ， 完 成 凸 台 2 的 创建 。 

Step4. 创建 图 5.26.28a 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 凸 人 台 3。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 括 人 革 于 草图 的 桂 证 二 书 台 
击 虹 按钮 )， 系 统 弹 出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 

(2) 创建 图 5.26.28b 所 示 的 截面 草图 。 

Q@ 定义 草图 平面 。 单 击 辐 腔 钮 ， 选 取 图 5.26.29 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 。 

@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.28b 所 示 的 截面 草图 。 


(3) 定义 深度 属性 ， 
@ 定义 拉 伸 方向 。 采用 系统 默认 的 方向 。 

四 定义 拉 伸 类 型 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 的 关 : 下 拉 列 表 中 选择 国 E4 式 . 
@ 定义 深度 值 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 的 是 挤 : 中 选择 图 5.26.29 所 示 的 圆柱 面 。 
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(4) 单 击 忌 确定 肝 钮 ， 完 成 号 台 3 的 创建 。 


草图 平面 、 “所 到 曲面 
| 
b) 截面 草图 Ne 
图 $5.26.28 ”添加 特征 凸 台 3 图 5.26.29 ”选取 草图 平面 及 其 所 到 曲面 


Step5. 添加 图 5.26.30a 所 示 的 零件 特征 一 一 凹 槽 1。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 器 


(2) 创建 图 5.26.30b 所 示 的 截面 草图 。 

@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 四 柳 ”对 话 框 中 ， 单 击 敬 腔 钮 选取 zx 平面 为 草图 平面 。 

@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工 作 台 中 绘制 图 5.26.30b 所 示 的 截面 草图 。 

图 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 嗓 按 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 

(3) 定义 深度 属性 ， 

@ 定义 深度 方向 。 采用 系统 默认 的 深度 方向 。 

四 定义 深度 类 型 。 在 对 话 框 第 -限制 区 域 与 第 = 限制 区 域 的 关 型 : 下 拉 列 表 均 选择 全 
选项 。 


a) 叫 权 1 b) 截面 草图 
图 5.26.30 添加 特征 四 权 1 


(4) 单 击 硬 确 定 上 钮 ， 完 成 凹 槽 1 的 创建 。 
Step6. 创建 图 5.26.31a 所 示 的 零件 特征 一 一 冲模 2。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 基 区 和 一 > ER 


一 | 命令 (或 音 


(2) 创建 图 5.26.31b 截面 草图 。 

@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 四 槽 ”对话 框 中 ， 单 击 辐 腔 钮 ， 选 取 图 5.26.32 所 示 的 模 
型 表面 为 草图 平面 。 

@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工 作 台 中 绘制 图 5.26.31b 所 示 的 截面 草图 。 
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@@ 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 中 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 


直入 20 


pe 区 


a) 种 槽 2 b) 截面 草图 
图 5.26.31 添加 特征 凹 槽 2 图 $.26.32 ”选取 草图 平面 
(3) 定义 深度 属性 。 
@ 定义 深度 方向 。 采 用 系统 默认 的 拉 伸 方 向 。 
加 定义 凹 槽 深度 类 型 。 在 “定义 凹 槽 ”对 话 框 曾 : 下拉 列 表 中 选择 国 吏 六 世 . 
(4) 单 击 .总 确定 上 钮 ， 完 成 叫 横 2 的 创建 。 
Step7. 添加 图 5.26.33 所 示 的 平面 1。 
(1) 选择 命令 。 单 击 “ 参 考 元 素 (扩展 )” 工 具 栏 中 的 全 和 按 钮 ， 弹 出 “平面 定义 ”对 话 框 。 


图 5.26.33 ”添加 平面 1 
(2) 定义 平面 的 创建 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 熙 面 关 二: 下 拉 列 表 中 选择 


| 先 
项 。 

(3) 定义 平面 参数 。 

@ 定义 参考 平面 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 参考 :中 选择 yz 平面 为 参考 平面 。 

@ 定义 方向 。 确 定 平面 方向 为 图 5.26.33 所 示 的 方向 。 

@) 定义 偏 移 距 离 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 偏 称 :文本 框 中 输入 数值 115.0。 

(4) 单 击 总 确定 | 护 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step8. 创建 图 5.26.34a 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 凸 人 台 4。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 括 人 革 于 草图 的 桂 证 a 7 书 台 
击 到 按钮)， 系 统 弹 出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 

(2) 创建 图 5.26.34b 所 示 的 截面 草图 。 

Q@ 定义 草图 平面 。 在 对 话 框 中 ， 单 击 磺胺 钮 ， 选 取 刚 创建 的 平面 1 为 草图 平面 。 

@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.34b 所 示 的 截面 草图 。 

图 单 击 外 按钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。 
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(3) 定义 深度 属性 。 
@ 定义 深度 方向 。 采 用 系统 默认 的 方向 。 

@ 定义 深度 类 型 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 关 型 :下拉 列表 中 选择 国 加 六 式 . 
@ 定义 终止 面 。 选 择 图 5.26.35 所 示 的 圆柱 面 作为 凸 台 特征 的 终止 面 。 

(4) 单 击 总 确定 上 控 钮 ， 完 成 屿 台 5 的 创建 。 


直入 6 


bm 


_ -所 到 曲面 


H 
b) 截面 草图 
图 5.26.34 ”添加 特征 凸 台 4 图 5.26.35 ”选取 草图 平面 及 其 所 到 曲面 


Step9. 添加 图 5.26.36 所 示 的 平面 2。 

(1) 选择 命令 。 单 击 “ 参 考 元 素 (扩展 )” 工 具 栏 中 的 列 按 钮 ， 弹 出 “平面 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 平面 的 创建 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 下 面 交 型 : 下 拉 列 表 中 选择 

(3) 定义 平面 参数 。 

@ 定义 参考 平面 。 选 择 图 5.26.37 所 示 有 零件 的 最 低 面 为 参考 平面 。 

@ 定义 方向 。 观 察 平面 的 方向 是 否 与 图 5.26.36 所 示 的 方向 相同 ， 若 不 相同 单 击 “ 平 
面 定义 ”对 话 框 中 的 . 硫 苇 六 身上 x 包 。 

@ 输入 偏 移 距 离 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 偏 弗 :文本 框 中 输入 数值 155.0。 

(4) 单 击 “平面 定 义 ” 对 话 框 中 的 章 _ 确定 j 立 钮 ， 完 成 平面 2 的 创建 。 


图 5.26.36 ”添加 平面 2 图 5.26.37 ”选取 参考 平面 
Step10. 创建 图 5.26.38a 所 示 的 零件 特征 一 一 凸 台 5。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单一 二 到 | 一 Ds 于 
弹出 “定义 同人 台 ” 对 话 框 。 
(2) 创建 图 5.26.38b 所 示 的 截面 草图 。 
Q@ 定义 草图 平面 。 单 击 哎 按钮 ， 选 取 刚 创建 的 平面 2 为 草图 平面 。 
@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.38b 所 示 的 截面 草图 。 


188 CATIA V5R21 快速 入 门 教 程 


图 单 击 下 按钮， 退出 草 绘 工作 台 。 

(3) 定义 深度 属性 。 

@ 定义 深度 方向 。 采 用 系统 默认 的 方向 。 

加 定义 深度 类 型 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 的 壮 :下 拉 列 表 中 选择 医 攻 末 i 计 项. 
(3) 定义 终止 面 。 选 择 图 5.26.39 所 示 的 圆柱 面 作为 凸 台 特征 的 终止 面 。 

(4) 单 击 总 确定 | 拉 钮 ， 完 成 凸 台 5 的 创建 。 


一 PR LT 


Bs. . 
a) 凸 台 5 b) 截面 草图 0 ss 
图 5.26.38 ”添加 特征 凸 台 5 图 5.26.39 ”选取 草图 平面 及 其 所 到 曲面 


Step11. 添加 图 5.26.40a 所 示 的 零件 特征 一 一 孔 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > EE 
名 按钮 )。 

(2) 定义 孔 的 放置 面 。 选 取 图 5.26.41 所 示 的 模型 表面 为 孔 的 放置 面 ， 系 统 弹出 “定义 
孔 ” 对 话 框 。 

(3) 定义 孔 的 位 置 。 

@ 在 “定义 孔 ” 对 话 框 中 ， 单 击 鸥 胺 钮 。 

@ 在 草 绘 工 作 台 中 约束 孔 的 中 心 线 与 圆心 〈 图 5.26.40b) 同心。 

@) 单 击 史 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 


人 今 (或 单 击 


用 


~_、 


站 终止 昌 面 
了 放置 面 ” ) 
选取 此 圆 
b) 定位 草 绘 
图 $.26.40 ”添加 孔 1 图 $.26.41 ”选取 和 孔 的 放置 面 及 终止 曲面 


(4) 定义 孔 的 延伸 参数 。 
Q@ 定义 孔 的 深度 。 在 “定义 孔 ” 对 话 框 的 扩 虹 选项 卡 中 选择 国 国 国 计 项 , 选择 图 5.26.41 
所 示 的 曲面 作为 孔 的 终止 面 。 
加 定义 孔 的 直径 。 在 “定义 孔 ” 对 话 框 的 扩 民 选项 卡 中 的 直径 文本 框 中 输入 37。 
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(5) 单 击 “ 定 义 孔 ”对 话 框 中 的 意 确定 导 钮 ， 完 成 孔 1 的 创建 。 
Step12. 添加 图 5.26.42a 所 示 的 零件 特征 一 一 孔 2。 


a) 和 孔 2 b) 定位 草 绘 
图 $.26.42 ”添加 孔 2 


(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单一 > EE 到 一 EE 
按钮 )。 

(2) 定义 孔 的 放置 面 。 选 取 图 5.26.43 所 示 的 模型 表面 为 孔 的 放置 面 ， 系 统 弹 出 “定义 
孔 ” 对 话 框 。 

(3) 定义 孔 的 位 置 。 

Q@ 在 “定义 孔 ” 对 话 框 中 ， 单 击 葬 腔 钮 。 

@ 在 章 绘 工作 台中 约束 孔 的 中 心 线 与 融 (图 5.26.42b) 同心 。 

@) 单 击 锚 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 

(4) 定义 孔 的 延伸 参数 。 

@ 定义 孔 的 深度 。 在 “定义 孔 ” 对 话 框 中 的 扩 民 选项 卡 选择 国 吏 项 , 选择 图 5.26.43 
所 示 的 曲面 作为 孔 的 终止 面 。 

@ 定义 孔 的 直径 。 在 “定义 孔 ” 对 话 框 中 的 民选 项 卡 中 的 直径 文本 框 中 输入 8.0。 

(5) 单 击 “ 定 义 孔 ” 对 话 框 中 的 总 确定 ] 护 钮 ， 完 成 筷 2 的 创建 。 


图 5.26.43 ”选取 面 
Step13. 添加 图 5.26.44a 所 示 的 零件 特征 一 一 孔 3。 


(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 命令 〈 或 单 击 
加 按钮 )。 


(2) 定义 孔 的 放置 面 。 选 取 图 5.26.45 所 示 的 模型 表面 为 孔 的 放置 面 ， 系 统 弹 出 “ 阜 义 
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孔 ” 对 话 框 。 
(3) 确定 孔 的 位 置 。 
Q@ 在 “定义 孔 ” 对 话 框 中 ， 单 击 敬 胺 钮 。 
@ 在 草 绘 工作 台中 约束 孔 的 中 心 线 与 到 (图 5.26.44b〉 同 心 。 
图 单 击 旺 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 
(4) 定义 孔 的 延伸 参数 。 
@ 定义 孔 的 深度 。 在 “定义 孔 ” 对 话 框 中 的 扩 民 选项 卡 选 择 国 加 六 项 , 选择 图 5.26.45 
所 示 的 曲面 作为 孔 的 终止 面 。 
@ 定义 孔 的 直径 。 在 “定义 孔 ” 对 话 框 中 的 民选 项 卡 中 的 直径 文本 框 中 输入 35。 
(5) 单 击 “ 定 义 孔 ”对 话 框 中 的 意 确定 j 校 钮 ， 完 成 孔 3 的 创建 。 


.---7 
选取 此 国 
i 


2 b) 定位 草 给 
图 5.26.44 ”添加 和 孔 3 图 5.26.45 ”选取 和 孔 平 面 及 终止 曲面 


终止 曲面 


LJ 


Step14. 添加 图 5.26.46b 所 示 倒 圆 角 1。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 辆 鹤 
出 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 。 


[ 
a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 5.26.46 ”创建 倒 圆 角 1 


(2) 定义 要 个 圆 角 的 对 象 。 在 “ 倒 圆 角 定 义 ”对 话 框 的 半生 要 式 : 下 拉 列 表 中 选择 国 时 # 
项 ， 选 取 图 5.26.46a 所 示 的 边 为 要 倒 圆 角 的 对 象 。 

(3) 定义 倒 圆 角 半径 。 在 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 的 泄 : 文本 框 中 输入 30.0。 

(4) 单 击 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 中 的 意 确定 肤 钮 ， 完 成 倒 圆 角 1 的 创建 。 

Step15. 添加 图 5.26.47a 所 示 的 零件 特征 一 一 孔 4。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 革 一 > 外 3 一 | 所 上 上 : 
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(2) 定义 和 孔 的 放 年 耐 。 选 取 图 5.26.48 所 示 的 模型 表面 为 孔 的 放置 面 ， 系 统 弹 出 “定义 
孔 ” 对 话 框 。 


， 异 pp | 
选取 此 辆 
“ 一 一 一 


a) 孔 4 b) 定位 草 给 
图 5.26.47 ”添加 孔 4 图 5.26.48 ”选取 孔 平 面 
(3) 定义 和 孔 的 位 置 。 
@ 在 “定义 孔 ” 对 话 框 中 ， 单 击 葬 胺 钮 。 
@) 在 草 绘 工 作 人 台中 约束 孔 的 中 心 线 与 圆 〈 图 5.26.47b) 同心 。 


(4) 定义 孔 的 延伸 参数 。 
Q@ 定义 孔 的 延伸 深度 。 在 “定义 孔 ” 对 话 框 的 基 展 选项 卡 中 选择 医 EE 国 兴 贡 . 
@ 定义 孔 的 直径 。 在 “定义 孔 ” 对 话 框 的 此 展 选 项 卡 的 直径 : 文本 框 中 输入 19。 
(5) 定义 孔 的 类 型 及 参数 。 
@ 在 “定义 孔 ” 对 话 框 的 痢 选项 卡 中 选择 荐 室 畏 选项 . 
@ 在 喜 E: 文 本 框 中 输入 28.5， 在 误 :文本 框 中 输入 8。 
(6) 单 击 “ 定 义 孔 ” 对 话 框 中 的 总 确定 | 扩 钮 ， 完 成 孔 4 的 创建 。 
Step16. 添加 网 5.26.49b 所 示 的 圆 形 阵 列 1。 
(1) 选择 阵列 源 特征 。 选 取 孔 4 作为 阵列 源 特征 。 
(2) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 柄 裤 EL 
外 按钮 )， 系 统 弹出 “定义 圆 形 阵列 ”对 话 框 。 

(3) 定义 参考 元 素 。 单 击 以 激活 对 话 框 过 元 素 : 后 的 文本 框 ， 选 择 图 5.26.50 所 示 的 圆柱 
面 作为 参考 元 素 。 

(4) 定义 阵列 参数 。 

@@ 定义 阵列 类 型 。 在 对 话 框 揭 和 二 考 选项 卡 的 区 数 : 下 拉 列 表 中 选择 

@ 定义 阵列 实例 数 与 角度 间距 。 在 “定义 圆 形 阵列 ”对 话 框 葛 外 参 考 选项 卡 的 实 刚 :文本 
框 中 输入 4， 在意 庶 引 虐 :文本 框 中 输入 90。 

(5) 单 击 总 确定 | 术 钮 ， 完 成 圆 形 阵列 1 的 创建 。 


a 


ia i 。 
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a) 阵列 前 b) 阵列 后 


rs 
5.26.49 ”创建 圆 形 阵 列 1 5.26.50 ”选取 参考 元 素 


Step17. 添加 图 5.26.51b 所 示 的 倒 圆 角 2， 倒 圆 角 的 对 象 为 图 5.26.51a 所 示 的 边 ， 倒 圆 
角 半 径 为 2.0。 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
5.26.51 创建 倒 圆 角 2 
Step18. 添加 图 5.26.52b 所 示 的 倒 圆 角 3， 倒 圆 角 的 对 象 为 图 5.26.52a 所 示 的 边 ， 倒 圆 
角 半 径 为 2.0。 


放大 图 of， 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
$.26.$2 ”创建 倒 圆 角 3 


Step19. 添加 图 5.26.53b 所 示 的 倒 圆 角 4， 倒 圆 角 的 对 和 象 为 图 5.26.53a 所 示 的 边 ， 倒 圆 
角 半 径 为 2.0。 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
5.26.53 ”创建 倒 圆 角 4 


Step20. 添加 图 5.26.54b 所 示 的 倒 圆 角 S， 倒 圆 角 的 对 象 为 图 5.26.54a 所 示 的 边 ， 倒 圆 
角 半 径 为 2.0。 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 5.26.54 创建 倒 圆 角 5 
Step21. 添加 图 5.26.55b 所 示 的 倒 角 1。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 辆 宅 
“定义 倒 角 ”对 话 框 。 
(2) 定义 倒 角 对 象 。 选 取 图 5.26.55a 所 示 的 边 为 要 倒 角 的 对 象 。 


令 ， 系 统 弹 出 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 $.26.5$ ”创建 倒 角 1 
(3) 定义 倒 角 参 数 。 
@ 定义 倒 角 模式 。 在 “定义 倒 角 ”对 话 框 的 办 下拉 列表 中 选择 
@ 定义 倒 角 尺寸 。 在 对 话 框 的 时! 文本 框 中 输入 1， 角度 : 文本 框 中 输入 45。 
(4) 单 击 “ 定 义 倒 角 ”对 话 框 中 的 总 确 定 肝 钮 ， 完 成 倒 角 1 的 创建 。 
Step22. 添加 图 5.26.56b 所 示 的 倒 角 2， 倒 角 对 象 为 图 5.26.56a 所 示 的 边 ， 倒 角 长 度 为 
1， 角 上 度 为 45。 


em em ew el 


= 


a) 个 角 前 b) 倒 角 后 
图 $.26.56 ”创建 倒 角 2 
Step23. 至 此 ， 滑 动 轴承 基 座 的 零件 模型 创建 完毕 ， 选 择 下 拉 菜 单 区 s 避 一 > 
命令 ， 即 可 保存 零件 模型 。 


5.26.3 范例 3 


练习 概述 
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该 范例 的 创建 方法 是 一 种 典型 的 “ 搭 积 木 ” 式 的 方法 ， 大 部 分 命令 也 都 是 一 些 基本 命 
令 ， 如 凸 台 、 旋 转 、 孔 、 倒 圆 角 等 ， 但 要 提醒 读者 注意 其 中 “加 强 肋 ”特征 创建 的 方法 和 
技巧 。 零 件 实体 模型 及 相应 的 特征 树 如 图 5.26.57 所 示 。 

step1. 新 建 模型 文件 。 选 择 下 拉 沫 单 医 本 一 > AL 
在 系统 弹出 的 “新 建 零件 ”对 话 框 中 输入 名 称 handle body， 选 中 巨 自用 混和 设计 复 选 框 ， 单 击 
局 确定 ] 拉 钮 ， 进 入 “零件 设计 ”工作 台 。 

Step2. 创建 图 5.26.58a 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 凸 人 台 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 峰 
击 四 按钮)， 系 统 弹出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 


a 人， 


handle_body 
之 xy 平 向 宁 平 血 .1 
2 y1 平面 需 旋转 体 .1 
2 zx 平面 名 ] 串 台 . 11 
上 渤 矩 形 阵列 .1 
品目 台 .3 十 加 四 醒 .1 
ii 为 镜 像 .1 韦 - 蜀 加 强 肋 .1 
下 于 串 台 .5 上 同和 久 入 
和 四 .6 下 最 侠 贺 角 | 
| < 二 ) 便 2 
别 吓 台 .7 便 贺 角 
多 .8 全 倒 圆 角 .3 
司 Eg 二 倒 圆 角 .4 
后 '. 了 
| 蝇 ] 吓 台 .10 着 组 1 


图 5.26.57 ”模型 和 特征 树 
(2) 定义 截面 草图 。 
@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 中 ， 单 击 敬 腔 钮 ， 选 取 xy 平面 作为 草图 平 
面 。 
@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工 作 台 中 绘制 图 5.26.58b 所 示 的 截面 草图 。 
图 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 点 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 


半生 8 


“ms BD 半径 41 


a) 凸 台 1 b) 截面 草图 
图 5.26.58 ”添加 基础 特征 凸 台 1 
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(3) 定义 深度 属性 。 

@ 定义 深度 方向 。 拉 伸 方 向 采用 系统 默认 的 方向 。 

四 定义 深度 类 型 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 的 关 型 :下拉 列 表 中 选择 国 B 项 . 

图 定义 深度 值 。 在 长 度 ; 文本 框 中 输入 2。 

(4) 单 击 “ 定 义 凸 台 ” 对 话 框 中 的 .总 确定 j 控 钮 ， 完 成 凸 台 1 的 创建 。 

Step3. 创建 图 5.26.59a 所 示 的 零件 特征 一 一 凸 台 2。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 括 本国 革 于 草图 的 村 证 “国宝 玫 了] 呈 台 
击 四 按钮 )， 系 统 弹出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 

(2) 创建 图 5.26.59b 所 示 的 截面 草图 。 

@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 中 ， 单 击 辐 腔 钮 ， 选 取 图 5.26.60 所 示 的 模 
型 表面 为 草图 平面 。 

@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.59b 所 示 的 截面 草图 。 

图 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 莱 按 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 


RE 
a) 凸 台 2 bp) 截面 草图 


图 5.26.59 ”添加 特征 同 台 2 图 5.26.60 ”选取 草图 平面 

(3) 定义 深度 属性 。 

@ 定义 拉 伸 方向 。 采 用 系统 默认 的 方向 。 

加 定义 拉 伸 类 型 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 的 关 a: 下拉 列表 中 选择 国生 项 . 

@) 定义 深度 值 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 的 长度: 文本 框 中 输入 10。 

(4) 单 击 “ 定 义 凸 台 ” 对 话 框 中 的 .总 确定 j 控 钮 ， 完 成 凸 台 2 的 创建 。 

Step4. 创建 图 5.26.61a 所 示 的 零件 特征 一 一 凸 台 3。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 Ei a 7 书 台 . 
击 吕 按 钮 )， 系 统 弹 出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 

(2) 创建 图 5.26.61b 所 示 的 截面 草图 。 

@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 中 ， 单 击 铝 上 按钮， 选取 图 5.26.62 所 示 的 模 
型 表面 为 草图 平面 。 

@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.61b 所 示 的 截面 草图 。 

图 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 号 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 
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b) 截面 草图 
图 5.26.61 添加 特征 凸 台 3 图 5.26.62 ”选取 草图 平面 

(3) 定义 深度 属性 。 

@ 定义 拉 伸 方向 。 采 用 系统 默认 的 方向 。 

加 定义 拉 伸 类 型 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 的 关 : 下 拉 列 表 中 选择 国生 项 ， 

@) 定义 深度 值 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 的 长度: 文本 框 中 输入 8.0。 

(4) 单 击 “ 定 义 凸 台 ” 对 话 框 中 的 总 确定 腔 钮 ， 完 成 凸 台 3 的 创建 。 

Step5. 添加 图 5.26.63 所 示 的 镜像 1。 


镜像 平面 ~ 、| 
Ce 


图 5.26.63 ”添加 镜像 1 


(1) 定义 镜像 对 象 。 在 特征 树 上 选取 可 本 相国 作为 镜像 对 象 。 

(2) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 故 i 
镜像 ”对 话 框 。 

(3) 定义 镜像 平面 。 选 择 yz 平面 为 镜像 平面 。 

(4) 单 击 “ 定 义 镜像 ”对 话 框 中 的 意 确 定 肤 钮 ， 完 成 锐 像 1 的 创建 。 

Step6. 创建 图 5.26.64a 所 示 的 零件 特征 一 一 凸 台 5。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 le Ei a 7 书 台 
击 四 按钮 )， 系 统 弹出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 

(2) 创建 图 5.26.64b 所 示 的 截面 草图 。 

@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 中 ， 单 击 辐 腔 钮 ， 选 取 图 5.26.65 所 示 的 模 
型 表面 为 草图 平面 。 

@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.64b 所 示 的 截面 草图 。 

图 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 点 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 


全 令 ， 弹 出 “定义 
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a) 凸 台 5 b) 截面 草图 ~ 


图 5.26.64 ”添加 特征 凸 全 5$ 图 $.26.65 ”选取 草图 平面 


(3) 定义 深度 属性 。 
@ 定义 拉 伸 方 向 。 采 用 系统 默认 的 方向 。 

四 定义 拉 伸 类 型 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 的 关 型 :下 拉 列 表 中 选择 国 了 选项 . 
@) 定义 深度 值 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 的 长度 :文本 框 中 输入 1。 

(4) 单 击 “ 定 义 凸 台 ”对 话 框 中 的 总 确定 | 掖 钮 ， 完 成 凸 台 5 的 创建 。 
Step7. 创建 图 5.26.66a 所 示 的 零件 特征 一 一 凸 台 6。 


一 一 一 一 一 看 = 


a) 则 人 台 6 b) 截面 草图 
图 5.26.66 ”添加 特征 凸 台 6 


(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 时 一 BE 到 | 一 > 已 
击 开 按钮 )， 系 统 弹出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 

(2) 创建 图 5.26.66b 所 示 的 截面 草图 。 

@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 中 ， 单 击 辐 腔 钮 ， 选 取 图 5.26.67 所 示 的 模 
型 表面 为 草图 平面 。 

@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.66b 所 示 的 截面 草图 。 


草图 平面 “ 


图 5.26.67 选取 草图 平面 
(3) 定义 深度 属性 。 
@ 定义 拉 伸 方向 。 单 击 二 区 欧 妆 疝 用 近 钮 ， 反 转 拉 什 方 向 。 
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四 定义 拉 伸 类 型 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 的 并 型 :下拉 列 表 中 选择 国 加 选项 。 

@) 定义 深度 值 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 的 长度: 文本 框 中 输入 1.5。 

(4) 单 击 “ 定 义 凸 台 ” 对 话 框 中 的 意 形 定 匀 钮 ， 完 成 凸 台 6 的 创建 。 

Step8. 创建 图 5.26.68a 所 示 的 零件 特征 一 一 凸 台 7。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 括 人 革 于 草图 的 桂 证 7 书 和 台 . 
击 四 按钮 )， 系 统 弹出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 

(2) 创建 图 5.26.68b 所 示 的 截面 草图 。 

@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 中 ， 单 击 辐 腔 钮 ， 选 取 图 5.26.69 所 示 的 模 
型 表面 为 草图 平面 。 

@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.68b 所 示 的 截面 草图 。 

图 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 点 按钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。 


直径 11 


草图 平面 
P10 ~、 


b) 截面 草图 3 
图 5.26.68 ”添加 特征 凸 台 7 图 5.26.69 ”选取 草图 平面 


(3) 定义 深度 属性 。 

Q@ 定义 拉 伸 方向 。 采用 系统 默认 的 方向 。 

加 定义 拉 伸 类 型 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 的 关 ea: 下拉 列 表 中 选择 国生 项 . 

@ 定义 深度 值 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 的 长度; 文本 框 中 输入 0.5。 

(4) 单 击 “ 定 义 凸 台 ” 对 话 框 中 的 总 确定 腔 钮 ， 完 成 凸 台 7 的 创建 。 

Step9. 创建 图 5.26.70a 所 示 的 零件 特征 一 一 凸 台 8。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 医 一 BL 到 一 已 
弹出 “定义 凸 台 ”对 话 框 。 

(2) 创建 图 5.26.70b 所 示 的 截面 草图 。 

@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 中 ， 单 击 辐 腔 钮 ， 选 取 图 5.26.71 所 示 的 模 
型 表面 为 草图 平面 。 

@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工 作 台 中 绘制 图 5.26.70b 所 示 的 截面 草图 。 
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5) 各 8 b) 截面 草图 一 一 一 
图 5.26.70 ”添加 特征 四 全 8 图 5.26.71 选取 草图 平面 
(3) 定义 深度 属性 。 
@ 定义 拉 伸 方向 。 采 用 系统 默认 的 方向 。 
四 定义 拉 伸 类 型 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 的 关 e :下拉 列表 中 选择 国 项 . 
@) 定义 深度 值 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 的 长 度 : 文本 框 中 输入 9。 
(4) 单 击 “ 定 义 凸 台 ” 对 话 框 中 的 .总 确定 | 控 钮 ， 完 成 屿 台 8 的 创建 。 
Step10. 创建 图 5.26.72a 所 示 的 零件 特征 一 一 凸 人 台 9。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 El 
弹出 “定义 凸 台 ”对 话 框 。 
(2) 创建 图 5.26.72b 所 示 的 截面 草图 。 
Q@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 中 ， 单 击 辐 胺 钮 ， 选 取 图 5.26.73 所 示 的 模 
型 表面 为 草图 平面 。 


和 
= 


a) 同人 台 9 b) 截面 草图 
图 5.26.72” 添 加 特征 同 台 9 图 5.26.73 ”选取 草图 平面 

@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.72b 所 示 的 截面 草图 。 
图 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 点 按钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。 
(3) 定义 深度 属性 。 
@ 定义 拉 伸 方向 。 采 用 系统 默认 的 方向 。 
四 定义 拉 伸 类 型 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 的 关 型 :下 拉 列 表 中 选择 国 了 选项 ， 
图 定义 深度 值 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 的 长 度 ; 文本 框 中 输入 5。 
(4) 单 击 “ 定 义 凸 台 ” 对 话 框 中 的 总 确定 匀 钮 ， 完 成 止 台 9 的 创建 。 
Step11. 创建 图 5.26.74a 所 示 的 零件 特征 一 一 凸 全 10。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 革 | 一 > ES 


草图 平面 “上 
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弹出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 
(2) 创建 图 5.26.74b 所 示 的 截面 草图 。 
@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 中 ， 单 击 铝 上 按钮， 选取 图 5.26.75 所 示 的 模 
型 表面 为 草图 平面 。 
@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工 作 台 中 绘制 图 5.26.74b 所 示 的 截面 草图 。 
图 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 怒 按 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 


了 
Sy 司 

a) 同人 台 10 b) 截面 草图 

图 5.26.74 ”添加 特征 凸 台 10 图 $.26.75 ”选取 草图 平面 
(3) 定义 深度 属性 。 
@ 定义 拉 伸 方向 。 采 用 系统 默认 的 方向 。 
加 定义 拉 伸 类 型 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 的 并 型 : 下拉 列表 中 选择 国生 项 . 
@) 定义 深度 值 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 的 长度 : 文本 框 中 输入 12。 
(4) 单 击 “ 定 义 凸 台 ” 对 话 框 中 的 .总 确 定 j 控 钮 ， 完 成 凸 台 10 的 创建 。 
Step12. 添加 图 5.26.76 所 示 的 平面 1。 
(1) 选择 命令 。 单 击 “ 参 考 元 素 (扩展 )” 工 具 栏 中 的 分 按钮 ， 弹 出 “平面 定义 ”对 话 
框 。 
(2) 定义 平面 的 创建 类 型 。 在 “平面 定义 ” 对话 框 的 平 画 关 型 : 下 拉 列 表 中 选择 B 
(3) 定义 平面 参数 。 
:5 
nm 


vr 


图 5.26.76 “添加 平面 1 
@ 定义 参考 平面 。 选 取 xy 平面 为 参考 平面 。 
@ 定义 偏 移 方向 。 观 察 平 面 的 方向 是 否 与 图 5.26.76 所 示 的 方向 相同 ， 若 不 相同 单 击 
“平面 定义 ”对 话 框 中 的 .大 甘 六 向 j 校 包 。 
@) 定义 偏 移 距 离 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 贸 : 文 本 框 中 输入 5。 
(4) 单 击 “ 平 面 定 义 ” 对 话 框 中 的 总 确定 有 近 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 


草图 平面 


er 
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Step13. 创建 图 5.26.77a 所 示 的 零件 特征 一 一 旋转 体 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 SB 到 | 一 > Th 省 转 体 ... Ci 
击 碟 按钮 )， 系 统 弹出 “定义 旋转 体 ”对 话 框 。 

(2) 创建 图 5.26.77b 所 示 的 截面 草图 。 

Q@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 旋转 体 ” 对 话 框 中 ， 单 击 贺 上 按钮， 选取 刚 创建 的 平面 1 
作为 草图 平面 。 

@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.77b 所 示 的 截面 草图 。 

注意 : 绘制 该 草图 时 ， 先 绘制 一 条 与 V 轴 重 合 的 中 心 线 ， 它 将 作为 旋转 体 特 征 的 轴线 。 

图 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 嗓 按 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 


可 WTA ff 


a) 旋转 体 1 b) 截面 草图 
图 5.26.77” 添 加 特征 旋转 体 1 

(3) 定义 旋转 角度 。 在 “定义 旋转 体 ” 对 话 框 的 第 -第 度 : 文本 框 中 输入 360。 

(4) 单 击 总 确定 j 扩 钮 ， 完 成 旋转 体 1 的 创建 。 

Step14. 创建 图 5.26.78a 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 凸 台 11。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 i 国 ] 忆 各 . 
击 下 按钮 )， 系 统 弹出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 

(2) 创建 图 5.26.78b 所 示 的 截面 草图 。 

Q@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 中 ， 单 击 哎 腕 钮 ， 选 取 图 5.26.79 所 示 的 面 
为 草 绘 平面 。 

@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.78b 所 示 的 截面 草图 。 

图 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 娅 按钮， 退出 草 绘 工作 台 。 

(3) 定义 深度 属性 。 

@ 定义 深度 类 型 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 的 冻 型 : 下 拉 列 表 中 选择 医 攻 于 项 . 

@ 定义 拉 伸 终 止 面 。 选 择 图 5.26.79 所 示 的 圆柱 面 作为 拉 伸 终 止 面 。 


品 一 忆 
I | es 所 到 曲面 - - 过 

LT 
a) 凸 台 11 b) 截面 草图 Lh 


图 5.26.78 ”添加 特征 凸 台 11 图 5.26.79 ”选取 草图 平面 及 其 所 到 曲面 
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(4) 单 击 “ 定 义 凸 台 ”对 话 框 中 的 .总 确定 J 控 钮 ， 完 成 凸 台 11 的 创建 。 
Step15. 创建 图 5.26.80a 所 示 的 零件 特征 一 一 旋转 模 1。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 和， 攻关 一。 | 台 
弹出 “定义 旋转 槽 ”对 话 框 。 
(2) 创建 图 5.26.80b 所 示 的 截面 草图 。 
@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 旋转 槽 > 对 话 框 中 单 击 哎 胶 钮 , 选取 平面 1 作为 草图 平面 。 
@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.80b 所 示 的 截面 草图 。 
注意 : 绘制 该 草图 时 ， 先 绘制 一 条 与 V 轴 重 合 的 中 心 线 ， 它 将 作为 旋转 构 特 征 的 轴线 。 
图 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 帮 按 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 


ET 
0. | 3.5 i Cs 车 
emered | 
a) 旋转 槽 1 b) 截面 草图 


图 5.26.80 ”特征 旋转 横 1 
(3) 定义 旋转 角度 。 在 “定义 旋转 体 ” 对 话 框 中 的 这 - 利 到: 文本 框 中 输入 360。 
(4) 单 击 总 确定 上 钮 ， 完 成 旋转 模 1 的 创建 。 
Step16. 添加 图 5.26.81b 所 示 的 矩形 模式 1。 
(1) 定义 阵列 对 象 。 在 特征 树 中 选取 人 井 磺 时 国 作为 阵列 对 象 。 
(2) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单项 咒 变换 特征 命令， 系统 弹 


出 “定义 矩形 阵列 ”对 话 框 。 


a) 阵列 前 b) 阵列 后 
图 5.26.81 创建 矩形 模式 1 
(3) 定义 参考 元 素 。 单 击 以 激活 第 坟 中选 项 卡 的 过 尖 吉 过 :文本 框 ， 选 择 yz 平面 作为 参考 
元 聚 。 
(4) 定义 阵列 参数 。 
@) 定义 参数 类 型 。 在 对 话 框 于 万 站 选项 卡 的 才 妆 :下 拉 列 表 中 选择 国 绩 于 先 项 。 
@ 定义 参数 值 。 在 对 话 框 复 六 所 选项 卡 的 实则 :文本 框 中 输入 3, 在 中 :文本 框 中 输入 1。 


孔 ” 
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(5) 单 击 “定义 矩形 阵列 ”对 话 框 中 的 . 瑟 确 定 坊 钮 ， 完 成 矩形 模式 1 的 创建 。 
Step17. 添加 图 5.26.82a 所 示 的 零件 特征 一 一 孔 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 EE 一 > EE 

(2) 定义 孔 的 放置 面 。 选 取 图 5.26.83 所 示 的 模型 表面 为 孔 的 放置 面 ， 系 统 弹 出 “定义 
对 话 框 。 


i 


选取 此 圆 
a) 了 扎 1 b) 定位 草图 


图 5.26.82 ”添加 孔 1 图 5.26.83 ”选取 和 孔 平 面 
(3) 定义 孔 的 位 置 。 
Q@ 进入 草 绘 工 作 台 。 在 “定义 孔 ” 对 话 框 中 ， 单 击 敬 腔 钮 。 
@) 在 草 绘 工 作 台 中 约束 孔 的 中 心 线 与 加 同心 ， 如 图 5.26.82b 所 示 。 
图 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 三 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 
(4) 定义 孔 的 延伸 参数 。 
Q@ 定义 孔 的 延伸 。 在 “定义 孔 ” 对 话 框 的 民选 项 卡 中 选择 国光 项 . 
@ 定义 孔 的 参数 。 在 扩展 选项 卡 的 直径 : 文本 框 中 输入 3， 在 六 度 : 文本 框 中 输入 6。 
(5) 单 击 .总 确定 上 钮 ， 完 成 孔 1 的 创建 。 
Step18. 创建 图 5.26.84a 所 示 的 零件 特征 一 一 凹 模 1。 


人 ? 四 BD” 
| 


i | | | 

» > 放大 图 cA 
ee ‘ i 1 

| ol 


a) 凹 槽 1 b) 截面 草图 
图 5.26.84 ”添加 特征 加权 1 


(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 证人 


名 按钮 )， 系 统 弹 出 “定义 四 模 ”对 话 框 。 


(2) 创建 图 5.26.84b 所 示 的 截面 草图 。 

Q@ 定义 草图 平面。 单 击 辐 腔 钮 ， 选 取 图 5.26.85 所 示 的 模型 表面 作为 草图 平面 。 
@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工 作 台 中 绘制 图 5.26.84b 所 示 的 截面 草图 。 

@ 单 击 “ 工 作 台 ” 工 具 栏 中 的 鳞 按 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 
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图 5.26.85 ”选取 草图 平面 


(3) 定义 深度 属性 。 
@ 定义 深度 方向 。 采 用 系统 默认 的 方向 。 

@ 定义 深度 类 型 。 在 “定义 凹 模 ” 对 话 框 的 关 : 下拉 列表 中 选择 国 B. 
(4) 单 击 .总 确定 上 钮 ， 完 成 叫 档 1 的 创建 。 

Step19. 创建 图 5.26.86a 所 示 的 零件 特征 一 一 加 强 肋 1。 


他 了 四 - Pe 
a 
: -HS "TE 
a) 加 强 肪 1 b) 截面 草图 


图 5.26.86 ”添加 特征 加 强 肪 1 


(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 呈 
弹出 “定义 加 强 肋 ” 对 话 框 。 

(2) 创建 图 5.26.86b 所 示 的 截面 草图 。 

Q@ 定义 草图 平面 。 单 击 贺 控 钮 ， 选 取 平面 1 作为 草图 平面。 

@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.86b 所 示 的 截面 草图 。 

图 单 击 “工作 台 ” 工 具 栏 中 的 骂 按 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 

(3) 定义 加 强 肋 属性 。 

@ 定义 加 强 肋 模式 。 在 “定义 加 强 肋 ” 对 话 框 中 选中 大 省 面 单 选 项 。 

@ 定义 加 强 肋 的 方向 。 加 强 肋 的 方向 如 图 5.26.86a 所 示 。 

@) 定义 加 强 肋 的 厚度 。 在 “定义 加 强 肋 ” 对 话 框 的 大 度 1: 文 本 框 中 输入 0.6。 

(4) 单 击 总 确定 ] 校 乌 ， 完 成 加 强 肋 1 的 创建 。 

Step20. 添加 图 5.26.87 所 示 的 镜像 1。 以 yz 平面 为 镜像 平面 ， 镜 像 上 一 步 完成 的 加 强 
肋 1， 具 体操 作 方 法 参见 Step5。 

Step21. 添加 网 5.26.88b 所 示 的 倒 圆 角 1。 
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镜像 平面 -一 
a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 5.26.87 添加 镜像 1 图 5.26.88 ”创建 倒 圆 角 1 


(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 醚 将 
出 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 要 倒 圆 角 的 对 象 。 在 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 的 六 9 机 式 : 下拉 列表 中 选择 国 时 4 
项 ， 选 取 图 5.26.89a 所 示 的 边 为 倒 圆 角 对 象 。 

(3) 定义 倒 圆 角 半 径 。 在 对 话 框 的 疙 : 文本 框 中 输入 2。 

(4) 单 击 总 确定 上 < 钮 ， 完 成 倒 圆 角 1 的 创建 。 

Step22. 添加 图 5.26.90b 所 示 的 倒 圆 角 3， 倒 圆 角 的 对 象 为 图 5.26.90a 所 示 的 边 ， 倒 圆 
角 半 径 为 1。 


r 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 = 


Sa -一 一 一 一 一 1 


放大 图 
a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 


5.26.89 ”创建 倒 圆 角 2 


3 


i ee 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
5.26.90 ”创建 倒 圆 角 3 


Step23. 添加 图 5.26.91b 所 示 的 倒 圆 角 4， 倒 圆 角 的 对 象 为 图 5.26.91a 所 示 的 边 ， 倒 圆 


角 半 径 为 0.5。 


| 人 = 

i Bl 

I Ee | 

一 

a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 5.26.91 创建 倒 圆 角 4 


| 
1 


放大 图 


' 上 BE 
| 

1 

1 
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Step24. 添加 图 5.26.92b 所 示 的 倒 角 1。 
一 > [LE 命令 ,系统 阐 出 “ 定 


(1) 选 择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 本 


义 倒 角 ”对 话 框 。 
(2) 定义 要 倒 角 的 对 象 。 在 “定义 倒 角 ”对 话 框 的 大屋 : 下 拉 列 表 中 选择 国法 项 , 先 


取 图 5.26.92a 所 示 的 边 为 倒 角 的 对 象 。 


(3) 定义 倒 角 参数 。 
@ 定义 倒 角 模式 。 在 “定义 倒 角 ”对 话 框 的 鞭 ': 下 拉 列 表 中 选择 
@ 定义 倒 角 尺寸 。 在 “定义 倒 角 ”对 话 框 的 Ee !: 文 本 框 中 输入 0.5， 在 证 度 ; 文 本 框 中 


输入 45。 
(4) 单 击 “ 定 义 倒 角 ”对 话 框 中 的 总 确定 妥 乌 ， 完 成 倒 角 1 的 创建 。 
完毕 ， 选 择 下 拉 菜 单 国 强 一 > 辐 于 时 千 仿 , 即 可 保存 


零件 模型 。 


b) 倒 角 后 


a) 倒 角 前 


图 5.26.92 ”创建 倒 角 1 


5.26.4 ” 泡 例 4 


练习 概述 
茶杯 的 设计 过 程 ， 主 要 运用 了 多 截面 实体 、 三 切线 内 圆 角 、 肋 、 倒 圆 角 等 


本 范例 是 
特征 创建 命令 。 需 要 注意 把 手 的 创建 过 程 。 零 件 实体 模型 及 相应 的 特征 树 如 图 5.26.93 
所 示 。 
tea_cup 3 
4 -二 倒 圆 衣 . 1 
< yz 于 而 _ 
ee 规 生 体 .1 
开 世 三 下 ¢ | 
=- 移 季 件 儿 何 休 
出 -- 一 平面 . 1 
| 地 平面 ? < 全 平面 . 3 
人 肋 , 1 


书 匈 多 截面 实体 . 1 而- 局) 便 圆 月 . 2 


图 $.26.93 ”模型 和 特征 树 
区 村 械 设 计 


Step1. 新 建 模型 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 医 芭 一 w 
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在 弹出 的 “新 建 零件 ” 对 话 框 中 输入 名 称 tea cup， 选 中 中 启用 混合 设计 复 选 框 ， 单 击 总 确定 jz 
钮 。 

Step2. 添加 图 5.26.94 所 示 的 平面 1。 

(1) 选择 命令 。 单 击 “ 参 考 元 素 ( 扩 展 )” 工 具 栏 中 的 他 按钮 ， 系 统 弹出 “平面 定义 ” 
对 话 框 。 

(2) 定义 平面 的 创建 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 了 面 关 型 : 下 拉 列 表 中 选择 


项 。 
(3) 定义 偏 移 属性 。 
@ 定义 参考 平面 。 选 取 xy 平面 为 参考 平面 。 
Go 定义 偏 移 方 同 。 仿 移 方 回 如 图 5.26.94 所 示 。 
图 定义 偏 移 距离 。 在 对 话 框 的 饲 : 文 本 框 中 输入 40。 
(4) 单 击 “ 平 面 定义 ”对 话 框 中 的 章 确定 | 拉 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 
Step3. 添加 图 5.26.95 所 示 的 平面 2。 参考 平 面 为 图 5.26.95 所 示 的 平面 1， 偶 移 值 为 8。 
Step4. 创建 草图 1。 
(1) 选取 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 思 一 EE 一 E+ 
(2) 定义 草图 平面 。 选 取 xy 平面 作为 草图 平面 。 


平面 1 平面 1 
二 -一 参考 平面 un 
图 5.26.94 ”创建 平面 1 图 5.26.95 ”创建 平面 2 


(3) 绘制 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.96 所 示 的 截面 草图 1。 

(4) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 本 核 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 

Step5. 创建 理 网 2。 

(1) 选取 命令 。 选择 下 扩 菜 单 国 时 一 ~ CE 4. 
(2) 定义 草图 平面 。 选 取 平 面 1 作为 草图 平面 。 

(3) 绘制 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.97 所 示 的 截面 草图 2。 

(4) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 芯 核 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 

Step6. 创建 理 网 3。 

(1) 选取 命令 。 选 择 下 拉 菜单 配 败 


全 信 
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(2) 定义 草图 乎 面 。 选 取 平 面 2 作为 草图 平面 。 
(3 绘制 草 图 。 在 章 绘 工作 合 中 Sn 所 示 的 截面 草图 3。 


图 5.26.96 草图 1 图 5.26.97 草图 2 图 5.26.98 ”草图 3 
Step7. 添加 图 5.26.99 所 示 的 多 截面 实体 1。 
(1) 选取 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > 3 
系统 弹出 “多 截面 实体 定义 ”对 话 框 。 
(2) 选取 截面 轮廓 。 依 次 选取 图 5.26.100 所 示 的 草图 1、 草 图 2 和 草图 3 为 截面 轮 廊 。 


(3) 选择 引号 线 。 采用 系统 默认 的 引导 线 。 


草图 3、、 _ 


人 人 
命令 


》 


图 5.26.99 添加 多 截面 实体 ] 图 5.26.100 ”选取 截面 

(4) 单 击 “ 多 截面 实体 定义 ”对 话 框 中 的 总 确定 | 校 钮 ， 完 成 多 截面 实体 的 创建 。 

Step8. 添加 图 5.26.101b 所 示 的 倒 圆 角 1。 

(1) 选取 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 故 
出 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 倒 圆 角 的 对 象 。 在 对 话 框 的 党 术 开 : 下 拉 列 表 中 选择 国 时 和 项 ， 选 取 图 5.26.101a 
所 示 的 边 为 倒 圆 角 对 象 。 

(3) 定义 倒 圆 角 半 径 。 在 对 话 框 的 # 径 : 文本 框 中 输入 2。 

(4) 单 击 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 中 的 总 兢 定 肯 钮 ， 完 成 倒 圆 角 1 的 创建 。 


选取 此 边 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 5.26.101 创建 倒 圆 角 1 
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Step9. 添加 图 5.26.102 所 示 的 抽 壳 1。 

(1) 选取 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 二 昌 一 
义 盒 体 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 要 移 除 的 面 。 选 取 图 5.26.103 所 示 的 面 为 要 移 除 的 面 。 

(3) 定义 抽 壳 厚度 。 在 对 话 框 的 号 人 内 全 度 : 文本 框 中 输入 2。 

(4) 单 击 “ 定 义 盒 体 ”对 话 框 中 的 总 确定 j 护 钮 ， 完 成 抽 壳 1 的 创建 。 


要 移 除 的 


图 5.26.102 ”创建 抽 壳 1 图 $.26.103 ”选取 要 移 除 的 面 


Step10. 添加 网 5.26.104 所 示 的 三 切线 内 圆 角 1。 

(1) 选取 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 痉 人 i 村 和 三 切线 内 加 和 角 ，， 系统 
弹出 “定义 三 切线 内 圆 角 ”对 话 框 。 

(2) 定义 圆 角 化 的 面 。 选 取 图 5.26.105 所 示 的 面 1、 面 2 为 要 圆 角 化 的 面 。 

(3) 定义 要 移 除 的 面 。 选 取 图 5.26.105 所 示 的 面 3 为 要 移 除 的 面 。 

(4) 单 击 “ 三 切线 内 圆 角 ”对 话 框 中 的 .总 确定 上 护 钮 ， 完 成 三 切线 内 圆 角 1 的 创建 。 
-而 2 


| 


图 5.26.104 ”三 切线 内 圆 角 1 图 5.26.105 ”要 移 除 的 面 与 圆 角 化 的 面 


Step11. 创建 草图 4。 

(1) 选取 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EB3 
(2) 定义 草图 平面 。 选 取 zx 平面 作为 草图 平面 。 
Ce 


| | 
p> Ed A. 


Step12. 创建 图 5.26.107 所 示 的 平面 3。 
(1) 选择 命令 。 单 击 “ 参 考 元 素 〈 扩 展 )” 工 具 栏 中 的 他 按 钮 ， 系 统 弹出 “平面 定义 ”对 
话 框 。 
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(2) 定义 平面 的 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 中 的 平 B 型 : 下 拉 列 表 中 选 瓜 时 


(3) 定义 平面 参数 。 

@ 定义 参考 曲线 。 选 取 图 5.26.108 所 示 的 曲线 为 参考 曲线 。 

@ 定义 平面 通过 的 点 。 选 取 图 5.26.108 所 示 的 点 为 通过 点 。 

(4) 单 击 “平面 定义 ”对 话 框 中 的 章 _ 确定 匀 钮 ， 完 成 平面 3 的 创建 。 


有 -选取 此 点 


| 


『 AAA 

SR sy 一 \ 、 
2 选取 此 曲线 

图 5.26.106 草图 4 图 5.26.107 创建 平面 3 图 5.26.108 ”选取 参照 


Step13. 创建 草图 5。 

(1) 选取 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 于 一 ~ CE. 
(2) 定义 草图 平面 。 选 取 Step12 中 创建 的 平面 3 作为 草图 平面 。 

(3) 绘制 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.109 所 示 的 截面 草图 5。 


Step14. 添加 图 5.26.110 所 示 的 肋 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 故 
出 “定义 肋 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 轮廓 。 选 取 草图 5 为 肋 特征 的 轮廓 。 

(3) 定义 中 心 曲 线 ， 选 取 草 图 4 为 肋 特 征 的 中 心 曲线 。 

(4) 单 市 总 确定 上 钮 ， 完 成 肋 1 的 创建 。 


于 草图 的 特征 


系统 弹 


图 5.26.109 ”截面 草图 5 图 5.26.110 肪 1 
Step15. 添加 图 5.26.111a 所 示 的 倒 圆 角 2。 


(1) 选取 命令 。 选择 下 拉 菜单 上 到 
圆 角 定义 ”对 话 框 。 
(2) 定义 要 倒 圆 角 的 对 象 。 在 对 话 框 的 过 g: 下拉 列表 中 选取 国光 项 ， 然 后 选取 图 


本 命令 ， 弹 出 “ 倒 
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5.26.111a 所 示 的 边 为 倒 圆 角 的 对 象 。 
(3) 定义 倒 圆 角 半 径 。 在 对 话 框 的 # 径 : 文本 框 中 输入 值 2。 
(4) 单 击 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 中 的 .总 确定 导 : 钮 ， 完 成 倒 圆 角 2 的 创建 。 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
5.26.111 创建 圆 倒 角 2 


step16. 至 此 ， 零 件 模型 创建 完毕 ， 选 择 下 拉 菜 单 国 硬 一 辐 当 二 和 全， 即 可 保存 
零件 模型 。 


5.26.5 范例 5 


练习 概述 
本 范例 运用 了 巧妙 的 构思 ， 通 过 简单 的 几 个 特征 就 创建 出 如 图 5.26.133 所 示 较 为 复杂 
的 模型 。 通 过 对 本 实例 的 学 习 ， 可 以 使 读者 进一步 掌握 凸 台 、 盒 体 和 旋转 体 等 命令 。 零 件 


模型 及 模型 树 如 图 5.26.112 所 示 。 


中 FLASTIC_SHEATH 


| 2 Ry 平面 -加 ju 醒 .3 
< yz 平面 -0 合 圆 角 .5 
= 多 受 件 几何 林 | 小生 侧 贺 外 .5 
-名 .1 二 -局 } 倒 圆 前 .6 
时 全国 角 .1 | 让 网 旋 转 体 .1 
十 导 倒 加 和 角 . 2 .1 
-加 合体 .1 加 中 本 .4 


图 5.26.112 ”零件 模型 及 模型 树 


Step1. 新 建 模型 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 国 到 一 2 > . 
令 ， 在 系统 弹出 的 “新 建 零 件 ” 对 话 框 中 输入 名 称 PLASTIC_SHEATH， 选 中 巨 县 用 混和 全 设计 复 
选 框 ， 单 击 总 确定 上 j 钮 ， 进 入 零件 设计 工作 台 。 
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Step2. 创建 图 5.26.113 所 示 的 零件 特征 一 一 凯 台 1。 选 择 下 拉 菜 单 谎 人 
了 同人 ， 选取 yz 平面 为 草 绘 平面 , 绘制 图 5.26.114 所 示 的 截 
面 草图 ; 在 第 -限制 区域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 选取 革 于 项 ,在 其 后 的 长度 :文本 框 中 输入 值 
22.5， 并 选中 号 镜 远 范围 复 选 杠 ， 单 击 . 癌 确定 | 控 馈 ， 完成 凸 台 1 的 创建 。 


图 5.26.113” 同 台 1 图 5.26.114 截面 草图 
到 圆 角 1。 选 择 下 拉 菜 单 EE 
人 命令， 选取 图 5.26.115a 所 示 的 边 为 倒 圆 角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半径 为 8。 


es :上 ] 
， 


Step3. 创建 


选取 此 边 为 要 圆 化 的 对 象 
有 1 
_ | 
a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 


$.26.11$ ” 倒 圆 角 1 
到 圆 角 2。 选 取 图 $.26.116a 所 示 的 边 为 倒 圆 角 


Step4. 创建 图 5.26.116b 所 示 的 特 4 


的 对 象 ， 倒 圆 角 半径 为 6。 
此 两 条 边 链 
_ -了 倒 圆 角 对 象 dG 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
图 5.26.116 ” 倒 圆 角 2 


Step5. 创建 图 5.26.117b 所 示 的 零件 特征 一 一 愈 体 1。 选 择 下 拉 菜 单衣 一 
光合 令 ， 在 默认 内 侧 厚度 : 文本 框 中 输入 值 1, 选取 图 5.26.117a 所 示 
的 面 为 要 移 除 的 平面 ， 单 击 三 允 下. 几 这 钮 ， 完 成 盒 体 1 的 创建 。 


要 移 除 的 面 
oS 


a) 抽 壳 前 b) 抽 壳 后 
图 5.26.117 会 体 1 
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Step6. 创建 图 5.26.118 所 示 的 零件 特征 一 一 凹 模 1。 选 择 下 拉 菜 单项 弃 
和 ， 坟 取 zx 平面 为 草 绘 平 面 ， 绘 制图 5.26.119 所 示 的 截 
面 草图 ， 在 对 话 框 第 -限制 区 域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 选取 攻 于 项 ， 在 深度 : 的 文本 框 中 输 
入 数值 40， 并 选中 书 镜 但 范围 复 选 杠 ， 单 击 .总 确定 J 校 钮 ， 完 成 趾 模 1 的 创建 。 


图 5.26.118 ”四 槽 1 图 $.26.119 ”截面 草图 


Step7. 创建 图 5.26.120 所 示 的 零件 特征 一 一 凹 权 2。 选 择 下 拉 菜 单 证 全 
A， 远 取 yz 平面 为 草 绘 平面 ， 绘 制图 5.26.121 所 示 的 截 
面 草图 ， 在 对 话 框 第 -限制 区 域 的 美 型 :下 拉 列 表 中 选取 节选 项 ， 在 译 度 : 的 文本 框 中 输 
入 数值 40， 并 选中 忠 和 镜像 范围 复 选 杠 ， 单 击 一 确 是 匀 钮 ， 完 成 凹 槽 2 的 创建 。 


ee 


图 5.26.120” 冲 权 2 图 5.26.121 截面 草图 


Step8. 创建 图 5.26.122 所 示 的 零件 特征 一 一 凹 档 3。 选 择 下 拉 菜 单 证 全 
i 半 今 ， 选 取 zx 平面 为 草 绘 平 面 ， 绘 制图 5.26.123 所 示 的 截 
面 草图 ， 在 对 话 框 第 -限制 区 域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 选取 国生 项 ， 在 深度 : 的 文本 框 中 输 
入 数值 22.5， 单 击 二 区 诗 方 向 有 交 乌 ， 单 击 章 玛 定 | 扩 钮 ， 完 成 凹 槽 3 的 创建 。 


EE 


图 5.26.122 ”站 槽 3 图 5.26.123 ”截面 草图 
Step9. 创建 图 5.26.124b 所 示 的 特征 一 一 倒 圆 角 3。 选 择 下 拉 菜 单 色 号 
四 命令 ”选取 图 5.26.124a 所 示 的 边 为 倒 圆 角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半径 为 2。 
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0 \ 


A 
1 


选取 此 边 为 要 圆 化 的 对 象 
a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 


图 5.26.124 倒 圆 角 3 


倒 圆 角 4。 选 取 图 5.26.125a 所 示 的 边 为 倒 圆 


Step10. 创建 图 5.26.125b 所 示 的 特征 
角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半径 为 3。 


/ 

选取 此 边 为 要 圆 化 的 对 象 

a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
5.26.125” 倒 圆 角 4 


倒 圆 角 5。 选 取 图 5.26.126a 所 示 的 边 为 倒 圆 


Step11. 创建 图 5.26.126b 所 示 的 特征 
角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半径 为 3。 


选取 此 边线 为 圆 角 参照 


、\ 于 


ET 
Es 一 一 一 一 一 -| 
1 
1 
in i 


b) 圆 角 前 a) 圆 角 后 
图 5.26.126 倒 圆 角 5 


倒 圆 角 6。 选 取 图 5.26.127a 所 示 的 边 为 倒 圆 


Step12. 创建 图 5.26.127b 所 示 的 特征 
角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半径 为 1。 


VA 
选取 此 两 条 过 线 为 圆 角 参照 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
图 5.26.127 倒 圆 角 6 
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Step13. 创建 图 5.26.128 所 示 的 特征 一 旋转 体 1. 选 择 下 拉 菜 单 配 弃 
故人 ， 挝 取 zx 平面 为 草 绘 平面 ， 绘 制图 5.26.129 所 示 的 
截面 草图 ， 在 限制 区 域 的 囊 一 第 怪 : 文 本 框 中 输入 值 360， 选 取 草 图 中 长 度 为 1. 2 的 边线 为 
旋转 中 心 线 ， 单 击 总 确定 上 掖 钮 ， 完 成 旋转 体 1 的 创建 。 


图 5.26.128 ”旋转 体 1 图 5.26.129 截面 草图 
Step14. 创建 图 5.26.130 所 示 的 零件 特征 一 一 肋 1。 选 择 下 拉 菜 单 证 B& 
人 ， 在 加 席 后 单 击 区 按钮 ， 选 取 图 5.26.131 所 示 的 平面 为 
草 绘 平面 ， 进 入 草 绘 状态 ， 绘 制图 5.26.131 所 示 的 截面 草图 ， 单 击 由 退出 草 绘 状态 ， 在 
中 心 晶 绪 后 单 击 欧 按 钮 ， 选 取 zx 平面 为 草 绘 平面 , 进入 草 绘 状态 , 绘制 如 图 5.26.132 所 示 的 
截面 草图 ， 单 击 中 退出 草 绘 状态 , 单 击 总 确定 怕 钮 ， 完 成 肋 1 的 创建 。 


图 5.26.130 肪 1 图 5.26.131 截面 草图 图 5.26.132 ”截面 草图 


Step15. 创建 图 5.26.133 所 示 的 零件 特征 一 -四 槽 4。 选 择 下 拉 菜 单 谎 人 
于 取 图 5.26.133 所 示 的 面 为 草 绘 平 面 ;绘制 图 5.26.134 
所 示 的 截面 草图 ; 在 对 话 框 第 -限制 区域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 选取 国 国 时 项 , 单 调 总 克 证 | 
按钮 ， 完 成 凹 槽 4 的 创建 。 


图 $.26.133 ”四 模 4 图 $.26.134 ”截面 草图 
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Step16. 创建 图 5.26.135b 所 示 的 特征 一 一 倒 圆 角 7。 选 取 图 5.26.135a 所 示 的 边 为 倒 


角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半径 为 0.5。 


A 
此 边线 为 要 倒 圆 角 对 得 
”a) 圆 角 前 


图 5.26.135 ” 倒 圆 角 7 


Step17. 保存 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 国 一 > 辐 到 时， 完成 零件 模型 的 保存 ， 


5.26.6 ”范例 6 
练习 概述 


本 范例 详细 讲解 了 一 款 塑 料 匡 的 设计 过 程 ， 该 设计 过 程 运用 了 如 下 命令 : 四 台 、 拔 模 、 盒 
体 、 阵 列 和 倒 圆 角 等 。 其 中 拔 模 的 操作 技巧 性 较 强 ， 需 要 读者 用 心 休 会。 零件 模型 及 模型 树 如 


图 5.26.136 所 示 。 
BTA TL TL 


一 xy 平面 十 使 合 体 . 1 
全 yz 平面 El) 叫 模 .2 
-zx 平 回 | ee 凹 模 . 3 
= 从 零件 几何 体 | -二 倒 圆 角 . 4 
js.1 卉 倒 圆 角 .5 
和 回回 档 . 1 入 才 全 加 和 角 .6 
全 朝 技 模 . 1 -号 倒 贺 角 . 7 
-十 ) 合同 角 . 1 生地 合同 角 . 8 
二 ;全 圆 角 . 2 入 对 叫 档 . 4 
扫 卉 全 贺 角 .3 | 和 捞 征 形 隆 列 ,1 


图 5.26.136 零件 模型 及 模型 树 
step1. 新 建 模 型 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 基 到 一 2 攻 革 
令 ， 在 系统 弹出 的 “新 建 零件 ”对 话 框 中 输入 名 称 PLASTIC_STOOL， 选 中 局 局 用 混 人 设计 复 
选 枉 ， 单 击 总 确定 怕 钮 ， 进 入 零件 设计 工作 台 。 
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Step2. 创建 图 5.26.137 所 示 的 零件 特征 一 一 凸 台 1。 选 择 下 拉 菜 单 虑 痉 
了 远 取 xy 面 为 草 绘 平面 ， 绘 制图 5.26.138 所 示 的 截面 
草图 ， 在 第 一 限制 区 域 的 美 型 :下 拉 列表 中 选取 医 E 国 选项 ， 在 其 后 的 长度 : 文本 框 中 输入 值 
200， 单 击 一 式 苇 方向 j 术 钮 ， 单 击 章 交 定 儿 这 钮 ， 完 成 凸 台 1 的 创建 。 


| 
2 = H 1 
1om | 
图 5.26.137 上 屿 台 1 图 5.26.138 ”截面 草图 


Step3. 创建 图 5.26.139 所 示 的 零件 特征 一 一 凹 档 1。 选 择 下 拉 菜 单 证 器 
于 一 >， 进取 xy 平面 为 草 绘 平 而 :绘制 图 5.26.140 所 示 的 截 
面 草图 ， 在 对 话 框 第 -限制 区域 的 绒 型 ;下拉 列 表 中 选取 县 选项 ， 在 中 度 : 的 文本 框 中 输 
入 数值 190， 单 击 总 确定 j 校 钮 ， 完 成 冲 横 1 的 创建 。 


Pe 


口 口 

图 5.26.139” 冲 权 1 图 5.26.140 ”截面 草 绘 
Step4. 创 建 如 图 5.26.141b 所 示 的 零件 特征 一 一 拔 模 1。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 
加 选取 图 5.26.141a 所 示 的 面 分 别 为 要 拔 檬 的 面 和 中 性 元 素 ， 并 
在 角度 :中 输入 数值 2?， 单 击 . 意 确定 j 术 钮 ， 完 成 拔 模 1 的 创建 。 


/ 让 性 元 素 
二 N 
此 四 个 侧面 为 本 | 
要 拨 模 面 
a) 拔 模 前 bp) 拔 模 后 


图 5.26.141 拔 模 1 
Step5. 创建 图 5.26.142b 所 示 的 特征 一 一 倒 圆 角 1。 选 取 网 5.26.142a 所 示 的 边 为 倒 圆 角 
的 对 象 ， 倒 圆 角 半径 为 10。 
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此 十 二 条 边 为 
- ” 要 倒 圆 角 对 象 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
5.26.142” 倒 圆 角 1 


Step6. 创建 图 5.26.143b 所 示 的 特 4 到 圆 角 2。 选取 图 5.26.143a 所 示 的 边 为 倒 圆 角 


的 对 象 ， 倒 圆 角 半径 为 20。 
_ -此 边 为 要 倒 圆 角 
对 和 象 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
5.26.143” 倒 圆 角 2 


示 的 特 到 圆 角 3。 选 取 图 5.26.144a 所 示 的 边 为 倒 圆 角 


“此 边 为 要 
倒 圆 角 对 象 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
5.26.144 ” 倒 圆 角 3 


Step8。 创建 图 5.26.145b 所 示 的 零件 特征 一 合体 1。 选 择 下 拉 菜 单 EE 一 
到 命令 ,在 热 汪 内 届 量 度 : 文本 框 中 输入 值 2, 选取 图 5.26.145a 所 示 
的 面 为 要 移 除 的 平面 ， 单 击 .总 确 定 ] 近 钮 ， 完 成 合体 1 的 创建 。 


Step7. 创建 
的 对 象 ， 倒 圆 角 半径 为 20。 


要 移 除 的 面 


a) ” 抽 壳 前 b) 抽 壳 后 
5.26.145 会 体 1 


Step9. 创建 图 5.26.146 所 示 的 零件 特征 一 一 凹 槽 2。 选 择 下 拉 菜 单 丁 室 
于 一 和， 进取 zx 平面 为 草 绘 平面 ， 绘 制图 5.26.147 所 示 的 截 
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面 草图 ， 在 对 话 框 第 一 限制 区 域 的 美 型 :下拉 列 表 中 选取 匡 加 国 让 项 ， 在 译 度 : 的 文本 框 中 输 
入 数值 120， 并 选中 后 镜 像 范围 复 选 枉 ， 单 击 砷 确定 外 钮 ， 完 成 凹 槽 2 的 创建 。 


cl 
5.26.146 凹 槽 2 5.26.147 截面 草图 


Step10. 创建 图 5.26.148 所 示 的 零件 特征 一 冲模 3。 选 择 下 拉 菜 单 芽 信 
于 一 和， 进取 yz 平面 为 草 给 平面， 绘制 图 5.26.149 所 示 的 截 
面 草图 ， 在 对 话 框 第 一 限制 区 域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 选取 芋 和 项 ， 在 沁 工 : 的 文本 框 中 输 
入 数值 200， 并 选中 襄 镜 像 范 围 复 选 枉 ， 单 击 总 确定 怕 钮 ， 完 成 叫 横 3 的 创建 。 


5.26.148 ”加权 3 5.26.149 ”截面 草图 
Step11. 创建 图 5.26.150b 所 示 的 特征 一 一 倒 圆 角 4。 选 取 图 5.26.150a 所 示 的 边 为 倒 
圆 角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半径 为 3。 


中 -出 _ _ 此 边线 为 要 倒 国 
i 》”” 角 对 象 
a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 


5.26.150” 倒 圆 角 4 
Step12. 创建 图 5.26.151b 所 示 的 特征 一 一 倒 圆 角 5。 选 取 图 5.26.151a 所 示 的 边 为 倒 网 
角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半径 为 15。 


此 边线 为 要 倒 圆 -放大 图 了 
角 对 象 
a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 


5.26.151 ” 倒 圆 角 5 
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Step13. 创建 图 5.26.152b 所 示 的 特征 一 一 倒 圆 角 6。 选 取 图 5.26.152a 所 示 的 边 为 倒 圆 


角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半径 为 15。 


! 放大 图 
Ee 


”此 边线 为 要 倒 圆 
角 对 象 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
$.26.1$2 ” 倒 圆 角 6 


Step14. 创建 图 5.26.153b 所 示 的 特征 一 一 倒 圆 角 7。 选 取 图 5.26.153a 所 示 的 边 为 倒 圆 


角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半径 为 10。 


~--- 此 边线 为 要 倒 圆 
角 对 和 象 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
5.26.153” 倒 圆 角 7 


Step15. 创建 图 5.26.154b 所 示 的 特征 一 一 倒 贺 角 8。 选 取 图 5.26.154a 所 示 的 边 为 倒 圆 


角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半径 为 10。 


此 边线 为 要 侧 圆 
角 对 象 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
5.26.154” 倒 圆 角 8 


Step16. 创建 图 5.26.155 所 示 的 零件 特征 一 止 模 4。 选 择 下 拉 菜 单 芽 仿 
和 一 人 人 今 ， 选 取 xy 平面 为 草 绘 平面 ， 绘 制图 5.26.156 所 示 的 截 
面 草图 ， 在 对 话 框 第 -限制 区 域 的 类 型 :下拉 列表 中 选取 医生 项 ， 单 击 襄 玛 宇 | 交 全 
完成 止 槽 4 的 创建 。 
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5.26.155 四 模 4 5.26.156 ”截面 草图 


Step17. 创建 图 5.26.157 所 示 的 变换 特征 一 矩形 阵列 1 。 在 特征 树 中 选中 “ 辐 柳 4” 
特征 作为 矩形 阵列 的 源 特征 ;选择 下 拉 菜 单 柄 弃 个 


令 ; 在 第 一 方向 选 框 的 若 茹 :文本 框 的 下 拉 列 表 中 选取 图 到 于 先 项 ,在 实 闻 :文本 框 中 输 
入 值 5, 并 在 间距 :文本 框 中 输入 值 33， 在 区 考 方向 下 选择 X 轴 作 为 参考 元 素 ; 单 击 第 二 方向 
选项 ， 在 参数 : 文本 框 的 下 拉 列表 中 选取 用 放下 4 天 选 项 ， 在 实 闻 :文本 框 中 输入 值 4， 并 在 
间距 : 文本 框 中 输入 值 33， 在 雪 考 方 册 下 选择 Y 轴 作 为 参考 元 素 ; 单 击 章 确 定 j 拉 钮 ， 完 成 矩 
形 阵列 1 的 创建 。 


a) 阵列 前 b) 阵列 后 
5.26.157 和 窜 形 阵列 1 


Step18. 保存 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 国 | 一 > 辐 到 二 和 人， 完成 零件 模型 的 保存 。 


5.27 习 六 多 


1 创建 图 5.27.1 所 示 的 零件 模型 。 
Step1. 新 建 一 个 零件 模型 ， 命 名 为 down_base01。 
Step2. 创建 图 5.27.2 所 示 的 凸 台 1。 和 截面 草图 如 图 5.27.3 所 示 。 


"一 一 > 


图 5.27.1 零件 模型 图 5.27.2 ”上 屿 台 1 图 5.27.3 ”截面 草图 
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Step3. 创建 图 5.27.4 所 示 的 凸 台 2。 和 截面 草图 如 图 5.27.5 所 示 。 
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5$.27.4 四 人 台 2 5.27.5 ”截面 草图 


Step4. 创建 图 5.27.6 所 示 的 凸 台 3。 和 截面 草图 如 图 5.27.7 所 示 。 


:097.6 ”四 人 3 5.27.7 截面 草图 


Step5. 创建 图 5.27.8 所 示 的 止 槽 1。 截 面 草图 如 图 5.27.9 所 示 。 


5.27.8 四 模 1 5.27.9 ”截面 草图 


Step6. 创建 图 5.27.10 所 示 的 凸 台 4。 截面 草图 如 图 5.27.11 所 示 。 


和 | 韦 全 . - 


了 


5.27.10” 则 人 台 4 5.27.11 截面 守 图 


Step7. 创建 图 5.27.12 所 示 的 旋转 模 1。 截 和 面 草图 如 图 5.27.13 所 示 。 


y= 


emer 
图 5.27.12 ”旋转 权 1 图 5.27.13 ”截面 草图 
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Step8. 创建 图 5.27.14 所 示 的 止 本 2。 帘 面 草 图 如 图 5.27.15 所 示 。 


一 
图 5.27.14 ”四 槽 2 图 5.27.15 截面 草图 


Step9. 创建 图 5.27.16 所 示 的 凹 3。 截 面 讲 图 如 图 5.27.17 所 示 。 


3 3 


图 5.27.16 ”四 权 3 图 5.27.17 截面 草图 


Step10. 创建 图 5.27.18 所 示 的 叫 横 4。 截面 守 图 如 图 5.27.19 所 示 。 


13.5 


EE 咏 潮 : 直入 8 


5.27.18 冲模 4 5.27.19 ”截面 草图 
Step11. 创建 图 5.27.20 所 示 的 四 柳 5。 截 面 草 图 如 图 5.27.21 所 示 。 
Step12. 添加 网 5.27.22 所 示 的 倒 圆 角 1。 圆 角 半 答 为 1。 
Step13. 添加 图 5.27.23 所 示 的 倒 角 1。 倒 角 长 上 度 为 0.5。 


P= 


5.27.20 ”四 权 5 图 5.27.21 截面 草图 
Step14. 添加 网 5.27.24 所 示 的 倒 圆 角 2。 圆 角 半径 为 0.5。 


5.27.22” 倒 圆 角 1 5.27.23 ” 倒 角 1 5.27.24 ” 倒 圆 角 2 
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Step15. 创建 图 5.27.25 所 示 的 叫 权 6。 截面 守 图 如 图 5.27.26 所 示 。 


5.27.25 四 模 6 5.27.26 ”截面 草图 


2. 根据 图 5.27.27 所 示 的 步骤 创建 三 维 模型 ， 将 零件 命名 为 multiple_ connecting base。 


eo-8-1-1 


a) 同人 台 1 b》 同 台 2 c) 凸 台 3 d) 倒 圆 角 1 


p) 四 模 6 o) 圆 形 阵 列 1 n) 四 模 $ m) 矩形 阵列 1 
q) 思 模 7 r) 圆 形 阵 列 2 s) 四 村 8 t) 倒 圆 角 2 


图 5.27.27 ”支架 模型 创建 步 又 
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;一 个 产品 往往 是 由 多 个 零件 组 合 (装配 ) 而 成 的 ， 在 CAITA V5 中 零件 
的 组 合 是 在 装配 模块 中 完成 的 。 通 过 本 章 的 学 习 ， 可 以 了 解 产品 装配 的 一 般 过 程 ， 掌 握 一 
些 基本 的 装配 技能 。 主 要 内 容 包 括 : 

@ 各 种 装配 约束 的 基本 概念 。 

@ 装配 约束 的 编辑 定义 。 

@ 装配 的 一 般 过 程 。 

@ 在 装配 体 中 修改 部 件 。 

@ 在 装配 体 中 对 称 和 阵列 部 件 。 

@ 模型 的 外 观 处 理 . 

@ 蒜 配 分 解 图 的 创建 。 


6.1 概 人 述 


一 个 产品 往往 是 由 多 个 零件 组 合 《 装 配 ) 而 成 的 ， 闭 配 模块 用 来 建立 零件 间 的 相对 位 
置 关 系 ， 从 而 形成 复杂 的 闭 配 体 。 零 件 间 位 置 关系 的 确定 主要 通过 添加 约束 实现 。 

装配 设计 一 般 有 两 种 基本 方式 : 自 底 向 上 装配 和 自 顶 向 下 装配 。 如 果 首 先 设 计 好 全 部 
零件 ， 然 后 将 零件 作为 部 件 添加 到 雄 配 体 中 ， 则 称 忆 为 目 确 同上 疤 配 ;如 采 是 首先 设计 好 
装配 体 模 型 ， 然 后 在 闭 配 体 中 组 建 模 型 ， 最 后 生成 零件 模型 ， 则 称 之 为 自 顶 向 下 闭 配 。 

CAITA V5 提供 了 自 底 向 上 和 上 自 顶 向 下 装配 功能 ， 并 且 这 两 种 方法 可 以 混合 使 用 。 自 底 
向 上 装配 是 一 种 常用 的 装配 模式 ， 本 书 主要 介绍 上 自 底 向 上 装配 。 

CAITA V5 的 装配 模块 具有 下 面 一 些 特 点 : 

e@ 提供 了 方便 的 部 件 定位 方法 ， 轻 松 设 置 部 件 间 的 位 置 关 系 。 系 统 提供 了 六 种 约束 

方式 ， 通 过 对 部 件 添加 多 个 约束 ， 可 以 准确 地 把 部 件 装配 到 位 。 
e@ 提供 了 强大 的 分 解 图 工具 ， 可 以 方便 地 生成 装配 体 的 分 解 图 。 
e@ 提供 了 强大 的 零件 库 ， 可 以 直接 向 装配 体 中 添加 标准 零件 。 
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相关 术语 和 概念 


零件 :是 组 成 部 件 与 产品 最 基本 的 单位 。 

部 件 ， 可 以 是 一 个 零件 ， 也 可 以 是 多 个 零件 的 狠 配 结束。 它 是 组 成 产品 的 主要 单位 。 
装配 : 也 称 为 产品 ， 是 装配 设计 的 最 终结 果 。 它 是 由 部 件 之 间 的 约束 关系 及 部 件 组 成 的 。 
约束 : 在 猴 配 过 程 中 ， 约 束 是 指 部 件 乙 间 的 相对 的 限制 条 件 ， 可 用 于 确定 部 件 的 位 置 。 


6.2 小 刀 约 束 


通过 定义 疤 配 约束 ， 可 以 指定 零件 相对 于 疤 配 体 〈 部 件 ) 中 其 他 部 件 的 放置 方式 和 位 
置 。 疙 配 约 束 的 类 型 包括 相合 、 接 触 、 仿 移 、 国 定 等 。 在 CATIA 中 ， 一 个 零件 通过 装配 约 
束 讨 加 到 靶 配 体 后 ， 它 的 位 置 会 随 与 其 有 约束 关系 的 部 件 改变 而 相应 改变 ， 而 且 约束 设置 
值 作 为 参数 可 随时 修改 ， 并 可 与 其 他 参数 建立 关系 方程 ， 这 样 整个 痛 配 体 实际 上 有 是 一 个 参 


数 化 的 北 配 体 。 
天 于 效 配 约束 ， 请 注意 以 下 几 点 : 


@ ”一 般 来 说 ， 建 立 一 个 装配 约束 时 ， 应 选取 零件 参照 和 部 件 参照 。 零 件 参 照 和 部 件 
参照 是 零件 和 蒜 配 体 中 用 于 约束 定位 和 定向 的 点 、 线 、 面 。 例 如 通过 “相合 ”的 
束 将 一 根 轴 放 入 装配 体 的 一 个 孔 中 ， 轴 的 中 心 线 就 是 零件 参照 ， 而 孔 的 中 心 线 就 
是 部 件 参 照 。 

@ 条 统一 次 只 添加 一 个 约束 。 例 如 不 能 用 一 个 “相合 ”约束 将 一 个 零件 上 两 个 不 同 
的 孔 与 装配 体 中 的 另 一 个 零件 上 的 两 个 不 同 的 孔 对 齐 ， 必 须 定 义 两 个 不 同 的 “ 相 
”的 末 。 

@ 要 对 一 个 零件 在 装配 体 中 完整 地 指定 放置 和 定向 ( 即 完整 约束 ) ， 往 往 需 要 定义 
数 个 装配 约束 。 

@ 在 CATIA 中 对 配 零件 时 , 可 以 将 多 余 约 束 添 加 到 零件 上 , 即使 从 数学 的 角度 来 说 ， 
零件 的 位 置 已 完全 约束 ， 但 仍 可 指定 附加 约束 ， 以 确保 装配 件 达到 设计 意图 。 


6.2.1 “相合 ”约束 


“相合 ”约束 可 以 使 两 个 装配 部 件 中 的 两 个 平面 (图 6.2.1a) 重合 ， 并 且 可 以 调整 平面 
方 辐 ， 如 图 6.2.1b、6.2.1c 所 示 ; 也 可 以 使 两 条 轴线 同 轴 (图 6.2.2) 或 者 两 个 点 重合 ,约束 


符号 为 于 。 


第 6 草 装配 设计 227 


, “选取 面 2 
选取 面 1 EO 
\ 
和 bb 
b) 相合 后 (方向 相同 ) a) 相合 前 c) 相合 后 (方向 相反 )》 


6.2.1 “相合 ”约束 


.选取 宾 1 
一 
CE - 


a) 相合 前 b) 相合 后 


6.2.2 “相合 ”约束 


选取 轴 2 


注意 ; 使 用 “相合 ”约束 时 ， 两 个 参照 不 必 为 同一 类 型 ， 直 线 与 平面 、 点 与 直线 等 都 
可 使 用 “相合 ”约束 . 


6.2.2 “接触 ”约束 


“接触 ”约束 可 以 对 选 定 的 两 个 面 进行 约束 ， 可 分 为 以 下 三 种 约束 情况 : 

e ”点 接触 ， 使 球面 与 平面 处 于 相 切 状态 ， 约 束 符号 为 四 ， 如 图 6.2.3 所 示 。 
e 线 接 触 : 使 圆柱 面 与 平面 处 于 相 切 状态 ， 约 束 符号 为 至 ， 如 图 6.2.4 所 示 。 
e ” 面 接触 :使 两 个 面 重合 ， 约 束 符号 为 下 。 


选取 面 1 


ED 2 冯 = 


a) 接触 前 b) 接触 后 
6.2.3 点 接触 


选取 面 1 


a) 接触 前 b) 接触 后 
图 6.2.4” 线 接触 
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6.2.3 “ 偶 移 ”约束 


用 “ 偏 移 ” 约 束 可 以 使 两 个 部 件 上 的 点 、 线 或 面 建立 一 定 距离 ， 从 而 限制 部 件 的 相对 
位 置 关 系 ， 如 图 6.2.5 所 示 。 


选取 这 两 条 
-1 线 ， 距离 为 10 


bh 
a) 约束 前 b) 约束 后 
图 6.2.5 “ 偏 移 ”约束 


,ER 


6.2.4 “角度 ”约束 


用 “角度 ”约束 可 使 两 个 零件 上 的 线 或 面 建 立 一 个 角度 ， 从 而 限制 部 件 的 相对 位 置 关 
系 ， 如 图 6.2.6 所 示 。 


a) 约束 前 b) 约束 后 


图 6.2.6 “角度 ”约束 
6.2.5 “固定 ”约束 


“固定 ”约束 是 将 部 件 固定 在 图 形 窗 口 的 当前 位 置 。 当 向 装配 环境 中 引入 第 一 个 部 件 
时 ， 常 常 对 该 部 件 实施 这 种 约束 。“ 固 定 ” 约 束 的 约束 符号 为 图， 


6.2.6 “ 固 联 ”约束 


“ 回 联 ”约束 可 以 把 猴 配 体 中 的 两 个 或 多 个 元 件 投 照 当前 位 置 回 定 成 为 一 个 群体 ， 移 
动 其 中 一 个 部 件 ， 其 他 部 件 也 将 被 移动 。 
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6.3 ”创建 新 的 洲 配 模型 的 一 般 过 程 


下 面 以 一 个 装配 体 模型 一 一 轴 和 轴 套 的 装配 为 例 (图 6.3.1)， 说 明 装配 体 创建 的 一 般 过 


6.3.1 新 建委 配 文 件 


新 建 装配 文件 的 一 般 操作 过 程 如 下 ; 
Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 开 到 一 LES3 
“新 建 ”对 话 框 。 


人、 


命令 ， 系 统 弹出 图 6.3.2 所 示 的 


Step2. 选择 文件 类 型 。 在 “新 建 ”对 话 框 中 的 关 Es 旨 :选项 组 中 选择 国 BE 时 先 项 ， 单 
击 总 确定 jj 必 包 ， 


swE 
选择 : 
Froduet 


图 6.3.1 轴 和 轴 套 的 装配 图 6.3.2 “新 建 ” 对 话 杠 


Step3. 在 “属性 ”对 话 框 中 更 改 文件 名 。 

(1) 右 击 特征 树 的 入 
性 ”对 话 框 。 

说 明 : 新 建 的 装配 文件 默认 名 为 Productl。 


， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 丘 二 喇 合 令 ， 系 统 弹 出 “ 属 


(2) 在 “属性 ”对 话 框 中 选择 个 曲 选项 卡 。 在 人 避 绚 3 后 面 的 文本 框 中 将 “Product1” 
改 为 “asm shaft”， 单 击 局 确定 上 j 包 ， 


6.3.2 ” 冯 配 第 一 个 零件 
1. 引入 第 一 个 零件 


Step1. 单 击 特征 树 中 的 昌国 


4， 使 asm_shaft 处 于 激活 状态 。 
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Step2. 选择 命令 。 选择 图 6.3.3 所 示 的 下 拉 菜 单项 从 
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es 轩 : 现 有 部 件 ... 命 命令 或 单 击 “ 产 


品 结构 工具 ”工具 栏 中 的 营 按 钮 (图 6.3.4) 。 


添加 新 组 件 

添加 新 的 子 装配 

问 CATIA 数据 管理 添加 组 件 
添加 新 零件 

添加 已 有 的 组 件 

用 智能 移动 窗口 添加 已 有 的 组 件 


各 新 建 产品 
新 EDM 部 性 


图 6.3.3 “插入 ”菜单 


荣 单 下 的 几 个 命令 说 明 如 下 : 

马 基 3 者 天 : 可 以 在 当前 装配 中 插入 一 个 部 件 ， 该 部 件 没有 自己 单独 的 磁盘 文件 ， 
ESD 配 ( 父 装 配 ) 中 。 

i : 在 当前 的 装配 中 ， 插 入 一 个 新 的 子 装配 ， 以 后 在 这 个 子 装配 中 ， 还 可 


以 添加 部 件 。 

至， 可 以 括 入 一 个 新 的 零件 作为 装配 的 部 件 ， 插 入 后 再 按照 装配 的 关系 设 
计 这 个 零件 。 

= 车 上 有 二， 插入 一 个 已 经 存在 的 零件 文件 或 装配 文件 ， 这 个 零件 必须 是 已 经 建 
立 并 保存 在 磁盘 上 的 文件 

J 与 现 有 部 件 命令 大 臻 相同， 但 该 命令 可 根据 智能 移动 窗口 将 
部 件 插入 到 指定 位 置 。 


意 ; 在 特征 树 中， 部件 文 件 和 装配 文件 的 图 标 是 不 同 的 。 装 配 文件 的 图 标 是 虽 ]， 


件 的 图 标 为 劲 N 


Step3. 选取 要 添加 模型 。 完 成 上 步 操 作 后 ， 系 统 将 弹出 “选择 文件 ”对 话 框 ， 选 择 路 


径 D:\cat21.1\Wwork\eh06\ech06.03， 选 取 轴 零 件 模型 文件 shaft.CATPart， 单 击 一 5 开 四 | 佼 馈 。 


选择 下 拉 菜 单 配 生 


2. 完全 约束 第 一 个 零件 


令 ， 在 系统 EEog 的 提示 下 ， 选取 特 征 树 中 
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的 所 国 二 (或 单 击 模型 )， 此 时 模型 上 会 显示 出 “固定 “约束 符号 图 ， 说 明 第 一 个 零件 
已 经 完全 被 固定 在 当前 位 置 。 


6.3.3 ”装配 第 二 个 零件 


1. 引入 第 二 个 零件 


stepl. 单 击 特征 树 中 的 旬 ] 町村 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 吕 

Step3. 选取 添加 文件 。 在 系统 弹出 “选择 文件 ”对 话 杠 中， 选取 轴 套 零 件 模型 文件 
bush.CATPart， 单 击 开 四 | 扩 馈 。 


， 使 asm_shaft 处 于 激活 状态 。 
mb | 


全 ~、 人 
ji 


2. 放置 第 二 个 零件 前 的 准备 


第 二 个 零件 引入 后 ， 可 能 与 第 一 个 部 件 重合 ， 或 者 其 方向 和 方位 不 便于 进行 装配 放置 。 
解决 这 种 问题 的 方法 如 下 ; 

Step1. 选择 命令 。 选 择 图 6.3.5 所 示 的 下 拉 菜 单 国 到 一 
(或 在 图 6.3.6 所 示 的 “移动 ”工具 栏 中 单 击 物 按钮 ), 系统 弹出 图 6.3.7 所 示 的 “操作 参数 ” 
对 话 框 。 


移动 或 旋转 组 件 

用 参考 来 移动 组 件 

移动 组 件 的 同时 创建 相合 约束 

把 已 建立 约束 的 逆 配 体 进 行 目 动 分 解 


上 到 视图 插 》、 工 具 分 析 窗 
8G 捕 扣 


3 擅 销 开始 蝶 作 ) Ctrltz 
一 站 智能 移动 


展示 -可 在 装配 设计 中 分 解 


图 6.3.5 “移动 ” 子 菜单 
图 6.3.5 所 示 的 “移动 ” 子 菜单 中 的 几 个 命令 说 明 如 下 : 


e@ : 该 命令 可 以 使 部 件 沿 各 个 方向 移动 或 绕 某 个 轴 转 动 ， 也 可 以 将 部 件 放置 
到 期 望 的 目标 位 置 。 

@ 。 因 征 沁 量 通过 选择 需要 移动 部 件 上 的 点 、 线 或 面 ， 与 另 一 个 固定 部 件 的 点 、 线 或 

@@ 智能 移动 的 功能 与 敏捷 移动 类 似 , 只 是 智能 移动 不 需要 选取 参考 部 件 ， 


需要 选取 被 移动 部 件 上 的 几何 元 素 . 


号 
/AN 
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图 6.3.6 “移动 ”工具 栏 图 6.3.7 “操作 参数 ”对 话 框 


图 6.3.7 所 示 的 “操作 参数 ”对 话 框 中 各 按钮 的 说 明 如 下 : 
e@e 治 :， 表 示 沿 X 轴 方 向 平移 . 

@ 加 |: 表示 沿 Y 轴 方 向 平移 . 

e@e 全 | 表示 治 Z 轴 方向 平移 . 

e@ ”5 表示 沿 指定 的 方向 平移 ， 可 以 是 直线 、 边 线 等 ， 
。 他] 表示 沿 xXy 平 面 平 移 。 

© 馈 | 表示 沿 yz 平面 平移 ， 

© 加 表示 沿 xzZ 平面 平移 。 

@ 人 筷 |， 表 示 沿 指定 平面 平移 ， 

。 是 | 表示 绕 X 坐标 轴 旋 转 . 

e@ 蜀 . 表示 绕 Y 坐标 轴 旋转 ， 

。 民 | 表示 绕 Z 坐标 轴 旋 转 . 


:表示 绕 指 定 的 轴 旋 转 . 
Step2. 调整 轴 套 模型 的 位 置 。 
(1) 在 “操作 参数 ”对 话 框 中 单 击 多 胶 钮 ， 在 窗口 中 选 定 轴 套 模型 ， 并 拖 动 鼠 标 ， 可 
以 看 到 轴 套 模型 随 着 鼠标 指针 的 移动 而 沿 着 Z 轴 从 图 6.3.8 中 的 位 置 1 平移 到 图 6.3.9 中 的 
位 置 2。 
(2) 在 “操作 参数 ”对 话 框 中 单 击 是 按钮 ， 在 窗口 中 选 定 轴 套 模型 ， 并 拖 动 鼠标 ， 可 
以 看 到 轴 套 模型 随 着 鼠标 的 移动 而 绕 着 Z 轴 旋 转 ， 将 其 调整 到 图 6.3.10 所 示 的 位 置 3. 
(3) 在 “操作 参数 ”对 话 框 中 单 击 鉴 | 按钮， 在 窗口 中 选 定 轴 套 模型 ， 并 拖 动 鼠 标 ， 将 
其 从 图 6.3.10 中 的 位 置 3 平移 到 图 6.3.11 中 的 位 置 4。 


ape 一 


图 6.3.8 位置 1 图 6.3.9 位 置 2 图 6.3.10 位置 3 图 6.3.11 位 置 4 
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说 明 : 移动 零件 还 有 另外 一 种 方法 ， 是 通过 图 形 区 右上 角 的 指南 针 实 现 的 ， 其 具体 操 
作 方 法 参见 “3.4.2 指南 针 的 使 用 ”的 相关 内 容 。 

3. 完全 约束 第 二 个 零件 

完全 定位 轴 套 需要 添加 三 个 约束 ， 分 别 为 同 轴 约 束 、 轴 向 约束 和 径 向 约束 。 

Step1. 定义 第 一 个 装配 约束 ( 同 轴 约 束 )。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 你 
工具 栏 中 单 击 肥 :按钮 )。 


是 于 (或 在 图 63.12 所 示 “ 约 束 ” 


到 


er 


图 6.3.12 “约束 ”工具 条 


re 


(2) 定义 相合 轴 。 分 别 选取 两 个 零件 的 轴线 〈 图 6.3.13)， 此 时 会 出 现 一 条 连接 两 个 堆 
件 轴线 的 直线 ， 并 出 现 相 合 符 号 图 ， 如 图 6.3.14 所 示 。 

(3) 更 新 操作 。 选 择 下 拉 菜 单 E 到 一 【 
6.3.15 所 示 。 


命令 ， 完 成 第 一 个 装配 约束 ， 如 图 


选取 这 两 条 
轴线 相合 
图 63.13 ”选取 相合 轴 图 6.3.14 ”建立 相合 约束 ”图 6.3.15 ”完成 第 一 个 装配 约束 


说 明 : 


重合 分 后 ,将 和 所 标 移动 到 部 件 的 圆柱 面 之 后 , 系统 将 自动 出 现 一 条 轴线 ， 
此 时 只 需 单 击 即 可 选中 轴线 。 
@ 当选 中 第 二 条 轴线 后 ， 系 统 将 迅速 地 出 现 图 6.3.14 所 示 的 画面 。 图 6.3.13 只 是 表 
明 选 取 的 两 条 轴线 ， 设 置 过 程 中 图 6.3.13 只 是 瞬间 出 现 。 
@ 设置 完 一 个 约束 之 后 ， 系 统 不 会 进行 自动 更 新 ， 可 以 做 完 一 个 约束 之 后 就 更 新 ， 
也 可 以 使 部 件 完全 约束 之 后 再 进行 更 新 。 
Step2. 定义 第 二 个 装配 约束 〈 轴 问 约束 )。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 莱 宝 
接触 按钮 县 )。 


加 命令 (或 单 击 “ 约 束 ” 工 具 栏 中 的 
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(2) 定义 接触 面 。 选 取 图 6.3.16 所 示 的 两 个 接触 面 ， 此 时 会 出 现 一 条 连接 这 两 个 面 的 
直线 ， 并 出 现 面 接触 的 约束 符号 国 ， 如 图 6.3.17 所 示 。 

(3) 更 新 操作 。 选 择 下 拉 菜 单 本 到 一 
6.3.18 所 示 。 


| 
NA 
Ws 
图 6.3.16 ”选取 接触 面 图 6.3.17 建立 接触 约束 图 6.3.18 ”完成 第 二 个 装配 约束 


说 明 : 
@ 本 例 应 用 了 “ 面 接触 ”约束 方式 ， 该 约束 方式 是 “接触 ”约束 中 的 一 种 ， 系 统 会 
根据 所 选 的 几何 元 素 ， 来 选用 不 同 的 接触 方式 。 其 余 两 种 接触 方式 见 “6.2 装配 约 
ee 
@ ““ 面 接触 ”约束 方式 是 把 两 个 面 贴 合 在 一 起 ， 并 且 使 这 两 个 面 的 法 线 方向 相反 . 
Step3. 定义 第 三 个 装配 约束 ( 径 向 约束 )。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 芽 器 人 今 ， 
(2) 定义 相合 面 。 分 别 选取 图 6.3.19 所 示 的 面 1、 面 2 作为 相合 平面 。 
(3) 确定 相合 方向 。 完 成 上 步 操作 后 ， 系 统 弹出 图 6.3.20 所 示 的 “约束 属性 ”对 话 框 ， 
在 对 话 框 的 六 直下 拉 列 表 中 选取 区 上 国 品 i 让 项 ， 单 击 章 确定 多 馈 。 


图 6.3.19 ”选取 相合 面 


(4) 更 新 操作 。 选 择 下 拉 菜 单 国 到 一 E23 读 成 装配 体 的 创建 , 如 图 6.3.21 


所 示 。 


2 应 用 系统 默认 的 两 个 相合 面 的 法 线 方向 。 
。 [到 国 : 两 个 相合 面 的 法 线 方向 相同 . 
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图 6.3.20 “约束 属性 ”对 话 框 图 6.3.21 ”完成 装配 体 的 创建 


6.4 部 件 的 复制 


一 个 疹 配 体 中 往往 包 侣 了 多 个 相同 的 部 件 ， 在 这 种 情况 下 ， 只 需 将 其 中 一 个 部 件 谎 加 
到 北 配 体 中 ， 其 余 的 采用 复制 操作 即 可 。 


6.4.1 人 简单 复制 


通过 图 到 下 朱琳 单 中 的 匡 B3 时 合 仿 ， 复制 一 个 已 经 存在 于 装配 体 中 的 部 件 ， 然 后 用 
国 于 下 拉 亲 单 中 的 B 命令 ， 将 复制 的 部 件 粘贴 到 装配 体 中 ， 但 新 部 件 与 原 有 部 件 位 
置 是 重合 的 ， 必 须 对 其 进行 移动 或 约束 。 


6.4.2 重复 使 用 阵列 


“重复 使 用 阵列 ”是 以 装配 体 中 某 一 部 件 的 阵列 特征 为 参照 来 进行 部 件 的 复制 。 在 图 
64.1c 中 ， 四 个 螺钉 是 参照 装配 体 中 部 件 1 上 的 四 个 阵列 孔 创建 的 ， 所 以 在 使 用 “重复 使 用 
阵列 ”命令 之 前 ， 应 在 装配 体 的 某 一 部 件 中 创建 阵列 特征 。 


部 件 1 


a) 装配 前 b) 装配 后 c) 复制 后 
图 6.4.1 “重复 使 用 阵列 ”复制 
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下面 以 图 6.4.1 为 例 ， 介 绍 “ 重 复 使 用 阵列 ”的 操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch06.04\ch06.04.02\reusepattern.CATProduct。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 E 咏 全 仿 ， 系 统 弹 出 图 6.4.2 所 
示 的 “在 阵列 上 实例 化 ”对 话 框 。 

Step3. 选取 阵列 复制 参考 。 将 reusepattern 01 (部件 1) 的 特征 树 展开 , 选取 公国 月 随 蝇 天 
作为 阵列 复制 的 参考 ， 如 图 6.4.3 所 未。 

Step4. 人 确定 阵列 原 部 件 。 选 中 reusepattern 02( 部 件 2) 作 为 阵列 的 原 部 件 ， 单 击 . 伟 确定] 
按钮 ， 创 建 出 图 6.4.1c 所 示 的 部 件 阵 列 。 

说 明 : 在 图 6.4.1c 的 实例 中 ， 可 以 再 次 使 用 “重复 使 用 阵列 ”命令 ， 将 螺母 阵列 复制 
到 螺钉 上 。 


三 阵列 上 实例 化 


后 保留 与 阵列 的 链接 
名 称 : 


reusepattern 


下 人 zeusepattern_ 01 (cower. 1) 


reusepattern vl 


已 生成 部 件 的 位 置 相 对 于 : 
列 的 定 愉 


中 已 生成 的 约束 


Dea! nN 
小 | 

实 讲 : Ti 
所 尾部 件 : 

要 实例 化 的 部 件 


= 各 零件 几何 体 
者 许 转 体 .1 
el 孔 .1 


者- 出 倒 鱼 ,3 
reusepattern, D2 tPFPartl.1) 
夫 -E 于 约束 


[ 山 在 生 性 部 件 中 谢 六 新 实例 


- -3 一 一 Em 
图 6.4.2 “在 阵列 上 实例 化 ”对 话 杠 图 6.4.3 ”特征 树 


图 6.4.2 所 示 的 “在 阵列 上 实例 化 ”对 话 框 的 说 明 如 下 : 
@ 。” 晶 你 留 写 图样 的 链接 : 选中 此 选项 ， 表 示 阵 列 复制 后 的 部 件 与 原 部 件 具 有 关联 性 。 
@ ”各 阵列 的 定 只 ， 选 中 此 选项 ， 表 示 只 生成 阵列 复制 ， 但 不 进行 约束 设置 ， 
@ 二 二 必 的 的 豆 : 选中 此 选项 ， 表 示 生 成 阵列 复制 的 同时 ， 也 进行 约束 设置 。 
ee 周到 上 多 第 “人 实例 下 拉 列表 中 列 出 了 被 阵列 复制 部 件 的 方案 ， 
四” 车 siis 贡 ， 表示 继续 使 用 原 有 部 件 ， 并 且 原 部 件 位 置 保持 不 变 。 新 生成 
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的 部 件 按 阵列 位 置 放置 。 
加” 国 ssaiisli 国 表示 [ 杆 列 复制 的 部 件 将 放置 在 原 有 部 件 未 约束 时 的 位 置 ， 并 在 阵 
列 复制 后 插入 与 图 样 个 数 相同 的 部 件 。 
避 证 isoiuiil 和 与 “ 们 建新 实例 ”选项 基本 相同 ， 只 是 原 部 件 在 阵列 复制 
后 被 删除 . 
ee :选中 此 选项 表示 将 阵列 复制 生成 的 部 件 集 合成 一 个 组 ， 放 
在 特征 树 中 。 


6.4.3 ”定义 多 实例 化 


“定义 多 实例 化 ”可 以 将 一 个 部 件 沿 指 定 的 方 回 进行 阵列 复制 ， 如 图 6.4.4 所 示 ， 以 此 
图 为 例 ， 设 置 “ 定 义 多 实例 化 ”的 一 般 过 程 如 下 : 


-组 件 2 
组 件 1、 ps 
fj CC VG 


a) ”阵列 复制 前 b) ”阵列 复制 后 
图 6.4.4 “定义 多 实例 化 ”阵列 复制 

Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch06.04 \ch06.04.03\size.CATProduct。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 质 入 . 定义 多 实例 化 .. 命令 后 ， 系 统 弹 出 图 6.4.5 
所 示 的 “多 实例 化 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 实例 化 复制 的 原 部 件 。 如 图 6.4.6 所 示 ， 在 特征 树 中 选取 size 02 (部件 2) 
作为 多 实例 化 复制 的 原 部 件 。 

Step4. 定义 多 实例 化 复制 的 参数 。 

(1) 在 “多 实例 化 ”对 话 框 的 这 数 下 拉 列 表 中 选取 Bl 先 项 。 

(2) 确定 多 实例 化 复制 的 新 实例 和 间距 。 在 “多 实例 化 ”对 话 框 的 新 条例 文本 框 中 输 
入 3， 加 中 文本 框 中 输入 15。 

Step5. 确定 多 实例 化 复制 的 方向 。 单 击 者 考 方 自 区 域 中 的 只 接 钮 。 

Step6. 单 击 总 确定 肝 钮 ， 此 时 ， 创 建 出 图 6.4.4b 所 示 的 部 件 多 实例 化 复制 。 

图 6.4.5 所 示 的 “多 实例 化 ”对 话 框 的 说 明 如 下 : 

@ 地 执 表 框 中 有 三 种 排列 方式 。 
EL 生成 部件 的 个 数 和 每 个 部 件 之 间 的 距离 。 
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老实 合作 


要 裕 讽 计 的 部 健一 
am 一 
克 数 [实例 和 间距 

WN 
旧 距 [sn 加 


Fes 
TS 
A 


pplications 


图 6.4.5 “多 实例 化 ”对 话 框 图 6.4.6 特征 树 


回国 Wi， 生成 部 件 的 个 数 和 总 长 度 . 
:每 个 部 件 之 间 的 距离 和 总 长 度 。 
@ 。 委 汪 让 癌 区 域 是 提供 多 实例 化 的 方向 。 

名 .表示 沿 义 轴 方 向 进行 多 实例 化 复制 。 


或 选 定 元 素 ， 表示 沿 选 定 的 元 素 ( 轴 或 者 是 边线 ) 作为 实例 的 方向 。 
_ 匠 向 儿 单 击 此 按钮 ， 可 使 选 定 的 方向 相反 。 


局 
局 
加 = 上 5 Z 轴 方 向 进行 多 实例 化 复制 . 
局 
MM 
后 定 沁 当 缺 省 值 . 选中 后 


下 入 菏 单 中 的 EU 
例 化 复制 的 默认 参数 。 


6.4.4 部 件 的 对 称 复 制 


在 儿 配 体 中 ， 经 各 会 出 现 两 个 部 件 关 于 东 一 平面 对 称 的 情况 ， 这 时 ， 不 需要 再 次 为 靖 
配 体 添加 相同 的 部 件 ， 只 需 将 原 有 部 件 进 行 对 称 复制 即 可 ， 如 图 6.4.7 所 示 。 对 称 复制 操作 
的 一 般 过 程 如 下 : 

Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch06.04\ ch06.04.04\ symmetry.CATProduct。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 全 合 令 〈 或 在 “装配 件 特征 ”工具 栏 
中 单 击 强 按钮 )， 系 统 弹出 图 6.4.8 所 示 的 “装配 对 称 向 导 ” 对 话 框 (一 )。 
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~ 、 EE _ 本 可 

ea > - 得 件 2 = 

~ -对 称 平面 

li b) 对 称 复制 后 

图 6.4.7 对称 复制 

Step3. 定义 对 称 复 制 平 面 。 如 图 6.4.9 所 示 ， 将 symmetry 01《〈 部 件 1) 的 特征 树 展开 ， 

选取 字 鳃 剖 作为 对 称 复制 的 对 称 平面 。 此 时 “装配 对 称 向 导 ” 对 话 框 (二 ) 如 图 6.4.10 
所 示 。 


-B33 Symmetry_ UL 
售 xy 平面 
| 
瀛 zx 平面 
零 部 件 几 何 体 
symmetry O02 (symmetry 02. 1) 
渤 约束 


Applications 


图 6.4.8 “装配 对 称 向 导 ” 对 话 框 (一) 图 6.4.9 ”特征 树 


Step4. 人 确定 对 称 复制 原 部 件 。 选 取 symmetry 02( 部 件 2) 作为 对 称 复 制 的 原 部 件 。 系 
统 弹 出 图 6.4.11 所 示 的 “装配 对 称 同 导 ” 对 话 框 (三 )。 


选择 部 件 的 对 称 尖 型 : 


同 镜像 ， 新 部 忻 
中 旋转 ;新 实例 | 局 过 平面 
心平 面 


旋转 ， 相 同 实 同 让 yy 平面 


口 平 称 ， 新 实 倒 


要 在 新 零件 中 进行 镜像 的 几何 图 形 : - 
后 零 忻 几何 慎 
[其 地 几何 慎 
叫 所 有 几何 图 形 集 ， 有 序 或 元 序 
[后 有 轴承 
L] 外 部 视图 
D] 目 定 所 过 滤器 .._._」 
后 将 配置 爸 为 默认 值 
国 后 将 链接 分 留 酝 原 位 置 


后 保持 与 几何 图 形 的 链接 
完成 | 霹 职 消 


图 6.4.10 “装配 对 称 癌 导 ” 图 6.4.11 “装配 对 称 问 导 ” 对 话 框 (三 ) 
对 话 框 (二 ) 


注意 : 子 装配 也 可 以 进行 对 称 复制 操作 。 
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Step5. 在 图 6.4.11 所 示 的 “ 疙 配对 称 问 村 ”对 话 框 (三 ) 中 进行 如 下 操作 : 

(1) 定义 类 型 。 在 过 部 人 的 对 和 类 型 :区域 选中 第 储 * 新 部 件 单 选 项 。 

(2) 定义 结构 内 容 。 在 要 在 新 零件 中 进行 镜像 的 几何 图 形 : [x 域 先 中 局 零 件 几 何 体 复 选 框 。 

(3) 定义 关联 性 。 选 中 中 将 洗 接 俊 包 在 尿 位 旦 和 局 保持 与 几何 图 素 的 链接 复 选 框 。 

Step6. 单 击 -到 席 _ 按钮 ， 系 统 弹 出 图 6.4.12 所 示 的 “装配 对 称 结果 ”对 话 框 ， 单 击 
去 财 _j 榨 钮 ， 完 成 对 称 复制 。 


装配 对 称 结 果 


新 部 件数 目 : 攻 5 
新 实例 数目 : 亩 洲 
产品 数目 : 


图 6.4.12 “装配 对 称 结果 ”对 话 框 
6.4.11 所 示 的 “ 效 配 对 称 癌 导 ” 对 话 框 〈 三 ) 的 说 明 如 下 : 
e 还 择 部 件 的 到 和 ss 区域 中 提供 了 镜像 复制 的 类 型 。 
回电 第 入 :新 部 件 ， 对 称 复制 后 的 部 件 只 复制 原 部 件 的 一 个 体 特征 。 
回 总 证 党 范 科 人 : 对 称 复制 后 的 部 件 将 复制 原 部 件 所 有 特征 ， 可 以 沿 XY 平面、 
YZ 平面 或 YZ 平面 进行 翻转 。 
加 吕 论 转 ， 相同 实 剂 ， 使 原 部 件 只 进行 对 称 移动 ， 可 以 沿 XY 平面 、YZ 平面 或 YZ 
平面 进行 翻转 。 
加 中 移 ， 新 实则 : 对 称 复制 后 的 部 件 将 复制 原 部 件 所 有 特征 ， 但 不 能 进行 翻转 。 
。 ”国史 : 区 域 中 提供 了 原 部 件 的 结构 内 容 。 
@ 上 将 链接 保留 在 原 位 置 : 对 称 复制 后 的 部 件 与 原 部 件 保 持 位 置 的 关联 。 
@ ”三 保 持 与 几何 图 形 的 链接 .对称 复制 后 的 部 件 与 原 部 件 保持 几何 体形 状 和 结构 的 关联 ， 


6.5 修改 妆 配 体 中 的 部 件 


一 个 疙 配 体 完成 后 ， 可 以 对 该 装配 体 中 的 任何 部 件 (包括 产 品 和 子 疤 配 件 ) 进行 如 下 操 
作 : 部 件 的 打开 与 删除 、 部 件 太 二 的 修改 、 部 件 疤 配 约 束 的 修改 〈 如 侦 移 约束 中 俩 距 的 修改 入 
部 件 净 配 约束 的 重 定 义 等 ， 完 成 这 些 操作 一 般 要 从 特征 树 开始 。 


下 面 以 图 6.5.1 所 示 的 装配 体 edit.CATProduct 中 edit 02.CATPart 部 件 为 例 ， 说 明 修 改 
装配 体 中 部 件 的 一 般 操 作 过 程 : 
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‘) 


一 


a) 修改 前 b) 修改 后 
图 6.5.1 修改 装配 体 中 的 部 件 


Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch06.05\edit.CATProduct。 

Step2. 显示 零件 edit 02 的 所 有 特征 。 

(1) 展开 特征 树 中 的 部 件 台 国 国 可， 显示 出 部 件 edit_02 中 所 包括 的 所 有 零件 ， 如 图 
6.5.2b 所 示 。 

(2) 展开 特征 树 的 零件 候 ] 居 本 国电 ， 显 示 出 零件 edit 02 的 基准 平面 及 零 部 件 几何 体 ， 
如 图 6.5.2c 所 示 。 

(3) 展开 特征 树 中 的 囊 轩 量 [ 国 ， 显 示 出 零件 edit_02 的 所 有 特征 ， 如 图 6.5.3 所 示 。 


sdit 
eqdit 01 (edit_01. 1) 
edit O02 (edit 02. 1) 


-和 |edit_02 
edi t 人 xy 平面 
sg Pedit_01 (edit_01. 1) 之 7z 平面 
edit_01 (edit_01.1) edit_02 (edit_02.1) _ 上 各 zx 平面 
dit_ ‘自选 备 部 件 几何 体 
了 约束 


直人 edit 02 (edit 02.1) 各 的 |edit_02 

尘 约束 诗 约束 

Applications Applications a et 
申 击 此 “+” 号 单 击 此 “+” 号 单 击 此 “+” 号 


a) 特征 树 (一 ) b) 特征 树 (二 ) c) 特征 树 (三 ) 


图 6.5.2 显示 零件 edit 02 的 所 有 特征 


step3. 在 特征 树 中 右 击 图 6.5.3 所 示 的 基本 ， 在 系统 弹出 图 6.5.4 所 示 的 快捷 菜单 
中 选择 命令 ， 此 时 系统 进入 “零件 设计 ”工作 台 。 

说 明 : 上 ES 汪 W| 中 把 妥 编 辑 的 部 件 在 用 “零件 设计 ”工作 台 打 开 ， 并 建立 一 个 新 
的 窗口 ， 其 余部 件 不 发 生变 化 。 

Step4. 重 狐 编辑 特征 。 

(1) 在 特征 树 中 右 击 品 国 相国 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
令 ， 系 统 弹出 图 6.5.5 所 示 的 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 
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Edit_ ok 
edit 01 (edit 01.1) I 
edit na fedit D2.1) 同 在 新 窗口 中 打开 


图 6.5.4 快捷 沫 单 


二 -全 零件 几何 体 
出 首 .1 
十 吕 ] 因 要 国 
者 -上 @| 叫 模 . 1 
| 


Lpplications 


图 6.5.3 ”特征 树 (四)》 图 6.5.5 “定义 同人 台 ” 对 话 框 
(2) 定义 长 度 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 的 长 度 : 文本 框 中 输入 30。 
(3) 单 击 总 确定 用 < 钮 ， 完 成 特征 的 重 定义 。 此 时 ， 部 件 edit 02 的 长 度 将 发 生变 化 ,如 
图 6.5.1b 所 示 。 
Step5. 选择 下 拉 菜 单一 [< 


Sa 和 3 央 千 人， 回 到 装配 工作 
台 。 

说 明 : 如 果 修 改 之 后 发 现 零件 edit_02 的 长 度 未 发 生变 化 ， 说 明 系统 没有 自动 更 新 ， 更 
新 的 方法 是 ， 选 择 下 拉 茉 单 医 必 一 [oa 人 


6.6 零件 库 


CATIA 为 用 户 提供 了 一 个 标准 件 库 ， 库 中 有 大 量 已 经 完成 的 标准 件 。 在 装配 设计 中 可 
以 直接 把 这 些 标准 件 调 出 来 使 用 ， 具 体操 作 方 法 如 下 : 

Step1. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 国 一 四 2 天 和 今 ， 示 统 弹 出 图 6.6.1 所 示 
的 “目录 浏览 器” 对 话 框 。 


esA 了 as: Eh dd 


当前 : | IS0 Standards 本 下 | 国 国 蒂 | 
三 一 业 业 


图 6.6.1 “目录 浏览 器 ”对 话 框 
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Step2. 定义 要 添加 的 标准 件 。 在 “零件 库 ” 对 话 框 中 选择 相应 的 标准 件 目 孙 ， 双 击 此 
标准 件 目录 后 ， 在 列 出 的 标准 件 中 双击 标准 件 后 系统 弹出 图 6.6.2 所 示 的 “目录 ”对 话 框 。 


Sy 全 确定 | 二 取消 | 


图 6.6.2 “目录 ”对 话 框 
Step3. 单 击 对 话 框 中 的 | 一 确定 jj 包 ， 关 闭 “ 目 录 ” 对 话 杠 ， 此 时 ， 标 准 件 将 插入 到 装 


配 文 件 中 ， 同 时 特征 树 上 也 添加 了 相应 的 标准 件 信息 。 

说 明 : 

@ 添加 到 装配 文件 中 的 标准 件 是 独立 的 ， 可 以 进行 保存 和 修改 等 操作 。 

@ 除了 选择 下 拉 菜 单 一 全 全 ， 还 可 以 选择 下 拉 莱 
一 人 全 ， 在 图 6.6.3 所 示 的 “机 械 标 准 零件 ” 子 菜单 中 根据 
需要 选择 不 同 的 标准 ， 然 后 在 弹出 的 “目录 ”对 话 框 中 将 所 需 标准 件 添加 到 正在 
编辑 的 装配 体 中 ， 


加 分析 窗口 和 帮助 


A EE 
了 的 公式 
图 像 } 


I30 目录 


机 械 标准 零件 


所 场 县 浏览 昭 息 吓 AHSI 度 且 目录 
芒 仿 重新 排序 应 用 实体 


图 6.6.3 “机 械 标 准 零 件 ” 子 菜单 


6.7 ”创建 装配 体 的 分 解 图 


Ah3ME。，&HSI 英寸 目录 


为 了 便于 观察 猴 配 设计 ， 可 以 将 当前 已 经 完成 约束 的 朔 配 体 进行 目 动 分 解 操 作 。 下 面 
以 clutch asm_explode.CATProduct 装配 文件 为 例 ( 图 6.7.1)， 说 明 目 动 分 解 的 操作 方法 : 
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/um | 一 ， | jn/ ] 


a) 分 解 前 b) 分 解 后 

图 6.7.1 在 装配 设计 中 分 解 

Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch06.07\clutch asm explode.CATProduct。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 国 于 一 EE 一 BSBB6E 于 全 今 (或 单 击 


“移动 ”工具 栏 中 的 “分 解 ”按钮 5s 襄 )， 系 统 弹 出 图 6.7.2 所 示 的 “分 解 ” 对 话 框 (一 )。 


图 6.7.2 “分解” 对话 框 (一 ) 


6.7.2 所 示 的 “分 解 ” 对 话 框 (一 ) 的 说 明 : 
@ 主攻 :下 拉 列 表 是 用 来 设置 分 解 的 层次 。 


加 : 将 装配 体 完全 分 解 ， 变 成 最 基本 的 部 件 等 级 ， 
加 将 装配 体 下 的 第 一 层 炸 开 ， 若 其 中 有 子 装配 ， 在 分 解 时 作为 一 个 


: 闭 配 体会 炸 开 并 投射 到 重 直 于 XY 平面 的 投射 面 上 。 
请。 只 有 在 装配 体 中 存在 “相合 ”约束 ， 设 置 了 共 轴 或 共 面 时 才 有 效 。 


Step3， 定义 分 解 图 的 层次 。 在 对 话 框 的 六 可: 下拉 列 表 中 选择 

Step4. 定义 分 解 图 的 类 型 。 在 对 话 框 的 关 : 下 拉 列 表 中 选择 甘 B 寻 选项 ， 

Step5. 单 击 屯 应 用 有 六 钮 ， 系 统 弹出 图 6.7.3 所 示 的 “信息 框 ”对 话 框 ， 单 击 总 确定 上 
钮 。 
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Step6. 确定 分 解 程度 。 将 滑 块 拖 搜 到 0.56 (图 6.7.4)， 单 击 对 话 框 中 的 章 _ 确 定 上 包 ， 
系统 弹出 图 6.7.5 所 示 的 “警告 ”对 话 框 。 


[IE 
现在 可 以 合用 30 指南 入 称 动产 品 
司 下 这 有 髓 显示 此 宵 息 


定名 
深度 : | 所 有 绿 别 司 计 择 集 : ”丰产 品 
类 型 : | 受 约 束 了 | 固定 产品 : [元 透 至 


将 要 修 吃 产品 位 置 ， 
确定 吗 ? 


总 确定 |」 局 应 用 】 启 职 消 | 


图 6.7.5 “警告 ”对 话 框 图 6.7.4 “人 分解” 对话 框 〈 二 ) 
说 明 : 


e@ ” 洲 堆 解 区 域 中 的 滑 块 “ 目 是 用 来 调解 分 解 的 程度 ， 
”~| 使 分 解 程 度 最 小 。 
加” 使 分 解 程度 最 大 . 

Step7. 单 击 对 话 框 中 的 LE 


于 安 钮 ， 完 成 自动 分 解 。 


6.8 ”模型 的 外 观 处 理 


部 件 的 外 观 处 理 包 括 改变 模型 的 颜色 、 透 明 设置 、 为 模型 赋予 材质 等 。 
6.8.1 改变 零件 颜色 及 设置 透明 度 


在 闻 配 过 程 中 ， 如 末 部 件 都 是 同一 个 项 色 ， 则 在 选取 和 面 ， 或 是 观察 痛 配 络 构 时 就 比较 
困难 ， 改 变 零 件 的 闫 色 束 可 以 解决 这 样 的 问题 。 下 面 以 图 6.8.1 所 示 的 零件 为 例 ， 说 明 改 变 
零件 颜色 及 设置 透明 度 的 一 般 过 程 : 

二 


= 


a) 改变 前 b) 改变 后 
图 6.8.1 改变 零件 闫 色 及 设置 透明 择 
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Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch06.08\vase.CATPart。 

Step2. 定义 模型 显示 。 选 择 下 拉 菜 单衣 一 Ei 到 4 一 ES 人 ^. 

Step3. 打开 “属性 ”对 话 框 。 在 特征 树 中 右 击 芝 寺村 嘱 碳 ， 在 漳 出 的 快捷 菜单 中 选择 
命令， 此 时 系统 弹出 “属性 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 选取 图 形 选项 卡 ， 如 图 6.8.2 
所 示 。 

(1) 定义 颜色 。 在 “属性 ”对 话 框 中 塘 % 区 域内 部 色 下 拉 列 表 框 中 选取 红色 。 

(2) 定义 透明 度 。 在 “属性 ”对 话 框 中 ， 选 中 舟 明 度 复 选 枉 ， 拖 搜 滑 块 到 30。 

Step4. 单 击 总 确定 | 校 乌 ， 完 成 模型 颜色 及 透明 度 的 设置 。 


尾 性 阿 四 
当前 选择 : | 雷 储 几何体/ivase | 
特征 属性 | 图形 | 机 械 | 
填充 
颜色 这 的 民 


IE "| -一 上 一 


更 多 | 
ee 六 确定 | 全 应 用 | 关闭 | 


图 6.8.2 “属性 ”对 话 框 


6.8.2 赋 子 材质 


通过 “应 用 材料 ” 投 钮 可 以 将 系统 材料 赋 子 到 疤 配 体 中 ， 使 疤 配 体 看 起 来 更 逼 具 。 下 
面 以 图 6.8.3 为 例 说 明 赋予 材质 的 一 般 过 程 。 


3 


。) 改变 前 b) 改变 后 
图 6.8.3 ”赋予 材质 
Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch06.08\vase asm.CATProduct。 
说 明 : 只 有 装配 文件 (*.CATProduct ) 才能 进行 赋予 材质 操作 。 
Step2. 定义 视图 显示 方式 。 选 择 下 拉 菜 单 因 | 一 站 
令 ， 系 统 弹 出 图 6.8.4 所 示 的 “视图 模式 自 定义 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 的 网 阁 区 域 中 ， 选 中 
豆 着 色 复 选 框 及 其 中 的 时 材料 单 选项 ， 单 击 总 确定 | 护 乌 ， 


a 
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step3. 选中 部 件 vase。 在 特征 树 中 选中 人 mn 革 RO 守 到 


Step4. 单 击 图 6.8.5 所 示 的 “应 用 材料 ”工具 条 中 的 总 按钮 ， 系 统 弹 出 图 6.8.6 所 示 的 
“ 库 〈 只 读 )” 对 话 框 。 


钢 图 模式 目 定 多 


i 全 确定 | 全 取消 | 
图 6.8.4 “视图 模式 日 定 义 ” 对 话 框 图 6.8.5 “应 用 材料 ”工具 条 


Step5. 定义 材质 。 如 图 6.8.6 所 示 ， 在 “ 库 (只 读 )” 对 话 框 中 单 击 tm 选项 卡 ， 单 
击 DS Marble 材质 。 
回回 四 


默认 材料 目录 


Fabrics | Metal | Dther | Faintine | Shape Rewiew | Stone Wood | 4 | 
hh 


9 @ 


Alabaster Blue Unyx Blue Onyx 2 


Dark Stone Diamond ‘DS Marbl 


| 
By 
a he ” 
本 | 


链接 到 次 件 


i 全 确定 | 应 用 材料 | 关闭 


图 6.8.6 “ 库 ( 只 读 ) ”对 话 框 
Step6. 单 击 对 话 框 中 的 | 一 确定 | 六 钮 ， 完 成 对 部 件 赋予 材质 。 


6.8.3 ” 贴 男 


贴画 是 太 外 一 种 外 观 处 理 方式 ， 通 过 将 图 刻 粘 贴 在 部 件 表面 ， 从 而 获得 更 加 基 实 的 效 
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东 。 下 面 以 图 6.8.7 为 例 说 明 贴 画 操 作 的 一 般 过 程 。 


EE 


a) 贴画 前 b) 贴画 后 


图 6.8.7 ”贴画 


Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch06.08\vase asm01.CATProduct。 


Step3. 选择 命令 。 单 击 图 6.8.8 所 示 的 “应 用 材料 ”工具 条 中 的 风 按 钮 ， 系 统 弹出 图 
6.8.9 所 示 的 “贴画 ”对 话 框 (一 )。 
Step4. 选择 要 贴画 的 面 。 在 视图 区 选取 模型 的 所 有 表面 。 


选择 B 元 素 尊 
结构 | 照明 | 
图 你 FFroeran Tilesassadt Systemesviztvintel NM 
口 使 用 法 线 口 反 转 法 线 


贿 转 Dv DY 

沿 立 轴 纪 放 mr ”图 一 
沿 Y 轴 缩放 me 一 本 
沿 立 轴 定 位 Tryslo mn 轩 
沿 Y 轴 定位 JimyEo nm 全 


方向 Fishpo ie 村 


已 确定 | 忆 B 消 | 
图 6.8.8 “应 用 材料 ”工具 条 图 6.8.9 “贴画 ”对 话 框 (一) 
Step5. 在 “贴画 ”对 话 框 中 进行 如 下 操作 : 
(1) 定义 平面 尺寸 。 在 “贴画 ”对 话 框 的 去 引文 本 框 中 输入 200。 
(2) 确定 投影 方式 。 本 例 选用 系统 默认 的 投影 方式 一 平面 投影 孝 
(3) 定义 贴画 的 参数 。 在 “贴画 ”对 话 框 中 选取 千 物 选项 卡 ， 和 工程 站 g 和 各” 御 绚 以 后 
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均 输 入 1， 着 工 竹中 二 和 冶 * 蒜 二 位 后 均 输入 10。 方 身后 输入 90， 如 图 6.8.9 所 示 。 

(4) 定义 灯光 及 物体 本 身 的 参数 。 在 “贴画 ”对 话 框 中 选取 办 盟 选项 卡 ， 将 ? 放 后 输入 
0.80， 尖 比 度 后 输入 0.80， 光 营 度 后 输入 0.50， 透明度 后 输入 0.00， 在 蕊 出 率 后 输入 0.00， 如 图 
6.8.10 所 示 。 

Step6. 单 击 总 确定 有 六 钮 ， 完 成 贴画 操作 。 


贴画 i | 


图 6.8.10 “贴画 ”对 话 框 〈 二 ) 
6.8.9 和 图 6.8.10 所 示 的 “贴画 ”对 话 框 的 说 明 如 下 : 
@ 有 让 :用 于 设置 贴画 平面 的 尺寸 。 
e@ 二 下 拉 列 表 提供 了 三 种 投影 方式 。 


: 球形 投影 

: 圆柱 形 投影 。 

@ “六 : 用 于 选取 进行 贴画 的 对 象 。 

@ 图 人. 单 击 右 侧 的 四 按 馈 ， 在 系统 弹出 的 “选择 文件 ”对 话 框 选择 需要 添加 的 图 
片 。 本 例 用 的 是 默认 贴画 ， 所 以 没有 此 步 又。 

@ 站 和 : 车 选中 此 选项 后 使 用 垂直 贴画 ， 使 物体 仅 在 一 面 有 图 像 ; 若 不 选中 此 
功能 ， 在 物体 两 侧 均 有 图 像 。 

@ 加 于 .使 贴画 在 U、V 方向 进行 翻转 。 

在 U 、 六 方向 的 大 小 比例 。 

。 ”国生 有 ME 央 :， 改 交 贴 画 在 UU、V 方向 的 位 置 . 

@ 5: 使 贴画 的 角度 旋转 。 
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@ ” 襄 台 : 拖 动 其 中 的 滑 块 ， 可 设置 灯光 亮度 。 
可 。 sd 接 钮 : 单 击 此 按钮 ， 在 弹出 的 “颜色 ”对 话 框 中 可 进行 灯光 颜色 的 设置。 
@ 1 民 : 设 置物 体 自身 发 光 的 亮度 。 
@ 入 展 : 设置 光源 与 物体 发 光 的 对 比 度 。 
@ 光度 .设置 在 特定 方向 上 有 灯光 照射 时 物体 的 亮度 。 
@ ”透明 度 . 设置 贴画 的 透明 度 。 


@ 尺 舟 率 . 设置 物体 本 身 对 光照 的 反射 程度 。 
6.9 闭 配 设计 江 例 
本 节 详 细 讲 解 了 装配 图 6.9.1 所 示 的 一 个 多 部 件 装配 体 的 设计 过 程 ， 使 读者 进一步 熟悉 


CAITA 中 的 装配 操作 。 读 者 可 以 从 D:\cat21.1\work\ch06\ch06.09 中 找到 该 装配 体 的 所 有 部 
件 。 


图 6.9.1 ”装配 设计 范例 
Task1. 装配 部 件 


Step1. 新 建 一 个 装配 文件 ， 命 名 为 asm_example。 

Step2. 添加 下 基 座 零件 模型 。 

(1) 单 击 特征 树 中 志 ] EE 二 于 和 ， 激活 asm_example。 

(2) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 B 一 > [cu 缚 介 仿 ， 示 统 弹 出 “选择 文件 ”对 
语 惟 。 

(3) 定义 要 添 加 的 零件 。 选 取 文 件 D:\cat21.1\work\ch06\ch06.09\down base.CATPart， 
单 市 [开外 | 护 包 . 

(4) 添加 “固定 ”约束 。 选 择 下 拉 菜 单 配 生 
人 ER (或 单 击 模型 ). 

Step3. 添加 轴 套 并 定位 ， 如 图 6.9.2 所 示 。 

(1) 在 确认 asm_example 处 于 激活 状态 后 ， 选 择 下 拉 菜 单衣 仿 


汉人 人， 然后 在 特征 树 中 单 击 
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在 弹出 的 “选择 文件 ”对 话 框 中 ， 选 取 轴 套 文件 sleeve.CATPart， 然 后 单 击 [本 加 | 校 包 。 
(2) 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 芭 一 > 攻 
(3) 把 sleeve 部 件 移 动 到 图 6.9.3 所 示 的 位 置 。 


图 6.9.2 添加 基 座 
(4) 设置 轴线 相合 约束 。 
Q@ 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 配 峰 
@ 选取 相合 轴 。 分 别 选取 两 个 部 件 的 轴线 ， 如 图 6.9.4 所 示 。 
(5) 设置 平面 相合 约束 。 
Q@ 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 配 峰 
@ 选取 相合 平面 。 选 取 图 6.9.5 所 示 的 面 1、 面 2 作为 相合 平面 。 
@ 定义 方向 。 在 系统 弹出 的 “约束 属性 ” 对 话 框 的 方 下 拉 列 表 中 选择 国情 半 苹 . 
@ 单 击 章 确定 胶 钮 ， 完 成 平面 相合 约束 的 设置 。 
(6) 设置 面 接触 约束 。 


O 


图 6.9.4 选取 两 条 相合 轴 图 6.9.5 ”选取 约束 面 


(7) 更 新 操作 。 选 择 下 拉 菜 单 攻 一 w 【 
Step4. 添加 模块 并 定位 ， 如 疼 6.9.6 所 示 。 
(1) 在 确认 asm_example 处 于 激活 状态 后 ， 选 择 下 拉 菜 单 可 这 

在 弹出 的 “选择 文件 ”对 话 框 中 ， 选 取 模块 文件 chock.CATPart， 然 后 单 击 攻 雪 坏 @ | 扩 馈 。 
(2) 选择 下 拉 菜 单 攻 到 = 医 世 


暗合 令 ， 得 到 图 6.9.2 所 示 的 结果 。 
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所 示 的 位 置 。 


‘a 有 _ 
- yy ' 
~ | 
eS 
各 


图 6.9.6 ”添加 模块 图 6.9.7 移动 后 的 位 置 


命令 , 分 别 选 取 图 6.9.8 所 示 的 面 1、 
i 


命令 , 分别 选取 图 6.9.8 所 示 的 面 3、 
面 4。 


令 , 分 别 选取 图 6.9.8 所 示 的 面 5、 


图 6.9.8 ”选取 约束 面 
(6) 更 新 操作 。 选 择 下 拉 菜 单 到 一 EE 
Step5. 对 称 复制 棉 块 ， 如 图 6.9.9 所 示 。 
(1) 选择 “对 称 ” 命 令 。 选 取 下 拉 菜单 配 风 
(2) 定义 对 称 平面 。 选 取 sleeve 部 件 的 xy 平面 作为 对 称 平面 ， 如 图 6.9.9 所 示 。 
(3) 定义 原 对 称 部 件 。 选 取 chock 作为 原 对 称 部 件 ， 在 系统 弹出 的 “装配 对 称 向 导 ” 

对 话 框 中 ， 应 用 默认 的 设置 ， 单 击 守 成 -| 掖 馈 。 

(4) 单 击 “ 装 配对 称 结果 ”对 话 框 中 的 美 轩 有 控 钮 ， 此 时 装配 体 如 图 6.9.9 所 示 。 
Step6. 对 称 复 制 轴 套 ， 如 图 6.9.10 所 示 ， 操 作 方 法 参照 Step5。 


~ 


本 命令， 此 时 装配 体 如 图 6.9.6 所 示 。 


二 
必 


~ -对 称 平面 


图 6.9.9 ”对 称 复制 棉 块 图 6.9.10 “对称 复制 轴 套 
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Step7. 将 部 件 上 基 座 添加 到 装配 体 中 并 定位 ， 如 图 6.9.11 所 示 。 

(1) 在 确认 asm_example 处 于 激活 状态 后 ， 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > < 令 ， 
在 系统 弹出 的 “选择 文件 ”对话 框 中 , 选取 顶 普 文件 top_cover.CATPart, 然后 单 市 [9 开 | 
按钮 。 

WE 


命令 ， 把 top_cover 部 件 移动 到 图 6.9.12 所 示 的 位 置 。 


图 6.9.11 添加 上 基 座 
(3) 添加 “相合 ”约束 。 选 择 下 拉 菜 单 国 太 
所 示 的 轴 1、 轴 2。 
(4) 添加 “相合 ”约束 。 选 择 下 拉 菜 单 相生 
所 示 的 轴 3、 轴 4。 
(5) 添加 “接触 ”约束 。 选 择 下 拉 菜 单 可: 宝 
所 示 的 面 1、 面 2。 


图 6.9.12 ”移动 后 的 位 置 
全 今 ， 分 别 选 取 图 6.9.13 


令 ， 分 别 选取 图 6.9.13 


令 ， 分 别 选取 图 6.9.13 


图 6.9.13 ”选取 约束 


(6) 更 新 操作 。 选 择 下 拉 菜 单 EE 到 一 > | 四 命令 ， 得 到 图 6.9.12 所 示 的 结果 。 

Step8. 将 部 件 螺栓 添加 到 装配 体 中 并 定位 ， 如 图 6.9.14 所 示 。 

(1) 在 确认 asm_example 处 于 激活 状态 后 ， 选 择 下 拉 菜 单 国 到 一 ”| 一 汪 2 轴 汪 站 全 今 ， 在 
系统 弹出 “选择 文件 ”对 话 框 中 ， 选 取 螺栓 文件 boltCATPart， 单 击 对 话 框 中 的 已 手 环 @ | 交 钮 。 


(2) 使 用 医生 全 仿 ， 把 bolt 部 件 移动 到 图 6.9.15 所 示 的 位 置 。 


> 
2 I 蔬 ”I 
ove | = 

< i | 

~ a 
< = 过 

~ = 

De | ye 

> i 


图 6.9.14 添加 上 基 座 图 6.9.15 移动 后 的 位 置 
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(3) 添加 “相合 ”约束 ， 相 合 轴 为 网 6.9.16 所 示 的 轴 1、 轴 2。 
(4) 添加 “接触 ”约束 ， 接 触 面 为 图 6.9.17 所 示 的 面 1、 面 2。 


1 
”放大 图 - 量 ; 


二 


图 6.9.16 ”选取 相合 轴 图 6.9.17 选取 接触 面 


(5) 更 新 后 得 到 图 6.9.14 所 示 的 结果 。 

Step9. 将 部 件 螺母 添加 到 装配 体 中 并 定位 ， 如 图 6.9.18 所 未 。 

(1) 在 确认 asm_example 处 于 激活 状态 后 ， 选 择 下 拉 菜 单 本 天 昌 一 > I< 证 Bi 千 今 ， 
在 系统 弹出 的 “选择 文件 ”对 话 框 中 ,选取 螺栓 文件 nutCATPart， 然 后 单 击 [LS 王 @ | 扩 钮 。 

(2) 通过 


图 6.9.18 ”添加 螺母 图 6.9.19 ”移动 后 的 位 置 
(3) 添加 “相合 ”约束 ， 相 合 轴 为 图 6.9.20 所 示 的 轴 1、 轴 2。 
(4) 添加 “接触 ”约束 ， 接 触 面 为 图 6.9.21 所 示 的 面 1、 面 2。 


bg) 
， 放 大 图 -国光 人] 
; +----10 


放大 图 


面 2- 


| WE gp 


图 6.9.20 ”选取 相合 轴 图 6.9.21 选取 接触 面 


(5) 更 新 后 得 到 图 6.9.18 所 示 的 结果 。 
Step10. 按照 Step5 的 方法 对 螺栓 和 螺母 做 对 称 复制 ， 如 图 6.9.22 所 示 。 


@ -ii 


图 6.9.22 ”对 称 复制 螺栓 和 螺母 
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注意 : 对 称 复 制 只 能 复制 一 个 部 件 或 子 装 配 ， 螺 栓 和 螺母 两 个 部 件 不 能 同时 进行 对 称 
复制 操作 。 
Task2. 分 解 装 本 


交配 体 完 成 后 ， 把 猴 配 体 进 行 分 解 生成 分 解 图 ， 便 可 以 很 清楚 地 反映 出 部 件 间 的 靶 配 


关系 ， 如 图 6.9.23 所 示 。 
Hw mo) 
周一 pd J 


图 6.9.23 分解 视 图 


Step1. 选取 命令 。 选 择 下拉 菜 单 国 到 一 > a 本 在 装配 件 设计 中 分 解 


统 弹 出 图 6.9.24 所 示 的 “分 解 ” 对 话 框 。 


休 解 
定 总 
a E | 所 有 级 别 "| 选择 集 : 1 产品 
类型 : [an | 固定 产品 : [元 选择 


滚动 分 和 解 


”5 
一 NE 


图 6.9.24 “分解” 对 话 框 


Step2. 在 “分 解 ” 对 话 框 中 进行 如 下 设置 : 


1. 将 D:\cat21.1\work\ch06\ch06.10\01 文件 夹 中 的 零件 bolt_1.CATPart 和 nut.CATPart 
装配 起 来 ， 如 图 6.10.1 所 示 ， 装 配 约 束 如 图 6.10.2 所 示 。 
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入 ee > 这 两 条 轴线 相合 
中 >、 SR 
这 两 个 面 偏 移 ， 本 i 
偏 距 为 20 ~、、 © 
6.10.1 ”装配 练习 1 6.10.2” ”组件 装配 


2. 将 Di:\cat21.1\work\ch06\ch06.10\02 文件 来 中 的 零件 bush bracket.CATPart 和 
bush bush.CATPart 装配 起 来 ， 如 图 6.10.3 所 示 ， 装 配 约束 如 图 6.10.4 所 示 。 


na 


~ 
~~ 


这 两 条 轴线 相合 ~“ “这 两 条 轴线 相合 


6.10.3 ”装配 练习 2 6.10.4 ”组 件 装配 


件 所 无 法 比拟 的 。 曲 面 造型 功能 模块 主要 有 : 线 框 和 曲面 设计 ( Wireframe and surface 
design )、 创 成 式 外 形 设 计 (Generative Shape Design )、 自 由 曲面 造型 (FreeStyle )、 汽 车 和 白 
车 身 设 计 (Automotive Class A ) 和 快速 曲面 重建 (Quick Surface Reconstruction ) 等 模块 ， 
这 些 模 块 与 零件 设计 模块 集成 在 一 个 程序 中 ， 可 以 相互 切换 ， 进 行 混 合 设计 。 与 一 般 实 体 
零件 的 创建 相 比 ， 曲 面 零件 的 创建 过 程 和 方法 比较 特殊 ， 技 巧 性 也 很 强 ， 和 掌握 起 来 不 太 容 
务 ， 本 章 将 介绍 线 框 和 曲面 设计 ( Wireframe and surface design ) 模块 ， 主 要 内 容 包括 : 


@ 空间 点 、 空 间 曲 线 、 空 间 轴 和 平面 的 创建 。 
@ 拉 伸 、 旋 转 等 基本 曲面 的 创建 。 

@ 多 截面 曲面 。 

@ 曲面 的 偏 移 . 

@ 曲面 的 修剪。 

@ 曲面 的 桥接 。 

@ 曲面 的 倒 角 。 

@ 曲面 的 接合 。 

@ 将 曲面 特征 转化 为 实体 特征 。 


7.1 概 本 


线 框 和 曲面 设计 模 世 可 以 在 设计 过 程 的 初始 阶段 创建 线 框 模型 的 结构 元 隶 。 通 过 使 用 
线 框 特 征 和 基本 的 曲面 特征 可 以 创建 具有 复杂 外 形 的 零件 ， 丰 吝 了 现 有 的 三 维 机 械 零 件 设 
计 。 在 CATIA 中 ， 通 种 将 在 三 维 宇 间 创建 的 点 、 线 《包括 二 线 和 曲线 )、 平 面 称 为 线 框 ; 
在 三 维 空 间 中 建立 的 各 种 面 ， 称 为 曲面 ， 将 一 个 曲面 或 几 个 曲面 的 组 合 称 为 面 组 。 值 得 注 
意 的 是 : 曲面 是 没有 厚度 的 儿 何 特征 ， 不 可 将 曲面 与 实体 里 的 “ 厚 〈 注 壁 )” 特 征 相 泥 沁 ， 
“ 厚 ” 特 征 有 一 定 的 厚度 值 ， 其 本 质 上 古 实 体 ， 只 不 过 它 很 注 。 
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使 用 线 框 和 曲面 设计 模块 创建 具有 复杂 外 形 的 零件 的 一 般 过 程 如 下 : 
(1) 构建 曲面 轮廓 的 线 框 结构 模型 。 

(2) 将 线 框 结构 模型 生成 单独 的 曲面。 

(3) 对 曲面 进行 仿 移 、 桥 接 、 修 前 每 操作 。 

(4) 将 各 个 单独 的 曲面 接合 成 一 个 整体 的 面 组 。 

(5) 将 曲面 《 面 组 ) 转化 为 实体 零件 。 

(6) 修改 去 件 ， 得 到 符合 用 户 需 求 的 零件 。 


7.2 线 框 和 曲面 设计 工作 台 用 亡 界 面 


7.2.1 进入 线 框 和 曲面 设计 工作 人 台 


进入 CATIA 软件 环境 后 ， 系 统 默认 创建 了 一 个 装配 文件 ， 名 称 为 Productl ， 此 时 应 选 
择 下 拉 闲 单 有 一 ”EL 一 > ,未 统 弹出 图 72.1 所 示 的 
“新 建 零件 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 输入 零件 名 称 ， 单 击 [ 芒 懈 定 | 拉 包 ， 即 可 进入 线 框 和 曲面 
设计 工作 台 。 


袖 作 溉 御 儿 和 
后 启用 温 合 吝 计 

口 ] 创建 几何 图 形 集 

口 ] 创建 有 序 几 何 图 弄 集 


D 涉 要 在 启动 时 显示 此 对 话 框 


全 确定 | 总 取消 | 


图 7.2.1 “新 建 零件 ”对 话 框 


说 明 : 本 章 以 下 所 有 操作 如 不 做 特殊 说 明 ， 都 将 在 线 框 和 曲面 设计 工作 台中 进行 操作 。 


7.2.2 用户 界面 简介 


打开 文件 D:\cat21.1\work\ch07\ch07.10\Blower ok.CATPart。 
CATIA 线 框 和 曲面 设计 工作 全 包括 下 拉 沫 单 区 、 工 具 栏 按钮 区 、 消 息 区 《命令 联机 大 
助 区 )、 特 征 树 区 、 图 形 区 ， 如 网 7.2.2 所 示 。 
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特征 树 区 下 拉 菜 单 区 


[ 午 |CATIA 西 - [blower_ok. CATPart] 


证 开始 FovIA Y5 YPM 站 件 编辑 视图 @ 插 A、 工具 窗口 帮助 


.zz 平面 ~ : 图 形 区 
出- 况 委 件 儿 何 体 .> | mm 


右 工 具 栏 投 钮 区 


WE | 
图 7.2.2 CATIA 线 框 和 曲面 设计 工作 台 用 户 界面 


将 选 定 对 摆 谨 为 工作 对 村 


工具 栏 中 的 命令 按钮 为 快速 进入 命令 及 设置 工作 环境 提供 了 极 大 方便 ， 用 户 根据 实际 
情况 可 以 定制 工具 栏 。 
以 下 是 线 框 和 曲面 工作 台 相 应 的 工具 栏 中 快捷 按钮 的 功能 介绍 。 


1. “ 线 框 ” 工 具 条 


使 用 图 7.2.3 所 示 的 “ 线 框 ” 工具 条 中 的 命令 ， 可 以 创建 点 、 线 、 平 面 及 各 种 空间 曲线 。 


D E 


a 


Al A2 Bl B2 B3 Gl C2 C3 Fl F2 F3 Gl G2 
图 7.2.3 “ 线 框 ” 工 具 条 


图 7.2.3 所 示 的 “ 线 框 ”工具 条 的 说 阴 如 下 : 
Al: 创建 点 。 A2: 创建 点 面 复制 。 
B1: 创建 直线 . B2: 创建 轴线 . 
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B3: 创建 折线 。 C1: 创建 平面 。 
C2: 创建 点 面 复制 。 C3: 创建 面 间 复制 
D: 创建 投影 曲线 。 E: 创建 相交 曲线 。 
Fl: 创建 圆 形 曲 线 。 F2: 创建 圆 角 曲线 。 
F3: 连接 曲线 。 G1: 创建 样 条 线 


G2: 创建 螺旋 线 。 
六 “曲面 ” 工具 条 


使 用 图 7.2.4 所 示 的 “曲面 ”工具 条 中 的 命令 ， 可 以 创建 基本 曲面 、 球 面 及 圆柱 面 。 


曲面 四 


| 3 训 9 全 信人 全 六 


A BC DE FG H I 
图 7.2.4 “曲面 ”工具 条 


图 7.2.4 所 示 的 “曲面 ”工具 条 的 说 明 如 下 : 


A: 创建 拉 伸 曲面 。 B: 创建 旋转 曲面 。 
C: 创建 球面 。 D: 创建 圆柱 面 。 

E: 创建 偏 移 曲面 。 F: 创建 扫 掠 曲面 。 
G: 创建 填充 曲面 。 H: 创建 多 截面 曲面 。 


I: 创建 桥接 曲面 。 


3.“ 操 作 ” 工 具 条 


使 用 图 7.2.5 所 示 的 “操作 ”工具 条 中 的 命令 ， 可 以 对 建立 的 曲线 或 曲面 进行 编辑 及 变 
换 操作 。 


| 蝎 殖 世 瞩 


Al A2 A3 A4 Bl1 B2 Cl C2 D1 D2 D3 D4 DS D6 
图 7.2.5 “操作 ”工具 条 
图 7.2.5 所 示 的 “操作 ”工具 条 的 说 明 如 下 : 
Al: 接合 曲线 或 曲面 。 A2: 修复 曲面 。 
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A3: 取消 修剪 曲线 或 曲面 。 A4: 拆 解 多 单元 几何 体 。 

B1: 分 割 元 素 。 B2: 修剪 元 素 。 

C1: 从 曲面 创建 边界 。 C2: 提取 面 或 曲线 . 

D1: 沿 某 一 方向 平移 元 素 。 D2: 绕 轴 旋转 元 素 ，。 

D3: 通过 对 称 变换 元 素 。 D4: 通过 缩放 变换 元 素 。 

D5: 通过 仿 射 变换 元 素 。 D6: 将 元 素 从 一 个 轴 系 统 变 换 到 另 一 
E: 通过 外 插 延 伸 创建 曲面 或 曲线 。 个 轴 系 统 。 


7.3 创建 线 框 


所 谓 的 线 框 是 指 在 空间 创建 的 点 、 线 (直线 和 各 种 曲线 〉 和 平面 ， 可 以 利用 这 些 点 、 
线 和 平面 作为 辅助 元 又 来 建立 曲面 或 实体 特征 。 


7.3.1 空间 点 


空间 点 是 指 在 空间 的 曲面 、 曲 线 或 实体 表面 上 创建 的 扣 ， 以 及 通过 输入 点 的 坐标 在 三 
维 空间 生成 的 点 。 下 面 将 分 别 介绍 在 曲面 上 创建 点 和 在 曲线 的 切线 上 创建 点 。 


1. 创建 曲面 上 的 点 


使 用 下 拉 菜 单 国 i 3 一 ,可 以 在 出 面 上 创建 点 。 下 面 以 
7.3.1 所 示 的 实例 ， 来 说 明 在 曲面 上 创建 点 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch07\ch07.03\On surface.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 证 品 2 > 点 系统 弹出 
“点 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 点 类 型 。 在 “点 定义 ”对 话 框 中 的 兄 型 : 下 拉 列 表 中 选择 国 于 六. 

Step4. 定义 放置 曲面 。 单 击 图 7.3.2 所 示 的 曲面 。 

Step5. 定义 方 回 。 蛙 击 图 7.3.2 所 示 的 位 置 1。 

说 明 : 

@ 默认 的 参考 点 在 曲面 的 中 心 ， 右 击 对 话 框 中 的 参考 点 文本 框 ， 如 图 7.3.3 所 示 ， 可 

以 选择 一 个 新 参考 点 。 
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@ 在 Steps 中 可 以 移动 鼠标 以 确定 方向 ， 也 可 以 单 击 “ 点 定义 ”对 话 框 中 厄 同 :文本 
框 后 选择 某 一 直线 或 平面 以 确定 方向 。 

Step6. 定义 点 的 距离 。 在 对 话 框 的 虹 敲 : 文本 框 中 输入 10。 

Step7. 单 击 局 确定 | 按钮 ， 完 成 曲面 上 点 的 创建 。 


图 7.3.1 创建 曲面 上 的 点 


选择 此 曲面 位 置 1 
N 
动态 定位 
二 粗略 的 己 精确 的 
二 忆 克 证 | 总 取消 |〗 和 预览 | 
图 7.3.2 预览 图 7.3.3 “点 定义 ”对 话 框 (一) 


2. 创建 曲线 上 切线 的 点 


使 用 下 拉 菜 单 本 全 2 一 人 ,可 以 创建 曲线 上 的 切 点 ， 即 在 
曲线 上 创建 治 荣 一方 癌 或 东 一 平面 的 切 点 。 下 面 以 狗 7.3.4 所 示 的 实例 ， 来 说 明 创 建 曲 线 上 
切线 的 点 的 一 般 过 程 。 


DD 拓 一 一 


a)“ 创 建 > 前 b)“ 创 建 ” 后 
图 7.3.4 创建 曲线 上 切线 的 点 


Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch07\ch07.03\Tangent on curve.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 柄 克 2 > 点 系统 弹出 
“点 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 点 类 型 。 在 对 话 框 的 下拉 列 表 中 选择 mi 

Step4. 定义 放置 曲线 和 方 回 。 选 择 图 7.3.5 所 示 的 曲线 ; 选择 X 轴 作为 切线 方向 ， 此 时 
“点 定义 ”对 话 框 〈 二 ) 如 图 7.3.6 所 示 。 

Step5. 确定 保留 点 。 单 击 “ 点 定义 ”对 话 框 中 的 总 确定 | 按钮 ， 系 统 弹出 图 7.3.7 所 示 
的 “多 重 结 果 管 理 ” 对 话 框 ， 选 择 该 对 话 框 中 的 电 保留 所 有 子 元 素 " 单 选 项 。 

Step6. 单 击 “ 多 重 结果 管理 ”对 话 框 中 的 总 确定 肝 钮 ， 完 成 曲线 上 切线 的 点 创建 。 
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此 元 过 的 结果 几何 图 形 是 由 
2 未 连接 的 子 元 i 


指向 元 素 


图 7.3.5 ”定义 曲线 和 方 问 图 7.3.6 “点 定义 ”对 话 框 (二 ) 图 7.3.7 “多 重 结果 管理 ”对 话 框 


7.3.2 点 面 复制 (等 距 点 》 


使 用 下 拉 菜 单 插 . 六 命令 ， 可 以 在 选择 的 一 条 曲线 上 
建立 等 分 点 ， 或 按 给 定 的 间距 创建 等 距 点 。 下 面 以 图 7.3.8 所 示 的 实例 ， 来 说 明 创 建 等 距 点 
的 一 般 过 程 。 


a)“ 创 建 ” 前 a)“ 创 建 ”后 
图 7.3.8 创建 等 距 点 


Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch07\ch07.03\Isometry Point.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 柄 弃 加 人 人 ， 系 统 弹 
出 “点 面 复制 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 放置 曲线 。 选 取 图 7.3.9 所 示 的 曲线 为 创建 等 距 点 的 放置 曲线 。 

Step4. 定义 实例 (等 距 点 数目 )。 在 “点 面 复制 ”对 话 框 的 于 倒 : 文本 框 中 输入 4， 取 
消 选 中 LL] 同时 亨 建 法 绑 平 面 复 选 框 ， 如 图 7.3.10 所 示 。 

说 明 : 

@ 选中 在 “点 面 复 制 ” 对 话 框 的 加 也 秆 本 各 面 复 选 框 后 ， 在 每 个 点 位 置 建立 一 个 与 

曲面 重 直 的 平面 。 结 果 如 图 7.3.11 所 示 。 
@ 单 击 对 话 框 上 的 3 复 选 框 ， 则 创建 的 等 距 点 包括 曲线 上 的 两 个 端 
Step5. 单 击 总 确定 上 摔 钮 ， 完 成 由 线 上 等 距 点 的 创建 。 
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实例 : 内 图 选择 此 曲线 
’ 
间距 : ”i ” 7 
第 二 点 : 医 KCREST 人 
重量 模 二 < . 
净 皂 对 口 相对 
全 YY 参 类 
后 转 方向 图 7.3.9 ”定义 参数 
口 包 含 端点 
口 同时 创建 法 总 平面 
后 在 新 几何 仁 中 他 峙 
i 全 确定 |】 局 取消 | 预览 | 


图 7.3.10 “点 面 复 制 ” 对 话 框 图 7.3.11 同时 创建 法 线 平 面 
7.3.3 空间 直线 
在 CATIA V5 中 ， 有 六 种 建立 空间 直线 的 方法 ， 分 别 为 “点 一 点 ”“ 点 一 方 癌 ”“ 曲线 


的 角度 /法 线 ”“ 曲线 的 切线 ”、“ 曲面 的 法 线 ” 和 “和 角 平 分 线 ”。 下 耐 将 分 别 介绍 “曲线 的 角 
有 /法 线 ”、“ 曲线 的 切线 ”和 “曲面 的 法 线 ” 三 种 创建 空间 直线 的 方式 。 


1. 曲线 的 角度 /法 线 


使 用 下 拉 菜 单 芽 访 可 以 通过 一 点 创建 与 曲线 成 
一 定 夹 角 的 直线 ， 或 通过 该 点 创建 曲线 的 法 线 。 下 面 以 图 7.3.12 所 示 的 例子 来 说 明 创建 与 
曲线 成 一 定 角 度 的 直线 的 一 般 操作 过 程 。 


a) “创建 ”前 by 
图 7.3.12 创建 曲线 的 角度 直线 


Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch07\ch07.03\Angle Normal to curve. CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EE 坊 全 仿 ， 示 统 弹 出 
“直线 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 创建 类 型 。 在 “直线 定义 ”对 话 框 的 等 ”: 下 拉 列 表 中 选择 
并 单 击 其 后 的 鲁 腔 乌 ， 使 其 变 为 阐 羽 态 ，。 


曲线 的 角度 /法 线 必 汪 
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Step4. 定义 参考 曲线 及 通过 点 。 选 择 图 7.3.13 所 示 的 曲线 为 直线 的 参考 曲线 ， 再 选取 
图 7.3.13 所 示 的 点 1 为 直线 的 通过 点 。 

Step5. 定义 角度 。 在 “直线 定义 ”对 话 框 中 的 和 : 文本 框 中 输入 30， 此 角度 为 直线 与 
曲线 在 点 1 处 切线 的 夹 角 。 

Step6. 定义 长 度 。 在 “直线 定义 ”对 话 框 的 至 : 文本 框 中 输入 -10;， 守 所 :文本 框 中 输 
入 10， 如 图 7.3.14 所 示 。 

说 明 : 单 击 对 话 框 中 的 一 曲 贱 的 法 钱 “_j 校 钮 后 ， 则 在 点 1 处 建立 一 条 
曲线 的 法 线 且 角度 自动 变 为 90" 。 结 果 如 图 7.3.15 所 示 。 

Step7. 单 击 总 确定 肝 4 钮 ， 完 成 到 线 的 创建 。 


线 型 : [曲线 的 首 度 /法 线 。 避 | 铂 | 
曲线 : [ 量 图 1 
支持 面 : |[ 昧 计 平面 ) 
总 [后 1 


角度 : Boies 图 选择 此 曲线 

Ss 10mm 1 
直到 1 : [元 适 择 Pe 
让 点， om 出 和 pe 


直到 2: [FS 择 | 
长 度 类 型 
画 长 度 口 起 点 无 限 
品 无 限 口 终点 无 限 
口 镜 远 范围 
口 支持 面 上 的 几何 图 形 
LE 曲线 的 法 线 | 
后 转 方向 | 
口 确定 后 重复 对 旬 


i | S| 有 
图 7.3.14 “直线 定义 ”对 话 框 (一 ) 图 7.3.15 创建 曲线 的 法 线 


2. 曲线 的 切线 


图 7.3.13 参照 曲线 和 通过 点 


使 用 下 拉 菜 单 配 弃 
线 。 下 面 以 网 7.3.16 所 示 的 实例 ， 来 说 明 创 建 曲 线 的 切线 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch07\ch07.03\Tangent to curve. CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 
“直线 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 创建 类 型 。 在 “直线 定义 ”对 话 框 的 次 "下拉 列表 中 选择 


i. 
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Step4. 定义 参考 Wa 过 点 。 选 取 图 7.3.17 所 示 的 曲线 作为 直线 的 参考 曲线 ， 再 选 
取 点 1 作为 直线 的 通过 点 。 

Step5. a 在 “直线 定义 ”对 话 框 相 加 是 贡 区 域 中 的 大 下 拉 列 表 中 选择 纲 
选项 。 

Step6. 确定 切线 长 度 。 在 “直线 定义 ”对 话 框 下 中 迁 台 区 域 中 的 起 点; 文本 框 中 输入 -15; 
终点 : 文本 框 中 输入 15， 如 图 7.3.18 所 示 。 


a) “创建 ” 前 


b) “创建 ” 后 


图 7.3.16 ”曲线 的 直线 图 7.3.17 ”定义 曲线 和 元 素 ”图 7.3.18 “直线 定义 ”对 话 框 (二) 
Step7. 单 击 盛 确定 及 钮 ， 完 成 曲线 切线 的 创建 。 
3. 曲面 的 法 线 


使 用 下 拉 菜 单 配 弃 通过 一 个 点 做 曲面 的 法 
线 。 下 和 面 以 图 7.3.19 所 示 的 实例 ， 来 说 明 创建 曲面 法 线 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch07\ch07.03\Normal to surface. CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 亲 早 情 信 全 今 ， 系 统 弹 出 
“直线 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 创建 类 型 。 在 “直线 定义 ”对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 Bi 由 先 项 。 

Step4. 定义 参考 曲面 及 通过 点 。 选 取 图 7.3.20 所 示 的 曲面 为 创建 法 线 的 曲面 ， 再 选取 
图 7.3.20 所 示 的 扩 为 法 线 的 通过 扣 

Step5. 定义 直线 长 度 。 在 “直线 定义 ”对 话 框 (三 ) (图 7.3.21) 的 如 # :文本 框 中 输入 
80。 

Step6. 定义 直线 方向 。 单 击 [区 莞 二 加 | 扩 钮 ， 改 变 直线 方向 。 

Step7. 单 击 总 确定 ] 扩 钮 ， 完 成 曲面 法 线 的 创建 。 
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曲面 的 法 线 选择 此 曲面 选择 此 友 


’ \ 
后 转 方向 | 


i 时 确定 |】 总 职 消 |〗 预览 | 


图 7.3.19 创建 曲面 的 法 线 图 7.3.20 ”定义 曲线 和 通过 点 ”图 7.3.21 “直线 定义 ”对 话 框 (三) 


7.3.4 空间 轴 


使 用 下 拉 菜 单 想 宝 命令 可 以 为 圆 、 圆 柱 曲面 〈 体 )、 旋 
转 曲 面 〈 体 ) 或 球面 〈 体 ) 等 建立 轴线 。 下 面 以 图 7.3.22 所 示 的 实例 ， 来 说 明 创建 空间 轴 
的 一 般 操 作 过 程 。 
a) 二 : b) 创建 后 : 
图 7.3.22 ”创建 空间 轴 


Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch07\ch07.03\Axis.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 家 
“轴线 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 轴线 元 素 。 选 择 图 7.3.23 所 示 的 辆 为 轴线 元 系 。 

Step4. 定义 轴线 参考 方 同 。 选 择 六 平面 “可 在 特征 树 上 选取 ) 为 轴线 方 癌 。 

Step5. 定义 轴线 类 型 。 在 “轴线 定义 ”对 话 框 的 守 寺 下 拉 列 表 中 选择 计 缚 aD 先 
项 ， 如 图 7.3.24 所 示 。 


A 轴线 类 型 ; | 与 参考 方向 相同 "| 
人 / __ 瑟 确 定 | 局 职 消 | 预先 | 


图 7.3.23 ”定义 轴线 元 素 和 方 回 图 7.3.24 “轴线 定义 ”对 话 框 
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说 明 : 

@ 在 “轴线 定义 ”对 话 框 的 和 时 下 拉 列 表 中 选择 i 项 后 ， 则 在 参考 方 
向 的 法 线 方向 建立 一 条 轴线 ， 结 果 如 图 7.3.25 所 示 。 

@ 在 “轴线 定义 ”对 话 框 的 员 喇 型 下 拉 列 表 中 选择 i 革 先 项 后 ， 则 在 元 素 的 法 线 
方向 建立 一 条 轴线 ， 结 果 如 图 7.3.26 所 示 。 

Step6. 单 击 已 确定 ] 榨 钮 ， 完 成 图 7.3.22b 所 示 轴 线 的 创建 。 


图 7.3.25 ”参考 方向 的 法 线 图 7.3.26 圆 的 法 线 
7.3.5 平面 


在 设计 零件 模型 时 ， 如 宋 模 型 中 没有 合适 的 平面 ， 用 户 可 以 通过 “平面 ”命令 来 创建 
所 需要 的 平面 ， 本 克 将 只 体 说 明 创建 平面 的 五 种 方法 。 


1. 通过 三 个 点 创建 平面 


使 用 下 拉 菜 单 开 总 通过 不 在 一 条 直线 上 的 
三 个 点 创建 平面 。 下 面 以 图 7.3.27 所 示 的 实例 ， 来 说 明 通过 三 个 点 创建 平面 的 一 般 过 程 。 


> A 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 7.3.27 通过 三 个 点 创建 平面 


0 


Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch07\ch07.03\ Through three points 
本 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 辆 交 


Step3. 定义 平面 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 (一) 的 了 外 * 生 :下 拉 列 表 中 选择 Bsa 
选项 。 

Step4. 定义 通过 点 。 依 次 选取 图 7.3.29 所 示 的 点 1、 点 2、 点 3 为 平面 的 通过 点 , 吕 口 
7.3.280 0 0 
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说 明 : 为 了 便于 观察 ， 单 击 图 7.3.29 所 示 的 “移动 ”并 拖 动 鼠标 ， 可 以 移动 平面 的 显 
示 位 置 。 


Pe 号 3 
到 币 | ;i 
点 2 
2 
图 7.3.28 “平面 定义 ”对 话 框 〈 一 ) 图 7.3.29 “定义 通过 点 
Step5. 单 击 总 确定 j 扩 钮 ， 完 成 通过 三 个 点 创建 平面 。 
条 直线 创建 平面 
使 用 下 拉 菜 单 E 号 空间 中 的 两 条 直线 


来 创建 平面 。 下 面 以 独 7.3.30 所 示 的 实例 ， 来 说 明 通 过 两 条 下 线 创 建 平 面 的 一 般 过 程 。 
a)“ 创 建 ” 前 b)“ 创 建 ” 后 
图 7.3.30 ”通过 两 条 直线 创建 平面 


Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch07\ch07.03\Through two lines.CATPart。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 证 吕 加 全 令 ， 系 统 弹 出 “平面 定义 ” 
对 话 框 (二 )。 
Step3. 确定 平面 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 (二 ) 的 本 时 :下 拉 列 表 中 选择 国 守 到 六 
如 图 7.3.31 所 示 。 
Step4. 定义 通过 直线。 选取 图 7.3.32 所 示 的 直线 1 和 直线 2 为 平面 通过 的 两 条 直线 。 
平面 定 欠 回回 


直线 2: [ 硬 图 2 | 和 
口 不 允许 非 共 面 曲 斌 
-一 四 Te Ds 
= 六 确定 |】 总 职 消 | 预览 | ss 
图 7.3.31 “平面 定义 ”对 话 框 (二 ) 图 7.3.32 ”定义 通过 直线 


说 明 : 如 果 两 条 直线 在 同一 平面 内 ， 则 建立 通过 两 条 直线 的 平面 ; 如 果 两 条 直线 不 在 
同一 个 平面 内 ， 则 以 通过 直线 1 且 与 直线 2 平行 的 方式 建立 平面 。 


270 CATIA V5R21 快速 入 门 教 程 


Step5. 单 击 . 总 确定 上 护 钮 ， 完 成 通过 两 条 直线 创建 平面 。 


通过 平面 曲线 创建 平面 
四 合 邻 ， 可 以 创建 平面 曲线 所 在 的 平 


过 平面 曲线 创建 平面 的 一 般 操作 过 程 。 


使 用 下 拉 菜 单项 生 
F 面 以 图 7.3.33 所 示 为 例 ， 


面 。 来 说 明 通 
Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch07\ch07.03\Through planar curve.CATPart 
er 二 加 命 令 ? 系 2 完 弹 出 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单轨 


“平面 定义 ”对 话 框 (三 )， 如 图 7.3.34 所 示 
Step3. 确定 平面 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 (三 ) 的 了 面 关 :下 拉 列 表 中 选择 


通过 平面 曲 贱 


选项 。 
Step4. 定义 曲线 。 选 择 图 7.3.35 所 示 的 曲线 。 
es 平面 曲线 
平面 类 型 : [通过 平面 曲线 -| 勿 | ' z 
[ 曲 贱 : [至 图 .1 , | 
BN Sual Syl Bos / . 
“平面 定义 ”对 话 框 (三 ) 图 7.3.35 定义 平面 曲线 


图 7.3.33” ”通过 平面 曲线 创建 平面 ”图 7.3.34 
Step5. 单 击 总 确定 及 钮 ， 完 成 通 


通过 曲线 的 法 线 创建 平面 


过 平面 曲线 创建 平面 。 


可 以 通过 一 个 点 《该 点 可 以 
来 说 明 


使 用 下 拉 荣 单 上 要 
在 曲线 上 也 可 以 不 在 曲线 上 ) 来 创建 时 线 的 法 平面 。 下 面 以 图 7.3.36 所 示 的 实例 ， 


过 曲线 的 法 线 创建 平面 的 一 般 操作 过 程 。 


b) “创建 ” 后 


a)“ 创 建 ” 前 
图 7.3.36 通过 曲线 的 法 线 创 建 平 面 


Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch07\ch07.03\Normal to curve.CATPart 
人 人 信 ， 系统 弹出 


选择 下 拉 菜 单 本 全 


Step2. 选择 命令 。 
“平面 定义 ”对 话 框 〈 四 )。 

Step3. 定义 平面 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 (四) 的 了 并 :下 拉 列 表 中 选择 i 
选项 ， 如 图 7.3.37 所 示 。 
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Step4. 定义 参考 曲线 及 通过 点 。 选 取 图 7.3.38 所 示 的 曲线 为 参考 曲线 ， 选 取 图 7.3.38 
所 示 的 点 1 作为 平面 通过 点 。 
Step5. 单 击 盛 确定 及 钮 ， 完 成 通过 曲线 的 法 线 创 建 平 面 。 


a 选择 此 曲线 


图 7.3.37 “平面 定义 ”对 话 框 (四 ) 图 7.3.38 ”定义 曲线 和 通过 
通过 曲面 的 切线 创建 平面 


选择 下 拉 菜 单 配 玖 加 命令 ， 可 以 通过 曲面 上 的 一 个 点 来 
创建 与 该 曲面 相 切 的 平面 。 下 面 以 图 7.3.39 所 示 的 实例 ， 来 说 明 通 过 曲面 的 切线 创建 平面 


的 一 般 操 作 过 


a) 创建 前 b) 创建 后 


图 7.3.39 ”创建 曲面 的 切 平面 
Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch07\ch07.03\Tangent to surface.CATPart。 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 柄 弃 本 命令 ， 系 统 弹出 
“平面 定义 ”对 话 框 (五 )。 

Step3. 定义 平面 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 (五 ) 的 了 本 各 : 下 拉 列 表 中 选择 Bis 
选项 ， 如 图 7.3.40 所 示 。 

Step4. 定义 参考 曲面 和 通过 点 。 选 取 图 7.3.41 所 示 的 曲面 为 参考 曲面 ， 再 选取 点 1 为 
通过 点 。 


- 切 平面 


点 1 选择 此 曲面 


\ 1/ 


图 7.3.40 ” “平面 定义 ”对 话 框 (五 》 图 7.3.41 定义 曲面 和 通过 点 


Step5. 单 击 意 _ 确定 外 妆 钮 ， 完 成 通过 曲面 的 切线 创建 平面 。 
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7.3.6 圆 的 创建 


圆 是 一 种 重要 的 几何 元 素 ， 在 设计 过 程 中 得 到 广泛 使 用 ， 它 可 以 直接 在 实体 或 曲面 上 
创建 。 下 面 以 图 7.3.42 所 示 为 例 ， 来 说 明 创建 圆 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch07\ch07.03\Circle.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 医 到 2 一 国人， 示 统 弹出 图 
7.3.44 所 示 的 “ 圆 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 圆 类 型 。 在 “ 圆 定义 ”对 话 框 的 区 畦 :下拉 列 表 中 选择 请 Bi 于 先 项 

Step4. 定义 圆 的 中 心 和 支持 面 。 选 取 图 7.3.43 所 示 的 点 为 圆 的 中 心 (或 在 特征 树 中 选 
择 )， 选 取 xy 平面 为 圆 的 支持 面 。 

Step5. 确定 圆 半 径 。 在 “ 圆 定义 ” 对 话 框 的 .半径 :_j 文 木 框 中 输入 值 20， 单 击 “ 圆 定 
义 ” 对 话 框 革 嘲 区域 中 的 已 按钮 ， 如 图 7.3.44 所 示 。 


a)“ 创 建 ” 前 b)“ 创 建 ” 后 


图 7.3.42 ”创建 空间 圆 口 喜 持 面 上 的 几何 图 飞 
口 轴 战 计算 
_ 乓 轴线 方向 : [ 汪 有 至 
Sw 忆 职 消 〗 预览 | 


图 7.3.43 ”选择 圆 中 心 点 图 7.3.44 “ 圆 定 义 ” 对 话 框 
Step6. 单 击 . 司 确定 | 核 钮 ， 完 成 圆 的 创建 。 


7.3.7 ”创建 线 圆 角 


使 用 下 拉 菜 单 虎 将 站: 呈 介 仿 ， 可 以 在 空间 或 一 个 平面 上 建 
芯 圆 角 ， 如 果 选 择 的 两 条 线 在 同一 个 平面 内 ， 则 在 此 面 上 建立 圆 角 ， 否 则 只 能 建立 空间 圆 
角 。 下 面 以 图 7.3.45 所 示 的 实例 ， 来 说 明 创建 圆 角 的 一 般 操 作 过 
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a)“ 圆 角 ” 后 (修剪 ) b)“ 圆 角 ” 前 c)“ 圆 角 ” 后 〈 不 修 前 ) 
图 7.3.4$ ”创建 线 圆 角 
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Step1. 打开 文件 D:\cat21.1 \work\ch07\ch07.03\Corner.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 亲 早 岳 八 L 
7.3.46 所 示 的 “ 圆 角 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 圆 角 类 型 。 在 “ 圆 角 定义 ”对 话 框 的 四 于: 下 拉 列 表 中 选择 


命令， 系 统 弹 出 


和 


Step4. 定义 圆 角 边线 。 选 择 图 7.3.47 所 示 的 曲线 1 和 曲线 2 为 圆 角 边线 。 
Step5. 定义 圆 角 半径 。 在 “ 圆 角 定义 ”对 话 框 的 “E: 文本 框 中 输入 1。 


加 前线 型 : | 支持 面 上 的 圆 角 "| 


D 项 总 上 的 贺 角 


用 线 1 出 线 2 


半径 : 国 图 
z 下 一 个 解法 | 
二 包 克 | Sw | my | 


图 7.3.46 “ 圆 角 定义 ”对 话 框 图 7.3.47 定义 圆 角 边线 


Step6. 单 击 总 确定 匀 钮 ， 完 成 线 圆 角 的 创建 。 

说 明 : 

@ 。 当选 中 三 项 点 上 的 国外 复 选 框 时 ， 圆 角 的 元 素 为 一 个 ， 且 其 内 部 的 曲线 必须 连续 

@ 当选 中 己 下 史 开 末 1 和 区 收 部 元素 2 复 选 框 时 ， 在 圆 角 完成 后 会 对 圆 角 边 线 进行 修剪 ( 图 
7.3.45a )， 不 选中 时 则 不 修剪 ( 图 7.3.45c )。 


7.3.8 创建 空间 样 条 曲线 


选择 下 拉 菜 单 配 半 全 今 , 利用 空间 的 一 系列 点 可 以 创 
建 图 7.3.48 所 示 样 条 曲线 。 其 创建 的 方法 与 在 草图 中 建 并 样 条 曲线 类 似 ， 只 是 需要 在 空间 
先 建 立 一 些 控制 点 ， 然 后 依次 选择 这 些 探 制 点 。 下 面 以 图 7.3.48 为 例 ， 来 说 明 创 建 空间 样 
条 曲线 的 一 般 操 作 过 程 。 


一 ) 
站 闪 -__ 


a) “创建 ” 前 b ) “创建 ” 后 
图 7.3.48 ”创建 空间 样 条 曲线 
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Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch07\ch07.03\Spline.CATPart 
拌 条 线 ... 命令 ，, 系统 弹出 


Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜单 匡 痉 


图 7.3.49 所 示 的 “ 样 条 线 定义 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 样 条 曲线 。 依 次 选择 图 7.3.50 所 示 的 点 1、 点 2、 点 3 和 点 4 为 空间 样 条 线 


的 定义 所 。 


否 | 点 | 切线 方向 曲率 方向 | 曲率 半径 
1 一 

它 ... 

Pa 


璧 之 后 添加 点 中 之 前 添加 点 总 替换 点 
\ j ' 
I 


口 ] 支持 面 上 的 几何 图 形 [元 选择 i 
\ 


口 封闭 样 条 战 
\ 


秘 辽 点 」 黎 除 相 切 应 转 切线 」 革除 曲率 | 
_ 显 示 孝 数 >> | 


hj;h; 


Xx- ~ 


图 7.3.50 ”选择 点 


“ 样 条 线 定义 ”对 话 杠 
说 明 : 在 图 7.3.49 所 示 的 “ 样 条 线 定 义 ” 对 话 框 中 ， 若 选中 后 支持 面 上 的 几 条 图形 复 选 框 ， 
g 在 一 选 定 的 曲面 上 ; 当选 中 辟 乔 半 并 条 铝 复 选 框 后 ， 完 成 的 样 条 曲 


图 7.3.49 


了 忆 7 


7 


可 将 完成 后 的 样 条 曲线 投 


线 自动 封闭 。 
Step4. 单 击 总 确定 上 护 钮 ， 完 成 空间 样 条 曲线 的 创建 。 


7.3.9 创建 连接 曲线 
2 命令， 可 以 把 空间 的 两 个 点 或 线 


使 用 下 拉 菜 单 配 闻 
段 用 空间 曲线 进行 连接 。 


Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch07\ch07.03\Connect Curve.CATPart。 
连接 曲线 ... 命令 ， 系 统 弹 


下面 以 图 7.3.51 所 示 的 实例 为 例 ， 来 说 明 创 建 连接 曲线 的 一 般 操 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 革 器 


出 图 7.3.52 所 示 的 “连接 曲线 定义 ”对 话 框 。 
在 “连接 曲线 定义 ”对 话 框 的 至 天 ;下拉 列表 中 选择 


Step3. 定义 连接 关 型 。 
Step4. 定义 曲线 连接 点 。 选 取 图 7.3.53 所 示 的 点 1 和 点 2 为 曲线 的 连接 点 。 


Step5， 定义 连续 方式 。 在 “连接 曲线 定义 ” 对话 框 的 “二 村 : 下 拉 列 表 中 均 选 择 攻 加 过 项 . 
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Step6. 确定 连接 曲线 弧度 值 。 在 对 话 框 的 张 度 : 文 本 框 中 均 输 入 1。 
说 明 : 单 击 对 话 框 中 的 一 晤 转 方向 」〗( 图 7.3.52 )， 可 以 切换 曲线 的 相 切 方向 。 
Step7. 单 击 总 确定 匀 钮 ， 完 成 曲线 的 连接 。 


连接 基 型 : | 法 北 区 
2 RAR 
. [ 理 园 .1 Ln 
[ 理 机 1 
[相同 


5 Ce 六 b)“ 连 接 曲 线 ” 后 
ee 、 ' 点 转 方向 ‖， 
图 7.3.51 连接 曲线 二 第 二 条 曲线 
所] 
一 ~ 
_ 各 7 
人 日 
a 将 确定 | 盛 职 消 | 预览 | 
图 7.3.53 ”选择 连接 点 图 7.3.52 “连接 曲线 定义 ”对 话 框 


7.3.10 创建 投影 曲线 


使 用 “投影 ”命令 ， 可 以 将 空间 的 点 同 曲 线 或 曲 向 上 投影 ， 也 可 以 将 曲线 同一 个 曲面 
上 投影 ， 投 影 时 可 以 选择 法 问 投 影 或 沿 一 个 给 定 的 方 巾 进行 投影 。 下 和 面 以 图 7.3.54 所 示 的 
实例 为 例 ， 来 说 明 沿 东 一方 辐 创建 投影 曲线 的 一 般 过 程 。 


a)“ 投 影 曲线 ”前 b)“ 投 影 曲线 ”后 
图 7.3.54 投影 曲线 


Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch07\ch07.03\Projection.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 谎 全 
7.3.55 所 不 的 “投影 定义 ”对 二 和 低 。 

Step3. 确定 投影 类 型 。 在 “投影 定义 ”对 话 框 的 执 影 半 蜡 :下拉 列 表 中 选择 及 

Step4. 定义 投影 曲线 。 选 取 几 7.3.56 所 示 的 曲线 为 投影 曲线 。 

Step5. 傅 定 文 持 耐 。 选 取 图 7.3.56 所 示 曲 面 为 投影 文 持 面 。 
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Step6. 定义 投影 方向 。 选 取 yz 平面， 系统 会 将 沿 yz 平面 的 法 线 方 回 作 为 投影 方 问 。 
Step7. 单 击 意 _ 确 定 匀 钮 ， 完 成 曲线 的 投影 。 


选择 此 曲线 


选择 此 曲面 


冲 无 口 相 切 口 曲率 


Se 六 确定 | | 号 取消 | ” 蔬 史 | 


图 7.3.55 “投影 定义 ”对 话 框 图 7.3.56 ”定义 投影 曲线 
7.3.11 创建 相交 曲线 


使 用 “相交 ”命令 ， 可 以 通过 选取 两 个 或 多 个 相交 的 元 素来 创建 相交 曲线 或 交点 。 下 面 
以 图 7.3.57 所 示 的 实例 ， 来 说 明 创建 相交 曲线 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch07\ch07.03\Cut.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 革 咏 
7.3.58 所 示 的 “相交 定义 ”对 话 框 。 


一 


a)“ 相 交 ” 前 pb)“ 相 交 ” 后 
图 7.3.57 创建 相交 曲线 
Step3. 定义 相交 曲面 。 选择 图 7.3.59 所 示 的 曲面 1 为 第 一 元 素 , 选择 曲面 2 为 第 二 元 素 。 


第 一 元 素 : EREE 
口 扩展 相 变 的 战 性 支持 面 
-i FE 国 
口 扩展 相 变 的 战 性 支持 面 
有 具 有 共同 区 域 的 曲线 相 迹 
千林: 辱 曲线 口 点 
曲面 部 分 相 谱 
结案 : 司 过 廊 总 曲面 
外 搬 延 伸 选 项 
口 在 第 一 元 素 上 外 插 延 钊 相 变 
口 与 非 共 面 线段 相 变 


图 7.3.58 “相交 定义 ”对 话 框 图 7.3.59 ”定义 相交 曲面 
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Step4. 单 击 硬 确定 | 核 钮 ， 完 成 相交 曲线 的 创建 。 


7.3.12 ”创建 螺旋 线 


使 用 “螺旋 线 ” 命 令 ， 可 以 通过 定义 起 点 、 轴 线 、 间 距 禹 度 等 参数 在 空间 建立 等 螺 
距 或 变 螺 距 的 螺旋 线 。 下 面 以 图 7.3.60 为 例 来 说 明 创 建 螺旋 线 的 一 般 操作 过 程 。 


a) 相同 的 特征 截面 
图 7.3.60 ”螺旋 曲线 

Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch07\ch07.03\Helix.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 
出 图 7.3.61 所 示 的 “螺旋 曲线 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 起 点 。 选 择 图 7.3.62 所 示 的 点 为 螺旋 线 的 起 点 。 

Step4. 定义 旋转 轴 。 在 “螺旋 曲线 定义 ”对 话 框 的 碍 : 文本 框 中 右 击 ， 从 系统 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 有 于 国人 为 螺旋 线 的 旋转 轴 。 

Step5. 定义 螺旋 线 间距 及 高 度 。 在 “螺旋 曲线 定义 ”对 话 框 的 誉 区 域 加 : 文本 框 
中 输入 2， 旦 :文本 框 中 输入 20。 

说 明 : 在 “螺旋 曲线 定义 ”对 话 框 的 半径 变化 区 域 中 选中 四 挨 模 币 度 :; 单 选项 并 在 其 后 的 文本 
框 中 输入 20， 结 果 如 图 7.3.60b 所 示 。 


电 中 : 一 图 法 则 曲线 .| 


图 7.3.61 “时 旋 曲 线 定 义 ” 对 话 框 图 7.3.62 ”选择 螺旋 线 起 点 
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Step6. 单 击 章 确定 匀 钮 ， 完 成 图 7.3.60c 所 示 的 螺旋 线 创 建 。 
7.4 创建 曲面 


在 线 框 和 曲面 设计 工作 台中 ， 可 以 创建 拉 仲 、 旋 转 、 圳 序 、 扫 控 、 桥 接 和 多 截面 六 种 
基本 曲面 和 偏 移 曲 面 ， 以 及 球 和 圆柱 两 种 预定 义 曲 面 。 


7.4.1 拉 伸 曲面 的 创建 


拉 伸 曲面 是 将 曲线 、 直 线 、 曲 面 边 线 治 看 指定 方 癌 进行 拉 伸 而 形成 的 曲面 。 下 面 以 图 
7.4.1 所 示 的 实例 来 说 明 创建 拉 伸 曲 面 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch07\ch07.04\Extrude.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 克 
7.4.2 所 示 的 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 。 


Cm 


命令 ， 系 统 弹 出 图 


a)“ 拉 伸 “ 前 bj 
图 7.4.1 创建 拉 伸 曲面 
Step3. 选择 拉 伸 轮廓 。 选 取 图 7.4.3 所 示 的 曲线 为 拉 伸 轮廓 。 


拉 伸 曲面 定 忆 


方向 : 
拉 伸 限制 


选取 此 曲线 
口 镀 洛 范围 
反 转 方向 ‖ 
六 确定 | 六 取消 | 预先 
图 7.4.2 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 图 7.4.3 ”选择 拉 伸 轮 廊 


Step4. 定义 拉 伸 方向 。 选 择 xy 平面 ， 系 统 会 以 xy 平面 的 法 线 方向 作为 拉 伸 方向 。 
Step5. 定义 拉 伸 类 型 。 在 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 的 昭 制 1 区 域 的 将 :下 拉 列 表 中 选择 
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Bx. 
Step6. 确定 拉 伸 高 度 。 在 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 的 限制 1 区 域 的 Rd+: 文本 框 中 输入 
拉 伸 高 度 10。 
说 明 : “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 中 的 眼 制 2 区 域 是 用 来 设置 与 限制 1 方向 相反 方向 的 拉 伸 
Step7. 单 击 砷 确定 匀 钮 ， 完 成 曲面 的 拉 伸 。 


7.4.2 ”旋转 曲面 的 创建 


旋转 曲面 是 将 曲线 绕 一 根 轴线 进行 旋转 ， 从 而 形成 的 曲面 。 下 和 面 以 图 7.4.4 为 例 来 说 明 
创建 旋转 曲面 的 一 般 操 作 过 程 。 


- 品 包 


a)“ 旋 转 ” 前 b)“ 旋 转 ” 后 
图 7.4.4 ”创建 旋转 曲面 
Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch07\ch07.04\Revolve.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 宪 
7.4.5 所 示 的 “旋转 曲面 定义 ”对 话 框 。 
Step3. 选择 旋转 轮廓 。 选 择 图 7.4.6 所 示 的 曲线 为 旋转 轮廓 。 


蝇 介 令 ， 系 统 弹 出 图 


选取 此 曲线 
pp 
| 全 确定 | 总 取消] 一 玉生 | 
图 7.4.5 “旋转 曲面 定义 ”对 话 框 图 7.4.6 ”选择 旋转 轮 麻 


Step4. 定义 旋转 轴 。 在 “旋转 曲面 定义 ”对 话 框 的 计 负 : 文 本 框 中 右 击 ， 从 系统 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 二 wt 剖 作 为 旋转 轴 。 

Step5. 定义 旋转 角度 。 在 “旋转 曲面 定义 ”对 话 框 间 限制 区 域 的 角度 1: 文本 框 中 输入 旋 
转角 度 值 为 360。 
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Step6. 单 击 总 确定 及 钮 ， 完 成 旋转 曲面 的 创建 。 


7.4.3 ”创建 球面 


下面 以 图 7.4.7 为 例 来 说 明 创 建 球面 的 一 般 操 作 过 


-5 人 


a) 创建 球面 前 b) 创建 球面 后 
图 7.4.7 创建 球面 

Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch07\ch07.04\Sphere.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 有 来 单 情人 
7.4.8 所 示 的 “球面 曲面 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 球面 中 心 。 选 择 图 7.4.9 所 示 的 点 为 球面 中 心 。 

Step4. 定义 球面 半径 。 在 “球面 曲面 定义 ”对 话 框 的 球 甸 # 符 :文本 框 中 输入 球 半 径 值 20。 

Step5. 定义 球面 角度 。 在 对 话 框 的 品 na 攻 :文本 框 中 输入 - 90;， 综 线 终 止 第 度 : 文本 框 中 
输入 90; 经 线 起 煌 角度 ;文本 框 中 输入 0;， 季 二 于 止 第 度 : 文 本 框 中 输入 270。 

说 明 : 单 击 对 话 框 -于 要 制 区域 的 加 | 耽 钮 ， 将 会 形成 一 个 完整 的 球面 ， 如 图 7.4.10 所 示 。 


图 7.4.9 ”选择 球面 中 心 


纬 线 起 始 角 度 ; Da 图] et 
纬 线 终止 角度 ; Fideg 图 


经 线 起 始 角度 : FE 


经 线 终 目 角度: Fodsg ”图 


| 局 取 消 预览 | 


图 7.4.8 “球面 曲面 定义 ”对 话 框 图 7.4.10 ”球面 


Step6. 单 击 总 确定 及 钮 ， 得 到 图 7.4.7b 所 示 的 球面 。 
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7.4.4 创建 圆柱 面 


使 用 下 拉 菜 单 本 有 一 > EE 一 > LSS 全 今 ， 可 以 通过 空间 一 点 及 一 个 方向 
指定 圆柱 半径 生成 圆柱 曲面 。 下面 以 图 7.4.11 所 示 的 实例 来 说 明 创 建 圆柱 面 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch07\ch07.04\Cylinder.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 骨 2 一 一 > [EE 是 合 仿 ， 系 统 弹 出 
“圆柱 曲面 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 中 心 点 。 选 择 图 7.4.12 所 示 的 点 为 圆柱 面 的 中 心 点 。 

Step4. 定义 方 癌 。 选 择 xy 平面 ， 系 统 会 以 xy 平面 的 法 线 方 癌 作为 生成 圆柱 面 的 方 癌 。 

Step5. 确定 圆柱 面 的 半径 和 长 度 。 在 “圆柱 曲面 定义 ”对 话 框 的 地 芝 :区 域 的 宇文 本 
框 中 输入 20， 在 * :文本 框 中 输入 40， 如 图 7.4.13 所 示 。 

说 明 : 在 “圆柱 曲面 定义 ”对 话 框 过 要: 区域 的 长 度 2; 文本 框 中 输入 相应 的 值 可 沿 长 原 1 
相反 的 方向 生成 圆柱 面 。 


a)“ 创 建 圆 柱 面 “前 b)“ 创 建 圆 柱 面 “ 后 
图 7.4.11 创建 圆柱 面 


口 镜 创 范围 
YY Sa 后 
el 反 转 方向 | 
er 全 确定 | 全 取消 | 预先 | 
图 7.4.12 定义 圆柱 面 中 心 点 图 7.4.13 “圆柱 曲面 定义 ”对 话 框 


Step6. 单 击 章 _ 和 确定 匀 钮 ， 完 成 圆柱 曲面 的 创建 。 


7.4.5 创建 填充 曲面 


填充 曲面 是 填充 一 组 曲线 或 曲面 的 边线 围 成 封闭 区 域 而 形成 的 曲面 ， 在 填充 时 也 可 以 
空间 中 一 个 指定 点 实现 。 下 面 以 图 7.4.14 所 示 的 实例 来 说 明 创 建 填充 曲面 的 一 般 操 作 


0 


通过 
过 程 。 


出 


b) 通过 点 填充 a) 填充 前 
图 7.4.14 ”填充 曲面 
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Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch07\ch07.04\Fill.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 放 到 引 一 EEE 一 > 下 
出 图 7.4.15 所 示 的 “填充 曲面 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 填充 边界 。 选 取 图 7.4.16 所 示 的 曲线 1 为 填充 边界 。 

说 明 : 

@ 在 选取 填充 边界 曲线 时 曲线 1 是 分 开 来 选 的 ， 选 取 时 要 按 顺 序 选取 。 

@ 选 完 轮 廊 线 后 在 “填充 曲面 定义 ”对 话 框 的 台中 :文本 框 中 单 击 ， 选 择 图 7.4.16 

所 示 的 点 ， 单 击 总 确定 有 钮 ， 结 果 如 图 7.4.14b 所 示 。 
Step4. 单 击 怠 确定 过 钮 ， 完 成 填充 曲面 的 创建 ， 结 果 如 图 7.4.14c 所 示 。 


命令 ， 此 时 系统 弹 


b 和 ss] | . 
之 后 添加 人 替换 _ | 
-这 到 兴 加 一 蔡 执 去 持 和 面 | | 


吕 ] 公 限 平面 过 异 


广 ] 博 莽 : PB. dolmm 妆 


图 7.4.1$ “填充 曲面 定义 ”对 话 框 图 7.4.16 定义 填充 边界 线 


7.4.6 创建 扫 掠 曲面 


扫 拯 曲面 束 是 沿 一 条 (或 多 条 ) 引导 线 移动 一 条 轮廓 线 而 成 的 曲面 ，3 引 导线 可 以 是 开 
放 曲 线 ， 也 可 以 是 朵 合 曲线 。 创 建 扫 扰 曲面 包括 显 式 扫 护 、 直 线 扫 扳 、 圆 扫 扰 和 二 次 曲线 
扫 极 四 种 方式 。 


1. 创建 显 式 扫 掠 曲面 


使 用 显示 扫 拟 方式 创建 曲面 ， 需 要 定义 一 条 轮廓 线 、 一 条 或 岗 条 引导 线 ， 还 可 以 使 用 
一 条 有 有 线 。 用 此 方式 创建 扫 护 曲面 时 有 三 种 方式 ， 分 别 为 : 使 用 参考 曲面 、 使 用 两 条 引导 
曲线 和 使 用 氢 柑 方 同 。 下 面 以 图 7.4.17 所 示 的 实例 来 次 明 创建 显示 扫 掠 曲面 的 一 般 过 程 。 
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ES 


a)“ 显 示 扫 扳 ” 前 b)“ 显 示 扫 掠 ” 后 


引导 曲线 ~ ~ - 


- - 扫 拆 轮 廓 


a 
a 


图 7.4.17 显示 扫 掠 

Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch07\ch07.04\ch07.04.06\Sweep 01.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单一 > EE 一 > 加 命令 ， 此 时 系统 弹 
出 图 7.4.18 所 示 的 “ 扫 护 曲面 定义 ”对 话 框 〈 一 )。 

Step3. 定义 扫 后 类型 。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 〈《 一 ) 的 范本 中 单 击 辐 接合 在 
了 下拉 列 表 中 选择 上 二， 加 医 | 7.4.18 所 示 。 

Step4. 定义 扫 扔 轮廓 和 引导 曲线 。 选 取 疼 7.4.19 所 示 的 曲线 1 作为 扫 护 轮廓 ， 选 取 和 图 
7.4.19 所 示 的 曲线 2 作为 引导 曲线 。 


角度 : Pass 四 法 则 曲线 | 
前 遍 形 : “上 = 个 | :4 Bussl Ms 
且 选 元 素 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


口 充当 次 乒 的 引导 曲线 损 影 

将 贱 : 慰 计 蝇 图 1 
边界 1: [元 和 样 
边界 2: 


ma 半 确 定 | 二 取消 | 上 主 强 
图 7.4.18 “ 扫 皂 曲面 定义 ”对 话 框 《〈 一 ) 图 7.4.19 定义 轮廓 线 与 引导 曲线 


Step5. 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 ， 单 击 总 确定 咏 钮 ， 完 成 曲面 的 创建 。 


2. 创建 直线 扫 掠 曲面 


使 用 直线 扫 扰 方式 创建 曲面 时 ， 系 统 目 动 以 两 条 引导 线 的 起 点 间 的 理 线 作为 轮廓 线 ， 
所 以 只 需要 定义 两 条 引导 线 。 下 面 以 图 7.4.20 所 示 的 实例 来 说 明 创 建 直线 扫 掠 曲面 的 一 般 
操作 过 程 。 
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引导 曲线 2 


a)“ 直 线 扫 掠 ” 前 b)“ 直 线 扫 拯 ”后 
图 7.4.20 ”直线 扫 拯 

Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch07\ch07.04\ch07.04.06\Sweep 02.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 国 一 EE 一 汪汪 命令 ， 系 统 弹出 图 
7.4.21 所 示 的 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 (二)。 

Step3， 定义 扫 掠 类 型 。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 (二) 的 办 妆 型 :中 单 击 间 按钮， 在 
1 计时 :下 拉 列 表 中 选择 国 B 计 选项， 如 图 7.4.21 所 示 。 

Step4. 定义 扫 掠 引导 曲线 。 选 取 图 7.4.22 所 示 的 曲线 1 为 第 一 引导 曲线 ,选取 图 7.4.22 
所 示 的 曲线 2 为 第 二 引导 曲线 。 

Step5. 在 共度 1: 和 长 度 2: 后 的 文本 框 中 均 输 入 20。 

Step6. 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 ， 单 击 总 确定 j 拉 钮 ， 完 成 曲面 的 创建 。 


裕 廊 类 型 : CY le 

了 类 型 : [两 # 限 司 | 
天 引导 曲线 1: |[ 吾 图 5 | 

4 引导 曲线 2: [本 图 3 


可 选 元 素 
省 线 : 


边界 1: [FE 至 | 
进 界 2: [元 才 笠 | 
长 度 1: BYW 转 法 则 曲线 .| 
长 度 2: om 图 法 则 曲线 .| 


me 全 确定】 局 取 消 | 预览 | 
图 7.4.21 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 〈 二 ) 图 7.4.22 ”选择 引导 曲线 


3. 创建 圆 扫 掠 曲面 


创建 豆 扫 拯 曲 耐 时， 系统 目 动 以 过 三 条 引导 线 的 圆 或 加 弧 作 为 轮廓 线 沿 引导 线 扫 拯 ， 
形成 曲面 。 下 和 面 以 图 7.4.23 所 示 的 实例 来 次 明 创建 圆 扫 掠 曲 面 的 一 般 过 程 。 


引导 曲线 3~ 、_ 


/ 
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引导 曲线 1 


“~ 引导 曲线 2 ea” 


a)“ 圆 扫 瓜 ”前 b)“ 圆 扫 护 ”后 


图 7.4.23” 圆 扫 掠 
Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch07\ch07.04\ch07.04.06\Sweep 03.CATPart。 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 | 一 EE 一 > .5 全 今 ， 此 时 系统 弹 
出 图 7.4.24 所 示 的 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 (三 )。 

Step3. 定义 要 扩 类 型， 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 (三 ) 的 多 型 :中 单 击 感 肪 钮 ， 在 
了 红 玉 :下拉 列表 中 选择 区 村 先 项 ， 如 图 7.4.24 所 示 。 

Step4. 定义 扫 掠 引导 曲线 。 选取 图 7.4.25 所 示 的 曲线 1 为 第 一 条 引导 曲线 , 选取 图 7.4.25 
所 示 的 曲线 2 为 第 二 条 引导 曲线 ， 选 取 图 7.4.25 所 示 的 曲线 3 为 第 三 条 引导 曲线 。 

step5. 其 他 参数 均 采 用 系统 默认 设置 ， 单 击 总 确定 | 拉 钮 ， 完 成 曲面 的 创建 。 


子 尖 型 : Si "| 

引导 曲 紫 1 : [至 图 .3 曲线 3 
引导 曲 贱 2 : [至 图 .5 、 | 
引导 曲 此 3: [至 图 .4 \ 


图 7.4.24 “ 扫 拯 曲面 定义 ”对 话 框 (三 ) 图 7.4.25 ”选择 引导 曲线 
4. 创建 二 次 曲线 扫 掠 


创建 二 次 曲线 扫 拆 时 ， 系 统 目 动 以 二 次 曲线 作为 轮廓 线 ， 需 要 定义 两 条 引导 线 及 一 条 
或 两 条 相 切 线 。 下 面 以 图 7.4.26 所 示 的 实例 来 说 明 创 建 二 次 曲线 扫 护 曲面 的 一 般 操 作 过 程 。 


a)“ 扫 掠 ”前 b)“ 扫 掠 ”后 
图 7.4.26 二 次 曲线 扫 拯 
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Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch07\ch07.04\ch07.04.06\Sweep 04.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 2 一 EE 一 > 52 命令， 此 时 系统 弹 
出 图 7.4.27 所 示 的 “ 扫 扰 曲面 定义 ”对 话 框 《办 )。 

Step3， 定义 扫 掠 类 型 。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 〔 四 ) 的 埋 呈 % 型 :中 单 击 硕 掖 钮 ， 在 
下拉 列表 中 选择 有 Saai 才 加] 医 7.4.27 所 示 。 

Step4. 定义 扫 掠 引导 曲线 和 相 切 线 。 选 取 图 7.4.28 所 示 的 曲线 1 为 引导 曲线 1,， 选取 曲 
线 2 为 引导 曲线 1 的 相 切 线 ， 选 取 曲 线 3 为 结束 引导 曲线 ， 选 取 曲 线 2 为 结束 引导 曲线 的 
相 切 线 。 

说 明 : 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 (四 ) 中 的 忆 本 :文本 框 中 也 可 以 选取 曲面 

Step5. 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 ， 单 击 总 确定 折 钮 ， 完 成 曲面 的 创建 。 


扫 控 曲面 定 愉 


子 类 型 : | 两 条 引导 曲 贱 “| 

关 引导 曲线 1: [ 理 图 3 

人 相 切 ; [于 本 5 | 
角度 : pis 团 法 则 曲线 

结束 引导 曲线 : [本 图 4 | 

人 相 切 : [于 图 5 | 
角度 : Pizs 图 法 则 曲线 


全 确定 | 总 取消 | 预 各 | 
图 7.4.27 “ 扫 控 曲面 定义 ”对 话 框 (四 ) 图 7.4.28 选择 引导 曲线 和 相 切 线 


7.4.7 ” 含 移 曲面 


偏 移 曲面 就 是 将 已 有 的 曲面 党 看 曲面 的 法 问 向 里 或 回 外 偏 萤 一定 的 距离 而 形成 新 的 曲 
耐 。 下 和 耐 以 图 7.4.29 所 示 的 实例 来 说 明 创建 仿 移 曲面 的 一 般 操 作 过 


9 CO NID A 


c) 单个 偏 移 a) 偏 移 前 b) 整体 偏 移 
图 7.4.29” 偏 移 曲面 
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Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch07\ch07.04\Offset.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 吏 单 情人 
7.4.30 所 示 的 “ 侦 移 曲面 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 偏 移 曲面 。 选 择 图 7.4.31 所 示 的 曲面 为 偏 移 对 和 象 。 

Step4. 设置 侦 移 值 。 在 “ 偶 移 曲面 定义 ”对 话 框 的 出 敬文 本 框 中 输入 2。 

说 明 : 

@ 单 击 “ 偏 移 曲面 定义 ”对 话 框 中 的 要 敬 5 的 元素 选项 卡 ， 选 择 图 7.4.32 所 示 的 曲面 为 

要 移 除 的 子 元 素 ， 结 果 如 图 7.4.29c 所 示 。 
e@ 。 单 击 对 话 框 中 的 二 区 转 太 向 ， 可 以 切换 偏 移 的 方向 ， 
Step5. 单 击 下 确定 及 钮 ， 完 成 图 7.4.29b 所 示 的 曲面 偏 移 。 


参数 | 要 称 除 的 子 元 索 | 


人 = 上 人 : p# | 


光 顺 :。 敢 3 

规则 化 : 辣 本 地 口 全 局 图 7.4.31 选择 偏 移 曲面 

最 太 袁 莽 : lmm i 

曲面 

eta A 

国医 站 a9 Be 、 

口 确定 后 重复 对 象 人 区 SS 

rm ] IT 二 1 
| 夯 职 消 」 预 各 | 。 上 

图 7.4.30 ”“ 偏 移 曲 面 定义 ”对 话 框 图 7.4.32 ”选择 移 除 曲 面 


7.4.8 ”创建 多 截面 曲面 


“多 截面 曲面 ”就 是 通过 多 个 截面 轮 慷 线 混 合生 成 的 曲面 ， 截 面 可 以 是 不 同 的 。 创 建 多 
礁 面 曲面 时 ， 可 以 使 用 引导 线 、 消 线 ， 也 可 以 设置 各 种 粳 合 方式 。 下 和 耐 以 图 7.4.33 所 示 的 
实例 来 说 明 创 建 多 截面 曲面 的 一 般 操 作 过 程 。 


/~ 和 


a) “创建 ” 前 b) “创建 ” 后 
图 7.4.33 ”创建 多 截面 曲面 


Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch07\ch07.04\Multi sections Surface.CATPart。 


5 
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Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 陋 弃 令 ， 此 时 系统 
弹出 图 7.4.34 所 示 的 “多 截面 曲面 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 截面 曲线 。 分 别 选 取 图 7.4.35 所 示 的 曲线 1 和 曲线 2 作为 截面 曲线 。 

Step4. 定义 引导 曲线 。 单 击 “ 多 截面 曲面 定义 ”对 话 框 中 的 纺 虑 列表 框 ， 分 别 选取 图 
7.4.36 所 示 的 曲线 3 和 曲线 4 为 引导 线 。 

Step5. 单 击 章 确定 ] 梳 钮 ， 完 成 多 截面 曲面 的 创建 。 

说 明 : 如 果 需 要 添加 截面 或 引导 线 ， 只 需 激 活 相 应 的 列表 框 后 单 击 “ 多 截面 曲面 定义 ” 
对 话 框 中 的 二 添加 儿 安 钮 ;在 选取 蕉 面 曲 线 时 要 保证 其 方向 保持 一 致 。 


才 堆 面 曲面 定 衬 ?| Xx| 
: 号 国 : 2 


引导 线 | 省 线 | 看 和 台 | 是 4 | 


图 7.4.35 ”定义 截面 曲线 


曲线 3 曲线 4 


| 
方 ] 前 度 收 正 : Psdee 蝗 
口 起 差 : hmm 国 

mR 总 确定 | 总 取消 | 预览 | / 
图 7.4.34 “多 截面 曲面 定义 ”对 话 框 图 7.4.36 定义 引导 曲线 


7.4.9 创建 桥接 曲面 


曲面 * 


使 用 并 区 看 合 邻 ， 十 用 一 个 曲面 连接 两 个 曲面 或 者 由 
线 ， 并 可 以 使 生成 的 曲面 与 被 连 接 的 曲面 具有 切线 或 曲率 的 连续 性 。 下 面 以 独 7.4.37 所 示 


的 实例 来 说 明 创建 桥接 曲面 的 一 般 过 程 。 


a)“ 和 桥接 曲面 ”前 b)“ 桥 接 曲面 ”后 
图 7.4.37 桥接 曲面 
Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch07\ch07.04\Blend.CATPart。 
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Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 末 早 二 二 
图 7.4.38 所 示 的 “桥接 曲面 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 桥接 曲线 和 支持 面 。 选 取 图 7.4.39 所 示 的 曲线 1 和 曲线 2 分 别 为 第 一 曲线 
和 第 二 曲线 ， 选 取 图 7.4.39 所 示 的 曲面 为 第 一 支持 面 。 

Step4. 定义 桥接 方式 。 单 击 “ 桥 接 曲面 定义 ”对 话 框 中 的 茵 选项 卡 ， 在 第 连续 ;下拉 
列表 中 选择 国 引 先 项 ， 在 千 - 负 3 民 :下 拉 列 表 中 选择 国生 项 ， 如 图 7.4.38 所 示 。 

Step5. 单 击 章 确定 匀 钮 ， 完 成 桥接 曲面 的 创建 。 


选取 此 曲面 “曲线 1 曲线 2 
第 二 支持 面 : [BE 控 四 ' / 
基本 | 张 度 | 闭合 点 | 耦合 /将 线 | 可 展 | 


第 一 连续 : | 相 切 - 
口 修 前 第 一 支持 面 
第 一 相 切 过 框 : 局 尖 江洲 
ma、 辣 确 定 |] 襄 职 消 】 预览 | 
图 7.4.38 “桥接 曲面 定义 ”对 话 杠 图 7.4.39 ”定义 桥接 曲线 


7.5 曲面 的 圆 角 


倒 圆 角 在 曲面 建 模 中 具有 相当 重要 的 地 位 。 倒 圆 角 功能 可 以 在 两 组 曲面 或 者 实体 表面 
之 间 建 并 光滑 连接 的 过 渡 曲 面 ， 也 可 以 对 曲面 目 喘 边线 进行 加 角 ， 圆 角 的 半径 可 以 是 定 值 ， 
也 可 以 是 变化 的 。 下 面 将 简要 介绍 创建 倒 圆 角 和 位 单 倒 圆 角 的 创建 过 程 。 


7.5.1 创建 倒 圆 角 


使 用 轿 下 命令 可 以 在 某 个 曲面 的 边线 上 创建 贺 角 。 该 命令 在 “ 线 框 和 曲面 设计 ” 工 
作 人 台中 需要 定制 ， 具 体 定 制 方 法 参见 “3.6.4 命 ee 
式 外 形 设计 ” 工作 台中 进行 操作 (其 方法 为 ， 选 择 sine 一 三 二 下 


a)“ 倒 圆 角 ”前 5)“ 倒 圆 角 ”后 
图 7.5.1 创建 倒 圆 角 
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Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch07\ch07.05\Shape Fillet01.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 确 认 系统 处 于 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 台 ， 选 择 下 拉 菜 单 配 全 
一 命令 ， 此 时 系统 弹出 图 7.5.2 所 示 的 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 圆 角 边线 。 选 取 图 7.5.3 所 示 的 曲面 边线 为 贺 角 边线 。 

Step4. 定义 拓展 类 型 。 在 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 的 选择 覃 式 : 下 拉 列 表 中 选择 加 到 过 项 . 

Step5. 定义 圆 角 半径 。 在 全 文本 框 中 输入 2。 


EE 


要 圆 角 化 的 对 象 
选择 模式 : 相 切 = 
a : We i 
0 a 选取 此 边线 
1 ’ 
/ 
后 修剪 支持 面 ,7 
更 多 > | 
态 请 定 | 二 取消 预览 | 


图 7.5.2 ”“ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 图 7.5.3 ”定义 圆 角 边线 
Step6. 单 击 一 确定 _ 肝 钮 ， 完 成 圆 角 的 创建 。 


7.5.2 简单 倒 圆 角 


通过 “简单 圆 角 ”命令 可 以 在 两 个 曲面 上 直接 生成 圆 角 。 下 面 以 图 7.5.4 所 示 的 模型 为 
来 说 明 创 建 简 单 圆 角 的 一 般 操 作 过 程 。 


oo 


a)“ 倒 圆 角 ”前 b)“ 倒 圆 角 ”后 
图 7.5.4 ”人 简单 圆 角 

Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch07\ch07.05\Simple Fillet02. CATPart。 

Step2. J 令 。 人 确认 系统 处 于 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 台 ， 选 择 下 拉 六 早 
3 一 > 一 > 区 命令， 系统 弹出 图 7.5.5 所 示 的 “ 圆 角 定义 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 圆 角 类 型 。 在 “ 圆 角 定义 ”对 话 框 的 加 钊 类 下 拉 列 表 中 选择 本 训 ss 时 IJ 页 。 
Step4. 定义 支持 面 。 选 择 图 7.5.6 所 示 的 支持 面 1 和 支持 面 2。 


例 


-> 
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Step5. 确定 圆 角 半径 。 在 对 话 框 的 # 辣 文本 框 中 输入 15。 
说 明 : 可 以 单 击 图 7.5.7 所 示 的 两 个 箭头 ， 改 变 圆 角 的 相 切 方向 ， 结 果 如 图 7.5.8 所 示 。 
Step6. 单 击 总 确定 ] 核 钮 ， 完 成 简单 圆 角 的 创建 。 


be 支持 面 1 支持 面 2 
圆 骨 类 型 : 、 ,7 
后 修 胃 支持 面 1 一 全 


支持 面 2 : [元 选择 

后 修剪 支持 面 2 

六 半径 品 弦 图 7.5.6 ”选择 支持 面 

半径 : FS 图 法 ml 曲 此 :| a 省 二 此 名》 
单 击 此 箭头 里 击 此 入 类 

器] 二 议 曲 些 参 煞 : F. 5 昌 ~、 ,7 


请 点: 光 质 = 
更 索 3》 | 
Se 六 确定 | 渤 职 消 | “ 浙 咯 | 


图 7.5.5 “ 圆 角 定义 ”对 话 框 图 7.57 ”切换 方向 图 7.5.8 ”创建 简单 圆 角 


7.6 曲面 的 修 勇 


“修剪 ”就 是 利用 点 、 线 等 元 素 对 线 进行 裁 前 ,或 者 用 线 、 面 等 元 素 对 曲面 进行 裁 前 。 
下 面 以 图 7.6.1 所 示 的 实例 来 说 明 曲 面 修剪 的 一 般 操作 过 程 ，。 


9 


c) 保留 内 侧 a) 修剪 六 b) 保留 外 侧 
图 7.6.1 ”曲面 的 修 辟 

Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch07\ch07.06\Prune.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > 到 一 > 本 二 二 
7.6.2 所 示 的 “修剪 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 修剪 类 型 。 在 “修剪 定义 ”对话 框 的 故 : 下 拉 列 表 中 选择 国 国 选项 , 如 图 7.6.2 
所 示 。 

Step4. 定义 修 前 元素。 选择 图 7.6.3 所 示 的 曲面 1 和 曲面 2 为 修剪 元 素 。 

Step5. 单 市 总 确定 及 钮 ， 完 成 曲面 的 修剪 操作 。 
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说 明 : 在 选取 曲面 后 , 单 击 “ 修 前 定义 ”对 话 框 中 的 导 二 机 /于 二 元 系 、 丑 二 侧 / 上 一 元 素 按 
钮 可 以 改变 修 前 方向， 结果 如 图 7.6.1c 所 示 。 


男 一 贡 / 于 一 元 素 | 
马 一 册 / 上 一 元 过 | 


图 7.6.2 “修剪 定义 ”对 话 框 图 7.6.3 ”定义 修剪 元 素 


7.7 曲面 的 接合 


使 用 “接合 ”命令 可 以 将 多 个 独立 的 元 素 〈 曲 线 或 曲面 ) 连接 成 为 一 个 元 素 。 下 面 以 
7.7.1 所 示 的 实例 来 说 明 曲 面 接合 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch07\ch07.07\Join.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 二 一 EU 一 > 
7.7.2 所 示 的 “接合 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 接合 元 素 。 选 取 图 7.7.3 所 示 的 曲面 1 和 曲面 2 为 要 接合 的 元 素 。 

Step4. 单 击 怠 确定 | 扩 钮 ， 完 成 曲面 的 接合 。 

说 明 : 在 “接合 定义 ”对 话 框 的 二 和 虹 选 项 卡 中 ， 选 中 “六 训 相 复 选 框 ， 可 以 方便 地 检 
查 相互 结合 的 曲面 是 否 相 切 。 


参数 | 组 台 | 要 称 除 的 子 元 素 | 
厨 检查 相 切 厨 检查 连接 性 口 ] 检查 多 样 性 


六 昌 确 定 ‖ 总 职 消 | 预览 | 
图 7.7.1 接合 曲面 图 7.7.2 “接合 定义 ”对 话 框 图 7.7.3 ”选取 接合 曲面 
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7.8 曲面 的 延伸 


曲面 的 延伸 是 将 曲面 延长 东 一 距离 或 延伸 到 茶 一 指定 位 置 。 下 面 以 网 7.8.1 所 示 的 实例 
来 说 明 曲 面 延伸 的 一 般 操作 过 程 。 


a) “延伸 ”前 b) “延伸 ”后 
图 7.8.1 创建 曲面 的 延伸 

Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch07\ch07.08\Extrapolate.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 一 > EM 一 > hi 人 旬 仿 ， 示 统 弹 出 
7.8.2 所 示 的 “外 插 延 伸 定 义 ” 对 话 框 。 

Step3. 定义 延伸 类 型 。 在 “外 插 延 伸 定 义 ” 对 话 框 的 因 间 区域 的 办: 下 拉 列 表 中 选择 

先 项 ， 如 图 7.8.2 所 示 。 

Step4. 定义 延伸 边界 。 选 取 图 7.8.3 所 示 的 边界 为 延伸 边界 。 

Step5. 定义 延伸 参照 。 选 取 图 7.8.3 所 示 的 曲面 为 约束 参照 ， 选 取 图 7.8.3 所 示 的 平面 
为 延伸 终止 面 。 

说 明 : 如 果 在 “外 插 延 伸 定义 ”对 话 框 陋 尖 区域 中 的 关 : 下 拉 列 表 中 选择 国 旺 ; 
曲面 的 延伸 长 度 可 以 通过 输入 值 来 控制 。 

Step6. 单 汕 总 确定 上 摔 钮 ， 完 成 由 面 的 延伸 操作 。 


项 ， 则 


外 皇 延 钊 定 汉 


， 选取 此 边界 
/ 
外 插 延 伸 的 : [于 泽 选取 此 平面 为 延伸 终止 面 / 
egzySi 
人 / 选取 此 曲面 为 参照 曲面 
\ / 


] 


品 章 量 号 离 惰 必 
: FE 


Se 车 确 定 |] 总 取消 | 预 扣 | 
图 7.8.2 “外 插 延 伸 定 义 ” 对 话 框 图 7.8.3 “定义 延伸 参照 


] 
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7.9 将 曲面 转化 为 实体 


7.9.1 使 用 “封闭 曲面 ”命令 创建 实体 


通过 “封闭 曲面 ”命令 可 以 将 封闭 的 曲面 转化 为 实体 ， 大 非 封 团 曲 面 则 目 动 以 线性 的 
方式 转化 为 实体 。 此 命令 在 零 部 件 设计 工作 台中 。 下 和 面 以 图 7.9.1 所 示 的 实例 来 广 明 创建 去 
闭 曲 面 的 一 般 过 


3)“ 土 闭 ”前 bp) “封闭 ”后 
图 7.9.1 用 封闭 的 面 组 创建 实体 

Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch07\ch07.09\Close surface.CATPart。 

说 明 : 如 果 当 前 打开 的 模型 是 在 线 框 和 曲面 设计 工作 台 ， 则 需要 将 当前 的 工作 台 切 换 
到 零 部 件 设计 工作 台 ， 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 宪 
此 时 系统 强 出 图 7.9.2 所 示 的 “定义 封闭 曲面 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 封闭 曲面 。 选 取 图 7.9.3 所 示 的 面 组 为 要 关闭 的 对 象 。 

说 明 : 

@ 封闭 对 象 是 指 需 要 进行 封闭 的 曲面 ( 实体 化 )。 


基于 曲面 的 特征 


= 上 帮 


@ 令 可 以 将 非 封 闭 的 曲面 转化 为 实体 (图 7.9.4 )。 
选取 此 面 组 
要 封闭 的 对 入 : [元 区 择 
要 one | EE 
图 7.9.2 “定义 封闭 曲面 ”对 话 框 图 7.9.3 ”选择 面 组 
> 选取 此 曲面 
SS - > 


a) “封闭 ”前 b) “封闭 ”后 
图 7.9.4 ”用 非 封闭 的 面 组 创建 实体 
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Step4. 单 击 二 确定 _ 改 灾 钮 ， 完 成 封闭 曲面 的 创建 。 


7.9.2 使用“ 分割 ”命令 创建 实体 


“分 割 ”命令 是 通过 与 实体 相交 的 平面 或 曲面 切除 实体 的 某 一 部 分 ， 此 命令 在 零 部 件 设 
计 工作 台中 。 下 面 以 图 7.9.5 所 示 的 实例 来 说 明 使 用 分 割 命令 创建 实体 的 一 般 操作 过 程 。 


一， 


图 7.9.5 用“ 分割” 命令 创建 实体 


a)“ 分 割 ” 前 


Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch07\ch07.09\Split.CATPart。 

说 明 : 以 下 操作 需 在 零 部 件 设计 工作 台中 完成 。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 玖 
弹出 图 7.9.6 所 示 的 “定义 分 割 ” 对 话 框 。 

Step3. 定义 分 割 元 素 。 选 取 图 7.9.7 所 示 的 曲面 为 分 割 元 素 。 

Step4. 定义 分 割 方 回 。 蛙 击 图 7.9.7 所 示 的 入 尖 。 

Step5. 单 击 剖 确 定 j4 急 ， 完 成 分 割 的 操作 ， 

说 明 : 图 中 的 箭头 所 指 方向 代表 着 需要 保留 的 实体 方向 ， 单 击 箭头 可 以 改变 箭头 方向 。 

单 击 此 箭头 


选取 此 曲面 为 分 割 元 素 


虎 


图 7.9.6 “定义 分 割 ” 对 话 框 图 7.9.7 ”选择 分 割 元 素 


7.9.3 ”使 用 “ 厚 曲 面 ”命令 创建 实体 


厚 曲 面 是 将 曲面 (或 面 组 ) 转化 为 薄板 实体 特征 ， 下面 以 图 7.9.8 所 示 的 实例 来 说 明 使 用 
“ 厚 曲面 ”命令 创建 实体 的 一 般 操作 过 程 。 
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~ 


a)“ 加 厚 ” 前 bj* 加 悍 > 局 
图 7.9.8 用 “加 厚 ” 创 建 实体 


Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch07\ch07.09\Thick surface.CATPart。 

说 明 : 以 下 操作 需 在 零 部 件 设计 工作 台中 完成 。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 El 
统 弹出 图 7.9.9 所 示 的 “定义 厚 曲 面 ” 对 话 框 。 

Step3. 定义 加 厚 对 象 。 选 择 图 7.9.10 所 示 的 面 组 为 加 厚 对 象 。 

Step4. 定义 加 厚 值 。 在 对 话 框 的 渚 师 区 :文本 框 中 输入 1。 

Step5. 单 击 二 杠 定 _j 拉 钮 ， 完 成 加 厚 操作 。 

说 明 : 单 击 图 7.9.11 所 示 的 前 头 或 者 单 击 “定义 厚 曲面 ”对 话 框 中 的 .版 转 方向 j 校 知 ， 
可 以 使 曲面 加 厚 的 方向 相反 。 


单 击 此 箭头 


\ 


选择 此 面 组 
/ 


/ 


后 转 方 向 | 


| 


更 多 >> | 
= 半 确 定 】] 六 取消 | 预览 | 
图 7.9.9 “定义 厚 曲 面 ”对 话 框 图 7.9.10 ”选择 加 厚 面 组 图 7.9.11 切换 方向 


7.10 曲面 设计 综合 范例 
7.10.1 范例 1 一 一 排水 旋钮 


范例 概述 

本 范例 讲解 了 日 第 生活 中 第 见 的 洗衣 机 排水 旋钮 的 设计 过 程 。 范 例 中 运用 了 简单 的 曲 
面 建 模 命令 ， 对 于 曲面 的 建 模 方法 需要 读者 仔细 体会 。 零 件 实体 模型 及 模型 树 如 图 7.10.1 
所 示 。 
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Oo 区 草图 . 4 
祝 x 十 面 篇 多 截面 曲面 . 1 
a 朋 对 称 . 1 
如 zx 面 栈 分 割 .1 
过 ~ 要 件 几 何 何 对 分 割 . 2 
向 旋转 体 .1 中转 倒 回 角 . 1 
宁 干 面 . 1 和 时 倒 回 角 . 2 
宁 平 面 .2 各 合体 .1 
区 草图 . 轿 8] 吓 台 . i 
A es | 志 诗 


图 7.10.1 零件 模型 及 模型 树 


村 杠 设 计 


step1l. 新 建 模型 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 国 到 一 > 
令 ， 在 系统 弹出 的 “新 建 零件 ”对 话 框 中 输入 名 称 KNOB， 选 中 巨 自用 混合 设计 复 选 框 ， 单 击 
局 确定 | 护 钮 ， 进 入 零件 设计 工作 台 。 

Step2. 创建 图 7.10.2 所 示 的 特征 一 一 旋转 体 1。 选 择 下 拉 菜 单 配 斌 
命令 ， 选 取 XY 平面 为 草 绘 平面 ， 绘 制图 7.10.3 所 示 的 截面 草图 ; 在 限制 


区 域 的 第 角度; 文本 框 中 输入 值 360; 在 鞠 虞 区 域 的 选择 :文本 框 中 右 击 ， 选 取 草 图 7.10.3 
所 示 的 直线 为 旋转 轴 ， 单 击 . 总 确定 | 扩 钮 ， 完 成 旋转 体 1 的 创建 。 


基于 草图 的 特 证 


图 7.10.2 ”旋转 体 1 图 7.10.3 ”截面 草图 


Step3. 创建 图 7.10.4 所 示 的 特征 一 一 平面 1。 单 击 “ 参 考 元 素 ” 工 具 栏 中 的 罗 按 钮 ; 
在 平面 闫 型 : 下 拉 列 表 中 选取 号 六 各 浊 先 项 ， 在 邓 汪 :文本 框 中 右 击 ， 选 取 yz 为 参考 平面 ， 在 
坊 移 : 的 文本 框 中 输入 数值 35， 单 击 惠 _ 确 定 匀 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step4. 创建 图 7.10.5 所 示 的 特征 一 一 平面 2。 单 击 “参考 元 素 ” 工 具 栏 中 的 多 按钮 ， 
在 平面 类 型 : 下 拉 列 表 中 选取 是 痢 生 由 先 项 ， 在 要 考 : 文本 框 中 右 击 ， 选 取 yz 为 参考 平面 ; 在 
坊 称 : 的 文本 框 中 输入 数值 35， 单 击 .县 苇 太 向 J 眼 定 平面 方向 ， 单 击 总 确定 匀 钮 ， 完 成 平 


面 2 的 创建 。 
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图 7.10.4 平面 1 图 7.10.5 平面 2 


Step5. 创建 如 图 7.10.6 所 示 的 草图 2。 选 择 下 拉 菜 单 外 人 一 攻关 一 一 > 
和 命令， 选择 yz 面 作为 草图 平面 ， 在 草 绘 工作 台中 绘制 如 图 7.10.6 所 示 的 草图 。 

Step6. 创建 如 图 7.10.7 所 示 的 草图 3。 选 择 下 拉 菜 单衣 一 EE 到 | 一 > 
全 全 命令， 选择 平面 1 作为 草图 平面 ， 在 草 绘 工作 台中 绘制 如 图 7.10.7 所 示 的 草图 。 

Step7. 创建 如 图 7.10.8 所 示 的 草图 4。 选 择 下 拉 菜 单一 > EE 这 | 一 > 
全 全 畏 合 令 ， 选择 平面 2 作为 草图 平面 ， 在 草 绘 工 作 台 中 绘制 如 图 7.10.8 所 示 的 草图 。 


图 7.10.6 草图 2 图 7.10.7 草图 3 图 7.10.8 草图 4 
Step8. 切换 工作 人 台 。 选择 下 拉 菜 单 国 =—i> sl 介 今 ， 进 


入 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 台 。 

Step9. 创 建 如 图 7.109 所 示 的 多 截面 曲面 1. 选择 
—p EE > 命令 ， 依 次 选取 草图 3 、 草 图 2 和 草图 4 为 截面 曲 
线 ， 单 击 总 确定 | 按钮 ， 完 成 多 截面 曲面 1 的 创建 。 

Step10. 创建 如 图 7.10.10 所 示 的 镜像 特征 一 一 对 称 1。 在 特征 树 中 选择 多 截面 曲面 1， 
然后 选择 下 拉 菜 单 且 用 一 > Ei 一 > 站 命令。 选择 xy 平面 为 参考 ， 单 击 


一 一 


多 截面 曲面 1 7.10.10 ”对 称 1 


7.10.9 
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轧 确定 | 护 钮 ， 完 成 对 称 1 的 创建 。 

step11. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 革 一 2 刘 
进入 “零件 设计 ”工作 台 。 

Step12. 创建 如 图 7.10.11b 所 示 的 零件 特征 一 一 分 割 1。 选 择 下 拉 菜 单 丁克 
基于 曲面 的 特征 和 生财， 选择 图 7.10.11a 所 示 的 多 截面 曲面 1 为 分 制 元 素 ， 单 击 图 
中 箭头 定义 分 割 方向 ， 单 击 意 确定 | 扩 钮 ， 完 成 分 割 1 的 创建 。 同 理 进行 第 二 次 分 割 ， 结 
如 图 7.10.12 所 示 。 


a) 分 割 前 b) 分 割 后 
图 7.10.11 分割 1 图 7.10.12 ”分割 2 


Step13. 创建 图 7.10.13b 所 示 的 零件 特征 一 一 倒 圆 角 1。 选 择 下 拉 菜 单独 一 
EE > 命令 ,选取 图 7.10.13a 所 示 的 边 为 倒 圆 角 的 对 象 , 倒 圆 角 半 径 为 12， 
单 击 章 _ 确 定 匀 钮 ， 完 成 倒 圆 角 1 的 创建 。 


_ _ 族 取 此 两 条 边线 
- ”为 圆 角 参照 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 7.10.13” 倒 圆 角 1 


用 命令， 选取 图 7.10.14a 所 示 的 边 为 倒 圆 角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半径 
为 2， 单 击 意 确定 上 灾 钮 ， 完 成 倒 圆 角 2 的 创建 。 


“、、 选 取 这 两 条 边 链 


一 六 倒 贺 角 对 象 一 


图 7.10.14 倒 圆 角 2 
Step15. 创建 图 7.10.15b 所 示 的 零件 特征 一 一 盒 体 1. 选 择 下 拉 菜 单 配 宇 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
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加 舍 今 ， 在 默认 内 人 厚度 :文本 框 中 输入 值 2， 选 取 图 16.15a 所 示 的 面 为 要 移 
除 的 平面 ， 单 击 意 确 定 上 4 乌 ， 完 成 盒 休 1 的 创建 。 


要 移 除 的 面 ~ ) 


a) 抽 壳 六 


7.10.15 ” 盒 体 1 


面 草图 ， 在 第 一 限制 区 域 的 亲 兰 :下拉 列 表 中 选取 戎 
凸 台 2 的 创建 。 


图 7.10.16 凸 台 2 图 7.10.17 截面 草图 
Step17. 创建 图 7.10.18 所 示 的 零件 特征 一 一 凹 槽 1。 选择 下 拉 菜 单 柄 宝 
ETEED 一 3 人, 选取 图 7.10.18 所 示 的 平面 为 草 绘 平面 ; 绘制 图 7.10.19 
所 示 的 截面 草图 ， 在 对 话 框 第 -限制 区 域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 选取 及 于 先 项 ， 在 深度 : 的 广 
本 框 中 输入 数值 5. 单 击 章 玛 是 久 钮 ， 完 成 凹 档 1 的 创建 。 


图 7.10.18 ”四 横 1 图 7.10.19 ”截面 草图 


Step18. 保存 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 国 加 一 > 节 攻 光合 令 ， 完 成 零件 模型 的 保存 。 
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7.10.2 范例 2 一 一 电 歇 风机 的 设计 


范例 概述 

本 范例 介绍 了 一 款 电 吹风 外 充 的 设计 过 程 。 其 设计 过 程 是 先 创建 一 系列 草图 ， 然 后 利 
用 所 创建 的 草图 构建 几 个 独立 的 曲面 ， 再 利用 接合 等 工具 将 独立 的 曲面 变 成 一 个 整体 曲面 ， 
最 后 将 整体 曲面 变 成 实体 模型 。 电 吹风 外 党 模型 如 图 7.10.20 所 示 。 

Step1. 新 建 一 个 零件 的 三 维 模型 ， 将 其 命名 为 blower。 选 择 下 拉 荣 单 基 一 
ct 命令 ， 进 入 线 框 和 曲面 设计 工作 台 。 

Step2. 创建 图 7.10.21 所 示 的 草图 1。 


> 线 杠 和 曲面 设计 


图 7.10.20 “旋转 曲面 图 7.10.21 创建 草图 1 


一 = 一 > [命令 (或 单 击 工 


(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 讨 2 归 
具 栏 的 “草图 ”按钮 区 )。 

(2) 定义 草图 平面 。 选 择 xy 平面 为 草图 平面 ， 系 统 目 动 进入 草图 工作 人 台 。 

(3) 绘制 草图 。 绘 制图 7.10.22 所 示 的 截面 草图 。 


图 7.10.22 ”截面 草图 图 7.10.23 ”创建 点 1 


(2) 定义 点 类 型 。 在 “点 定义 ”对 话 框 的 上 加 下 拉 列 表 中 选择 世 (图 7.10.24)。 
(3) 定义 放置 曲线 。 在 绘图 区 选取 图 7.10. 25 所 示 的 草图 1 作为 曲线 。 


302 CATIA V5R21 快速 入 i 教程 


(4) 定义 与 参考 点 的 距离 。 在 “点 定义 ”对 话 框 中 选中 入 曝 长 度 比 率 单 选项 ， 存 同文 
本 框 中 输入 0.6。 
(5) 单 击 . 蕊 确定] 术 钮 ， 完 成 点 的 创建 。 
点 定 竟 ?| 


点 类 型 ; [曲线 上 可 钢 | 
曲线 : [SET 
与 参考 点 的 距离 

口 曲线 上 的 距离 

口 沿 着 方向 的 距离 

熏 曲线 长 度 比 率 


比率 : 国 图 


辣 确 定 】] 辣 取 消 ‖ 预览 
图 7.10.24 “点 定义 ”对 话 框 图 7.10.25 ”选择 曲线 
Step4. 创建 图 7.10.26 所 示 的 对 称 图 形 。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 虑 3 全 仿 (或 单 击 工 具 栏 
的 “对 称 ” 按 钮 是 )， 弹 出 图 7.10.27 所 示 的 “对 称 定义 ”对 话 框 〈 一 )， 
(2) 选择 对 称 元 素 。 选 择 图 7.10.28 所 示 的 草图 1,， 单 击 对 话 框 的 臣 上 按钮 ， 弹 出 “元 素 ” 
对 话 框 ， 再 选取 图 7.10.28 所 示 的 点 1。 
(3) 选取 参考 平面 。 单 击 允 和 后 的 文本 框 〈 图 7.10.29) 后 ， 选 取 图 7.10.28 所 示 的 zx 
平面 〈 可 在 特征 树 中 选择 ) 作为 参考 平面 。 
(4) 单 击 硬 -确定 久 钮 ， 完 成 对 称 图 形 的 创建 。 


对 称 图 形 

/ 

/ (rs 1 
WE 隐 桨 /显示 初始 元 素 | 
MN_A 结果 : 克 曲面 品 包 络 体 
了 ~ Pp 

图 7.10.26 创建 对 称 图 形 图 7.10.27 “对 称 定 义 ” 对 话 框 (一 ) 


隐 总 /显示 初 恕 元 素 | 
结果 : 壮 曲面 〇 包 络 忻 


ma 各 确定 |] 二 取消 预 咒 | 
图 7.10.28 ”选取 参照 图 7.10.29 “对 称 定 义 ” 对 话 框 (二 ) 
Step5. 创建 图 7.10.30 所 示 的 平面 1。 
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(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 闻 线 全 今 “〈 单 击 工具 栏 


(2) 定义 平面 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 下 面 类 型 下 拉 列 表 中 选择 革 Dbsts (区 
7.10.31)。 


We 车 确定 | 画 了 消 驴 吃 | 
图 7.10.30 ”创建 平面 1 图 7.10.31 “平面 定义 ”对 话 框 


(3) 选择 yz 平面 为 参考 平面 。 

(4) 定义 参考 点 。 选 择 图 7.10.32 所 示 的 点 为 参考 点 。 
(5) 单 击 总 确定 肝 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step6. 参照 Step5 创建 图 7.10.33 所 示 的 平面 2 和 平面 3。 


yz 平面 点 
\ 


图 7.10.32 ”定义 平面 参考 图 7.10.33 ”创建 平面 2、 平 面 3 


Step7. 创建 图 7.10.34 所 示 的 草图 2。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 国 一 -EEE 一 了 ( 单 击 工具 栏 的 “草图 ” 
按钮 苞 )。 

(2) 定义 章 岁 平面 。 选 择 yz 平面 为 草图 平面 ， 系 统 目 动 进入 章 岁 工作 合 。 

(3) 绘制 图 7.10.35 所 示 的 截面 草图 。 


N 草图 1 的 端点 一 草图 1 的 端点 


图 7.10.34 创建 草图 2 图 7.10.35 截面 草图 
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(4) 单 击 “ 退 出 工作 台 ” 按 钮 哑 ， 完 成 草图 2 的 创建 。 

Step8. 创建 图 7.10.36 所 示 的 草图 3。 

(1) 单 击 工具 栏 的 “草图 ”按钮 咬 ， 选 择 “ 平 面 1” 为 草图 平面 。 

(2) 选择 下 拉 菜 单 EB 一 区 全 一 > 
选择 图 7.10.37 所 示 的 草图 2 为 投影 元 素 。 

(3) 单 击 “ 退 出 工作 台 ” 按 钮 一， 完成 草图 3 的 创建 。 


,草图 3 


20 几何 图 水 放生 全 


生 
[ . rs 
uf Ta 「 所 县 
| in 『 和 业 
am 二 F 
| | 一 一 一 ~ ' 百 
六 一 -一 一 一 一 一 | 
i 了 


图 7.10.36 创建 草图 3 图 7.10.37 截面 草图 
Step9. 创建 图 7.10.38 所 示 的 草图 4。 


(1) 单 击 工具 栏 的 “草图 ”按钮 苔 。 

(2) 定义 草图 平面 。 选 择 “ 平 面 2” 为 草图 平面 。 

(3) 绘制 图 7.10.39 所 示 的 截面 草图 。 

(4) 单 击 “ 退 出 工作 台 ” 按 钮 上 晤 ， 完 成 草图 4 的 创建 。 


半径 51 


图 7.10.38 ”创建 草图 4 图 7.10.39 ”截面 草图 
Step10. 创建 图 7.10.40 所 示 的 草图 5。 
(1) 单 击 工具 栏 的 “草图 ”按钮 区 , 
(2) 定义 草图 平面 。 选 择 “ 平 面 3” 为 草图 平面 。 
(3) 绘制 图 7.10.41 所 示 的 截面 草图 。 


图 7.10.40 ”创建 草图 5 图 7.10.41 截面 草图 


第 7 划 曲面 设计 305 


(4) 单 击 “ 退 出 工作 台 ” 按 钮 晤 ， 完 成 草图 5 的 创建 。 
Step11. 创建 图 7.10.42 所 示 的 草图 6。 

(1) 单 击 工具 栏 的 “草图 ”按钮 区. 

(2) 定义 草图 平面 。 选 择 xy 平面 为 草图 平面 。 

(3) 绘制 图 7.10.43 所 示 的 截面 草图 。 

(4) 单 击 “退出 工作 台 ” 按 钮 王 ， 完 成 草图 6 的 创建 。 


人 


图 7.10.42 创建 草图 6 图 7.10.43 ”截面 草图 
Step12. 创建 图 7.10.44 所 示 的 草图 7。 
(1) 单 击 工具 栏 的 “草图 ”按钮 蕊 ， 
(2) 定义 草图 平面 。 选 择 xy 平面 为 草图 平面 。 
(3) 绘制 图 7.10.45 所 示 的 截面 草图 。 
(4) 单 击 “退出 工作 台 ” 按 钮 莱 ， 完 成 草图 7 的 创建 。 


1290— 


4 
图 7.10.44 ”创建 草图 7 图 7.10.45 ”截面 草图 

Step13. 创建 图 7.10.46 所 示 的 草图 8。 

(1) 单 击 工具 栏 的 “草图 ”按钮 区 ， 

(2) 定义 章 图 平面 。 选 择 闵 平 面 为 晶 图 平面 。 

(3) 绘制 图 7.10.47 所 示 的 截面 草图 。 

(4) 单 击 “退出 工作 台 ” 按 钮 蝶 ， 完 成 草图 8 的 创建 。 
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图 7.10.46 创建 草图 8 图 7.10.47 截面 草图 


Step14. 创建 图 7.10.48 所 示 的 平面 4。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 证 号 
定义 ”对 话 框 。 
(2) 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 耻 @@s 下 拉 列 表 中 选择 
面 ， 再 选择 草图 8 的 端点 作为 参考 点 (图 7.10.48 )。 
(3) 单 击 蕊 确定 上 乌 ， 完 成 平面 4 的 定义 。 
Step15. 创建 图 7.10.49 所 示 的 草图 9。 


(1) 单 击 工具 栏 的 “草图 ”按钮 苞 . 
(2) 定义 草图 平面 并 绘制 图 形 。 选 择 “ 平 面 4” 为 草图 平面 ， 绘 制图 7.10.50 所 示 的 截 


弹出 “平面 


TY: i 下 
有 ， 选择 zx 平面 为 参考 平 


面 理 图 。 
(3) 单 击 “ 退 出 工作 台 ” 按 钮 外 ， 完 成 草图 9 的 创建 。 
草图 9 


图 7.10.48 ”创建 平面 4 图 7.10.49 ”创建 草图 9 


Step16. 创建 图 7.10.51 所 示 的 多 截面 曲面 1。 


多 截面 曲面 1 


图 7.10.51 创建 多 截面 曲面 1 


图 7.10.50 ”截面 草图 


第 7 划 曲面 设计 307 


(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 本 2 生 命令 ,此 时 系统 弹 
出 “多 截面 曲面 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 截面 曲线 。 依 次 选择 草图 2、 草 图 3、 草图 4、 草图 $ (图 7.10.52〉 作为 截面 
曲线 。 

(3) 定义 引导 线 。 单 击 31S 寺 下 的 操作 栏 ( 图 7.10.53， 依 次 选择 草图 1、 草 图 1 1 (图 
7.10.54〉 作为 引导 线 。 

(4) 单 击 总 确定 肝 钮 ， 完 成 多 截面 曲面 1 的 定义 。 


草图 2~ 图 3 下 图 4 
~ -全 ae py 


蔡 拟 | 称 隆 | 漆 加 
光 顺 地 痢 一 
骨 认 修正 : FE. dee 四 


[AT 口 仿 差 : Faam 加 
ee 图 7.10.53 “多 截面 曲面 定义 ”对 话 杠 


Step17. 创建 图 7.10.55 所 示 的 桥接 曲面 。 


图 7.10.55 创建 桥接 曲面 


(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 EB 一 EE 一 > 命令 , 系统 弹出 “ 桥 
接 曲 面 定 义 ” 对 话 框 。 


(2) 定义 桥接 曲线 。 选 择 狗 7.10.56 所 示 的 草图 5 和 齐 图 6 分 别 为 第 一 曲线 和 第 二 昌 线 。 
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(3) 桥接 支持 面 。 选 择 多 截面 曲面 1 为 第 一 支持 面 ， 在 第 -和 s: 下 拉 列 表 中 选择 国 
在 竺 和 :下拉 列 表 中 选择 葬 冯 ， 如 图 7.10.57 所 示 。 


桥接 曲面 定义 


第 一 曲线 : [SB | 
第 一 支持 面 : | 康 梧 面 是 面 1 | 
第 = 曲线: [SB 
第 二 支持 面 : FE 一 一 


第 -连续 相 切 
D 收 草 第 一 鼠 持 面 
第 一 相 切 过 框 : | 到 未 端 "| 


图 7.10.56 ”选择 曲线 和 支持 面 图 7.10.57 “桥接 曲面 定义 ”对 话 框 
(4) 单 击 总 确定 控 钮 ， 完 成 桥接 曲面 的 创建 。 
Step18. 创建 接合 曲面 1。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 准 
“接合 定义 ”对 话 框 。 


令 ， 此 时 系 统 弹 出 


(2) 定义 接合 元 素 。 选 择 图 7.10.58 所 示 的 多 截面 曲面 1 和 桥接 曲面 为 要 接合 的 元 素 。 
(3) 检查 相 切 。 选 择 苯 数 选 项 组 的 巨 奏 查 相 切 复 选 枉 ， 如 图 7.10.59 所 示 
(4) 单 击 . 总 确定 有 钮 ， 完 成 曲面 接合 1 的 创建 。 


后 检查 相 切 后 检查 连接 性 口 ] 检查 这样 性 


SO 闭 确 定 | 总 职 消 | 预览 | 


图 7.10.59 “接合 定义 ”对 话 框 


图 7.10.58 ”创建 接合 曲 


Step19. 对 图 7.10.60 所 示 的 草图 7 Te 


(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 于 一 > 一 > 四 国 合生， 此 时 系统 阐 出 
7.10.61 所 示 的 “ 拆 解 ” 对 话 框 。 


(2) 定义 拆 解 对 象 。 选 择 Step12 创建 的 草图 7 为 拆 解 对 象 〈 在 特征 树 选 择 章 图 7)。 
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(3) 单 击 . 蕊 确定 肝 钮 ， 完 成 草图 的 拆 解 。 
注意 : 此 时 草图 7 在 特征 树 中 被 分 解 为 圆 1 和 直线 1. 


拆 解 


图 7.10.60 ”选取 曲线 图 7.10.61 “ 拆 解 ” 对 话 框 
Step20. 创建 图 7.10.62 所 示 的 多 截面 曲面 2。 


多 截面 曲面 2 


(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 证 全 
弹出 “多 截面 曲面 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 截面 曲线 。 依 次 选择 图 7.10.63 所 示 的 草图 8、 草 图 9 为 截面 曲线 。 

(3) 定义 引导 线 。 选 择 5 党 下 的 操作 栏 ， 依 次 选择 图 7.10.63 所 示 的 圆 1、 直 线 1 为 引 
导线 ， 如 图 7.10.64 所 示 。 

(4) 单 击 总 确定 肝 包 ， 完 成 多 截面 曲面 2 的 创建 。 


， 此 时 系统 


1 
1 


本 环 
Bl. 1 


ER 半 确 定 | 总 职 消 | 预览 | 
图 7.10.63 ”选取 曲线 图 7.10.64 “多 截面 曲面 定义 ”对 话 框 
Step21. 创建 草图 10。 
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(1) 单 击 工具 栏 的 “草图 ”按钮 基 . 
(2) 定义 草图 平面 并 绘制 图 形 。 选 择 机 4” 为 草图 平面 ， 绘 制图 7.10.65 所 示 的 截 


图 7.10.65 ”截面 草图 
Step22. 创建 图 7.10.66 所 示 的 曲面 填充 。 


i mm。 me 。 me 。 im 。 Im。 im 。 im 


图 7.10.66 “曲面 填充 


(1) 选择 命令 。 选 择 攻 二 可 一 > EG 一 > 已 E55 光合 今 ， 此 时 系统 弹出 “填充 曲 
面 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 填充 边界 。 依 次 选择 图 7.10.67 所 示 的 草图 9 和 草图 10 作为 填充 边界 线 ， 如 
图 7.10.68 所 示 

(3) 单 击 意 确定 匀 钮 ， 完 成 曲面 填充 的 创建 。 


之 后 添加 替换 __| | 
ei 一 蔡 换 瘤 持 面 | 一 一 | 


吕 ] 忆 限 平面 过 异 


器] 博 差 : F. mm 加 


图 7.10.67 定义 填充 边界 图 7.10.68 “填充 曲面 定义 ”对 话 框 
Step23. 创建 接合 曲面 2。 
(1) 选择 命令 。 选 择 攻 
对 话 框 。 


人 ， 示 统 弹出 “接合 定义 ” 


互 
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(2) 定义 接合 元 素 。 选 择 填 充 1 和 多 截面 曲面 2 (图 7.10.69) 为 要 接合 的 元 素 ， 如 图 
7.10. 70 所 示 。 
(3) 单 击 . 蕊 确定 及 钮 ， 完 成 曲面 接合 2 的 创建 。 


多 截面 曲面 2 


要 接合 的 元 素 


了 
Re 


图 7.10.69 选择 接合 曲面 图 7.10.70 “接合 定义 ”对 话 框 
Step24. 创建 图 7.10.71 所 示 曲 面 的 偏 移 。 


图 7.10.71 ” 偏 移 曲 面 


(1) 选择 命令 。 选 择 上 =—_p EE 一 > EE 人 命令， 此 时 系统 弹出 “ 偏 移 曲 
面 定 义 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 偏 移 对 象 。 选 择 图 7.10.72 所 示 的 接合 曲面 1 为 偏 移 对 象 。 

(3) 确定 仿 移 距离 。 在 对 话 框 的 “ 偏 移 ”文本 框 中 输入 5.5， 如 图 7.10.73 所 示 。 

(4) 单 击 _ 权 转 方向 久 钮 ， 使 偏 移 方向 向 内 。 

(5) 单 击 章 形 定 | 按钮 ， 完 成 曲面 的 偏 移 。 

Step25. 创建 草图 11。 

(1) 单 击 工具 栏 的 “草图 ”按钮 区 ， 

(2) 定义 草图 平面 。 选 择 xy 平面 为 晶 图 平面 。 

(3) 绘制 图 7.10.74 所 示 的 截面 草图 。 

(4) 单 击 “ 退 出 工作 台 ” 按 钮 电 ， 完 成 草图 11 的 创建 。 


接合 曲面 1 


i pa 


偏 移 : 月 ET 2 


参数 | 要 称 除 的 子 元 索 | 


| Sw | 预览 
图 7.10.72 ”选择 偏 移 对 象 图 7.10.73 ”“ 偏 移 曲 面 定义 ”对 话 框 图 7.10.74 ”截面 草图 
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Step26. 创建 图 7.10.75 所 示 的 投影 曲线 。 

(1 ) 选择 命令, 选择 下 拉 菜 单 屿 访 吕 
影 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 投影 类 型 。 在 对 话 框 的 扫兴 下 拉 列 表 中 选择 对 

(3) 定义 投影 曲线 。 选 择 图 7.10.76 所 示 的 草图 11 为 投影 曲线 。 


接合 曲面 1 -理赔 11 
投影 曲线 、 


图 7.10.75 ”投影 曲线 图 7.10.76 “定义 投影 曲线 


(4) 定义 投影 文 持 面 和 方 同 。 选 择 接合 曲 面 1《〈 图 7.10.76) 为 投影 文 持 面 ,“xy 平面 ” 
(在 特征 树 中 选择 “xy 平面”) 为 投影 方向 ， 如 图 7.10.77 所 示 。 


影 灼 型 : | 沿革 一 方向 ™ 
报时 的 : 一 | 
志 持 面 : | 授信 .1 
方向 : [zy 平面 
慎 近 接 解法 
次 咕 一 一 一 一 一 一 
留 无 站 相 切 吕 曲率 


Se 全 确定 | 本 取消 ‖ 预览 | 


图 7.10.77 “投影 定义 ”对 话 框 
(5) 单 击 . 蕊 确定 肝 钮 ， 完 成 曲线 的 投影 。 
Step27. 创建 草图 12。 
(1) 单 击 工具 栏 的 “草图 ”按钮 敬 ， 
(2) 定义 草图 平面 并 绘制 图 形 。 选 择 xy 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 7.10.78 所 示 的 截面 草 


说 明 : 草图 12 和 草图 11 为 同心 圆 。 
(3) 单 击 “ 退 出 工作 台 ” 按 钮 曰 ， 完 成 草图 12 的 创建 。 
Step28. 创建 图 7.10.79 所 示 的 多 截面 曲面 3。 


第 7 草 曲面 设计 313 


多 截面 曲面 3 


直径 45 


图 7.10.78 ”截面 草图 图 7.10.79 创建 多 截面 曲面 3 


(1) 选择 命令 选择 下 拉 菜 单 国 BR 
帘 面 曲面 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 鹤 面 曲线 。 依 次 选择 量 图 12 和 投影 曲线 (图 7.10.80) 为 稚 面 曲线 , 如 图 7.10.81 
所 示 。 


地 截面 曲面 定 光 
罚 x 下 . 1 


投影 曲线 至 图 12 


引导 线 


ER [局 确定 | 亢 职 肖 】 预 % | 
7.10.80 选择 截面 曲线 7.10.81 “多 截面 曲面 定义 ”对 话 框 


(3) 单 击 马 确定 及 钮 ， 完 成 多 截面 曲面 3 的 创建 。 
Step29. 创建 图 7.10.82 所 示 的 曲面 修剪 1。 


全 


a) “修剪 ” 前 b) “ 修 前 ” 后 


7.10.82 ”曲面 修剪 1 


(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > EL 一 > lad 
“修剪 ”按钮 同 )， 此 时 系统 弹出 “ 修 前 定义 ”对 话 框 。 
(2) 定义 修剪 类 型 。 在 对 话 框 的 研 : 下 拉 列 表 中 选择 国 于 . 


全 
必 


〈 单 击 工 具 栏 的 
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3) 定义 修剪 元 际 。 选 择 接 合 曲 面 1 和 接合 曲面 2( 图 7.10.83) 为 修 彭 元素, 如 图 7.10.84 


所 示 。 
说 明 : 单 击 一 预览 按钮 观察 修剪 结果 是 否 与 图 7.10.83b 相同 ， 若 不 同 ， 单 击 


另 二 桐 /二 元素“ 有 。 另 一 侧 / 下 二 元 素 jj 拉锯 收 交 修 前 方向 ， 
(4) 单 击 硬 确定 上校 钮 ， 完 成 由 面 修剪 1 的 创建 。 
接合 由 向 1 接合 曲面 2 


I 
I 
hy | 
I 
| 


图 7.10.83 ”定义 修剪 元 素 图 7.10.84 “修剪 定义 ”对 话 框 


Step30. 创建 图 7.10.85 所 示 的 曲面 修剪 2。 


b ) “修剪 ” 后 


a) “修剪 ” 前 


图 7.10.85 曲面 修剪 2 
(1) 选择 命令 。 单 击 工具 栏 的 “修剪 ”按钮 三 ， 弹 出 “修剪 定义 ”对 话 框 。 
2) 定义 修 前 元素。 选择 多 截面 曲面 3 和 偏 移 曲面 (图 7.10.86) 为 修 可 元 素 , 如 图 7.10.87 


所 示 。 
(3) 单 击 意 确定 | 掖 乌 ， 完 成 曲面 修剪 2 的 创建 。 


多 截面 曲面 3 偶 移 曲面 
py 1 博物 .1 


1 


马 一 齐 / 下 一 元 索 | 
马 一 删 / 上 一 元 素 | 


图 7.10.87 “修剪 定义 ”对 话 框 
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Step31. 创建 图 7.10.88 所 示 的 曲面 修剪 3。 


a)“ 修 前 ”前 b)“ 修 剪 ” 后 
图 7.10.88 ”曲面 修剪 3 


(1) 选择 命令 。 单 击 工具 栏 的 “修剪 ”按钮 铺 ， 弹 出 “修剪 定义 ”对 话 框 。 
(2) 定义 修 前 元素 。 选 择 图 7.10.89 所 示 的 曲面 1 和 曲面 2 为 修剪 元 素 。 
(3) 单 击 章 确定] 术 钮 ， 完 成 曲面 修剪 3 的 创建 。 
Step32. 创建 图 7.10.90 所 示 的 倒 圆 角 1。 

曲面 1 ”曲面 2 倒 国 外 1 


图 7.10.89 ”定义 修剪 元 素 图 7.10.90 ”创建 倒 圆 角 1 
(1) 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 天 天 一 2 尼 SA 时 人 人 ， 进入 


“ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 台 。 

(2) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 E 到 一 > 一 ET 
出 图 7.10.91 所 示 的 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 。 

(3) 定义 圆 角 化 的 对 象 。 选 择 图 7.10.92 所 示 的 边线 为 要 圆 角 化 的 对 象 。 

(4) 确定 圆 角 半径 。 在 对 话 框 的 半 色 文本 框 中 输入 2.5。 

(5) 单 击 总 确定 匀 钮 ， 完 成 倒 圆 角 1 的 创建 。 

Step33. 创建 图 7.10.93 所 示 的 倒 圆 角 2。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 国 时 一 一 BE 
圆 角 定 义 ” 对 话 框 。 


命令 ， 此 时 系统 弹 


命令 ， 系 统 弹 出 “ 倒 
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(2) 定义 圆 角 化 的 对 象 。 选 择 图 7.10.94 所 示 的 面 为 要 圆 角 化 的 对 象 。 


EE 


要 圆 间 化 的 对 象 : 
拓展 : 司 
口 修 前 带 
后 修剪 去 持 面 
.更 多 >> | Ne 
Ey | 确定 二 取消 | 项 宫 | 有、 
图 7.10.91 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 图 7.10.92 ”选择 圆 角 边 


(3) 确定 圆 角 半径 。 在 对 话 框 的 痉 文 本 框 中 输入 1.5。 
(4) 单 击 怠 确定 j 扩 钮 ， 完 成 倒 圆 角 2 的 创建 。 


图 7.10.94 选择 圆 角 面 


图 7.10.93 ”创建 倒 圆 角 2 
Step34. 创建 图 7.10.95 所 示 的 倒 圆 角 3。 


全 今 ， 系 统 弹 出 “ 倒 


(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 配 作 
贺 角 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 圆 角 化 的 对 象 。 选 择 图 7.10.96 所 示 的 面 为 要 圆 角 化 的 对 象 。 

(3) 确定 圆 角 半 径 。 在 对 话 框 的 半 芋 文本 框 中 输入 1.5。 

(4) 单 击 总 确定 上 护 钮 ， 完 成 倒 圆 角 3 的 创建 。 


图 7.10.95 创建 倒 圆 角 3 


Step35. 创建 图 7.10.97 所 示 的 厚 曲 面 。 
(1) 切换 工作 台 。 选择 下 拉 菜 单一 六 
系统 自动 切换 到 零 部 件 设计 工作 台中 。 
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图 7.10.97 厚 曲 面 


(2) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 疾 
弹出 “定义 厚 曲 面 ”对 话 框 。 

(3) 定义 偏 移 对 象 。 选 择 圆 角 后 的 曲面 为 要 偏 移 的 对 象 。 

(4) 确定 偏 移 距离 。 在 对 话 框 的 党 - 偏 敬 文本 框 中 输入 1， 如 图 7.10.98 所 示 。 

(5) 确定 厚 曲 面 方向 。 单 击 对 话 框 中 的 到 球 六 向 省 放 钮 ， 或 单 击 图 7.10.99 所 示 的 箭头 ， 
确定 厚 曲 面 方向 朝 里 〈 若 箭头 方向 向 内 ， 可 不 进行 操作 )。 

(6) 单 击 总 确定 有 钮 ， 完 成 厚 曲 面 的 操作 。 

说 明 : 单 击 图 7.10.99 上 的 任意 箭头 均 可 切换 加 厚 方 向 ， 完 成 后 可 隐藏 所 有 曲面 。 


= 


单 击 该 箭头 、、 


后 转 方 向 | 


更 多 >>| < 
Di 合 确 定 | 总 取消 | 预先 | ~ 
图 7.10.98 “定义 厚 曲 面 ” 对 话 框 图 7.10.99 ”切换 方向 


Step36. 创建 图 7.10.100 所 示 的 四 模 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > Es 
弹出 图 7.10.101 所 示 的 “定义 止 模 ”对话 框 。 

(2) 定义 草图 平面 。 单 击 对 话 框 中 的 欧 胺 钮 ， 选 择 xy 平面 为 草图 平面 ， 系 统 自动 进入 
草图 工作 台 。 

(3) 创建 草图 。 绘 制图 7.10.102 所 示 的 截面 草图 。 

(4) 选择 “退出 工作 台 ” 按 钮 虚 ， 完 成 该 草图 的 创建 。 

(5) 定义 四 横 类 型 。 在 “定义 四 模 ” 对 话 框 的 办 下 拉 列 表 中 选择 国 ， 


de = i 


1 系 及 
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第 一 限制 
类 型 : [尺寸 


坏 度 : Dmn) 图 


由 饶 俐 范围 
友 转 方向 ‖ 


' 更 多 >> | 
了 看病 定 | 种 取 消 1| ”预览 
; | Sm 


图 7.10.100 ”创建 四 模 图 7.10.101 “定义 凹 槽 ”对 话 框 
(6) 定义 四 槽 深度 。 在 对 话 框 的 误 训 文本 框 中 输入 40。 
(7) 定义 去 材料 方向 。 单 击 二 区 蒜 广 身上 灾 钮 ， 反 转 去 材料 方向 。 
(8) 单 击 总 确定 上 钮 ， 完 成 叫 模 1 的 创建 。 


8 


人 三) 


a a dl 


图 7.10.102 ”截面 草图 


Step37. 创建 图 7.10.103 所 示 的 四 权 1 的 阵列 。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 
出 图 7.10.104 所 示 的 “定义 矩形 阵列 ”对 话 框 。 


由 2 全 今 ， 系 统 弹 


图 7.10.103 ”创建 四 权 阵 列 


(2) 定义 参数 类 型 。 在 对 话 框 的 车 -选项 组 的 谎 下 拉 列 表 中 选择 天 |。 
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定 总 矩形 阵列 


第 一 方向 | 第 二 方向 | 


地 类 : [实例 和 间距 =| 


D] 却 留 趣 


更 过 >> |‖ 
全 确定 | 总 职 消 | 预览 | 


图 7.10.104 “定义 矩形 阵列 ”对 话 框 


定义 实例 数 。 在 对 话 框 的 下 文本 框 中 输入 6。 
(4) 定义 间距 。 在 对 话 框 的 至 文本 框 中 输入 5.5。 
(5) 定义 参考 方向 《阵列 方向 )。 在 对 话 框 的 芝 弥 条 :选项 卡 中 右 击 ， 从 系统 弹出 的 快捷 

菜单 中 选择 国 BE]， 

(6) 定义 阵列 对 象 。 单 击 条 文本 框 中 的 攻 一， 再 选择 Step36 创建 的 止 覃 为 阵列 对 

象 ( 图 7.10.104)。 

(7) 单 击 总 确定 上 肝 钮 ， 完 成 叫 权 1 的 阵列 。 

说 明 : 单 击 对 话 框 中 的 , 曼 甘 按钮 可 以 切换 叫 槽 在 义 轴 上 的 阵列 方向 。 
Step38. 创建 凹 槽 2， 将 模型 一 侧切 平 〈 网 7.10.105)。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 插 ， 轩 | 基 于 草图 的 特征 + 国生 [站 四 


弹出 “定义 四 槽 ”对 话 框 。 


图 7.10.105” 切 平 后 的 模型 
(2) 定义 草图 平面 。 单 击 对 话 框 中 的 一 按钮 ， 选 择 yz 平面 为 草图 平面 ， 系 统 自动 进入 
草图 工作 台 。 
(3) 创建 草图 。 绘 制图 7.10.106 所 示 的 截面 草图 。 


YL 


(3 


DS4 
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[| 


图 7.10.106 截面 草图 


(5) 定义 止 模 类 型 。 在 “定义 四 檀 ” 对 话 框 第 -限制 和 第 = 限制 区 域 的 类 型 下拉 列表 中 均 
选择 国 B 
(6) 单 击 硬 确 定 上 钮 ， 完 成 凹 槽 2 的 创建 。 


7.11 习 题 


利用 边界 多 截面 曲 面 、 桥 接 曲 面 、 填 充 、 接 合 、 封 闭 曲面 等 功能 ， 创 建 图 7.11.1 所 示 
的 门 把 手 零件 模型 (模型 尺寸 读者 可 目 行 确定 )。 操 作 提 示 如 下 : 

Step1. 模型 名 称 为 door handle。 

Step2. 创建 图 7.11.2 所 示 的 草图 特征 。 


图 7.11.1 门 把 手 零 件 模型 图 7.11.2 ”草图 特征 


Step3. 创建 图 7.11.3 所 示 的 多 截面 曲面 。 
Step4. 创建 图 7.11.4 所 示 的 桥接 曲面 。 


od 


图 7.11.3 多 截面 曲面 图 7.11.4 桥接 曲面 


创建 此 面 


a- 
a- 
e Ea 
Ee 
- To 


Step5. 创建 图 7.11.5 所 示 的 填充 曲面 。 
Step6. 将 前 面 所 创建 的 曲面 接合 。 
Step7. 将 接合 的 曲面 实体 化 。 
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Step8. 创建 图 7.11.6 所 示 的 止 台 特 征 。 


真 、 
上 页 序曲 血 、、 凸 台 特征 、、 


N 


图 7.11.5 创建 填充 曲面 图 7.11.6 创建 凸 台 特征 
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严格 的 产品 设计 离 不 开 精 确 的 测量 与 分 析 , 本 章 主要 介绍 的 就 是 CATIA 
V5 中 的 测量 与 分 析 操 作 ， 包 括 测 量 距离 、 角 度 、 曲 线 长 度 、 面 积 、 体 积 ; 分 析 模 型 的 质量 
属性 、 罕 部 件 之 间 的 干涉 情况 、 曲 线 及 曲面 的 曲率 等 ， 这 些 测量 和 分 析 功 能 在 产品 设计 过 
程 中 具有 非常 重要 的 作用 ， 


8.1 模型 的 测量 


在 零 部 件 设计 工作 台 的 “测量 ”工具 栏 (图 8.1.1) 中 有 三 个 命令 : 测量 间距 、 测 量 项 
和 测量 惯量 (或 称 为 测量 质量 属性 )。 


Al A2 A3 


图 8.1.1 “测量 ”工具 栏 


图 8.1.1 中 各 工具 按钮 的 说 明 : 

Al (测量 间距 ): 此 命令 可 以 测量 两 个 对 象 之 间 的 参数 ， 如 距离 、 角 度 等 

A2 (测量 项 ) 此 命令 可 以 测量 单个 对 象 的 尺寸 参数 ， 如 点 的 坐标 、 边 线 的 长 度 、 弧 的 
直 ( 半 ) 径 、 曲 面 的 面积 、 实 体 的 体积 等 。 

A3 (测量 惯量 ) 此 命令 可 以 测量 一 个 部 件 的 惯量 参数 ， 如 面积 、 质 量 、 质 心 位 置 、 对 
点 的 惯量 矩 、 对 轴 的 惯量 天 等 。 


8.1.1 测量 距离 


下 耐 以 一 个 人 简单 模型 为 例 ， 说 明 测 量 距 离 的 一 般 操作 方法 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch08\ch08.01\measure distance. CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 单 击 “ 测 量 ” 工 具 栏 中 的 琶 按 钮 ， 系 统 弹出 图 8.1.2 所 示 的 “测量 间 
距 ” 对 话 框 (一)。 


到 
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必 沁 多 | 司 | 到 


: | 任 疝 几 疝 图 于 
: | 任 疝 几 疝 图 于 
FE 至 | 
精确 或 近 记 
结果 
计 管 模式 : 
选择 1: 
选择 2 : 
最 小 距 敲 : 
角度 : 
口 保 持 测 县 。 生 | 建 业 癌 图 弄 趾 自 定义 | 
i 总 确定 | 二 取消 | 
图 8.1.2 “测量 间距 ”对 话 框 (一 ) 
说 明 : 
@ “测量 间距 ”对 话 框 (一 ) 的 下 全 区域 中 有 五 个 测量 的 工具 按钮 ， 其 功能 及 用 法 


介绍 如 下 。 

名 | 全 下 Daag 过 4 一 过 4 3 
了 加 ”四 | 按钮 (测量 间距 ): 每 次 测量 限 选 两 个 元 素 ， 如 果 要 再 次 测量 ， 则 需 重 新 选 
择 。 
加 加以 知 (在 链 式 模式 中 测量 间距 ): 第 一 次 测量 时 需要 选择 两 个 元 素 ， 而 以 后 
的 测量 都 是 以 前 一 次 选择 的 第 二 个 元 素 作为 再 次 测量 的 起 始 元 素 。 
加 名 上 腾 和 (在 扇形 模式 中 测量 间距 ): 第 一 次 测量 所 选择 的 第 一 个 元 素 一 直 作 为 
以 后 每 次 测量 的 第 一 个 元 素 。 因 此 ， 以 后 的 测量 只 需 选 择 预 测量 的 第 二 个 元 素 即 


于 


愉 


安 钮 ( 测量 项 ):; 测量 某 个 几何 元 素 的 特征 参数 ， 如 长 度 、 面 积 、 体 积 等 。 
安 钮 ( 测量 厚度 )， 此 按钮 专用 作 测量 几何 体 的 厚度 。 

若 需 要 测量 的 部 位 有 多 种 元 素 干 扰 用 户 选 择 ， 可 在 “测量 间距 ”对 话 框 (一 ) 的 
选择 模式 1 : 选择 模式 2: 下拉 列 表 中 ,选择 测量 对 象 的 类 型 为 某 种 指定 的 元 素 类 型 ， 以 
方便 测量 。 

在 “测量 间距 ”对 话 框 (一 ) 的 计算 模式 :下拉 列 表 中 ， 读 者 可 以 选择 合适 的 计算 方 
式 ， 一 般 默 认 计 算 方式 为 人 ih 出 ， 这 种 方式 的 精确 程度 由 对 象 的 复杂 程度 决定 ， 


本 a 
回 
加 


人 
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@ ”如 果 在 “测量 间距 ”对 话 框 (一 ) 中 单 击 自 定 关 .按钮 ， 示 统 将 弹出 图 8.1.3 所 
示 的 “测量 间距 自 定义 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 有 使 “测量 间距 ”对 话 框 (一 ) 
显示 不 同 测量 结果 的 定制 单 选项 。 例 如 : 取消 选中 “测量 间距 自 定义 ”对 话 框 中 
的 口角 度 复 选 框 ， 单 击 对 话 框 中 的 蕊 庶 用 j 按 知 ， “测量 间距 ”对 话 框 (一 ) 将 变 
为 图 8.1.4 所 示 的 “测量 间距 ”对 话 框 ( 二 ) (请 读者 仔细 观察 对 话 框 的 变化 )， 用 
户 可 根据 实际 情况 ， 设 置 不 同 定制 以 获取 想 要 的 数据 . 


训 且 间距 


定义 
号 户 | 包 | 一 现 


由 二 三 村 = 


和 
后 量 小 距离 /曲线 长 度 /和 度 


LL |Smallest hnele 
门 最 大 距 齐 选择 模式 1 : | 性 何 几 何 图 形 "| 


选择 模式 2 : | 性 何 几 何 图 形 "| 


口 其 他 轴 : [元 选择 
计算 模式 : “| 精确 或 近世 "| 


Lj1 与 2 之 加 的 最 大 中 高 


显示 选项 
30 面 
选择 名 称 门 


图 8.1.3 “测量 间距 目 定 义 ” 对 话 框 图 8.1.4 “测量 间距 ”对 话 框 (二 ) 


Step4. 选取 要 测量 的 项 。 在 系统 4 的 二 的 提示 下 ， 选 取 图 8.1.5 所 示 的 模 
型 表面 1 为 测量 第 一 选择 项 ， 在 系统 慌 可 中 于 训 量 有 第 一 计 拉 弄 兵 提示 下 ， 选 取 图 8.1.5 所 示 的 模 
型 表面 2 为 测量 第 二 选择 项 

Step5. 奏 看 测量 绪 来 。 完 成 上 步 操作 后 ， 在 图 8.1.5 所 示 的 模型 堪 侧 可 看 到 测量 结 
同时 “测量 间距 ”对 话 框 (三 )〉 变 为 图 8.1.6 所 示 的 “测量 间距 ”对 话 框 (三 )， 在 该 对 话 
框 的 竺 过 区 域 中 也 可 看 到 测量 结 


训 量 间距 ?1X 


计算 模式 
选择 1: 平面 在 . . .内 加 省 .2.. .measure distance 
选择 2 : 平面 在 .. .内 四 情 . 1.. .measure distarce 


最 小 距离: 100mm 
口 保 持 测 县 ”创建 几何 图 素 ‖ 


图 8.1.5 ”测量 面 到 面 的 距离 图 8.1.6 “测量 间距 ”对 话 框 (三) 
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说 明 : 

@ 在 测量 完成 后 ， 若 直接 单 击 .局 确定 | 按钮 ， 模 型 表面 与 对 话 框 中 显示 的 测量 结果 都 
会 消失 ， 若 要 保留 测量 结果 ， 需 在 “测量 间距 ”对 话 框 ( 三 ) 中 选中 局 保持 测量 复 
选 框 ， 再 单 击 总 确定 上 4 徊 . 

@ ”如 在 “测量 间距 ”对 话 框 ( 三 ) 中 单 击 .创建 几何 图 形 肝 > 钮 ， 未 统 将 弹出 图 8.1.7 所 
示 的 “创建 几何 图 形 ” 对 话 框 ， 该 对 话 框 用 于 保留 几何 图 形 ， 如 点 、 线 等 。 对 话 
框 中 电 关 联 的 几 问 图形 单 选项 表示 所 保留 的 几何 元 素 与 测量 物体 之 间 具 有 关联 性 ; 
无 关联 的 几何 图 形 则 表示 不 具有 关联 ; | 第 -点 | 表示 尺寸 线 
的 起 点 ( 即 所 选 第 一 个 几何 元 素 所 在 侧 的 点 ): | 第 -点 | 
示 尺 寸 线 的 终止 点 ; | ”直线 长 示 整 条 尺寸 线 . 若 单 击 这 三 
个 按钮 ， 就 表示 保留 这 些 几 何 图 形 ， 所 保留 的 图 形 元 素 将 在 特征 树 上 以 几何 图 形 
集 的 形式 显示 出 来 ， 如 图 8.1.8 所 示 。 


measure_distance 
全 xy 平生 

之 yz 平面 

之 zx 平 徊 

创建 几何 图 形 种 零 件 几何 体 


二 关联 的 几何 图 形 口 无 关联 的 几何 图 开 ”点 .1 


=- 记 测量 间距 . 2 
Yr 四 长 度 . 


图 8.1.7 “创建 几何 图 形 ” 对 话 框 图 8.1.8 ”特征 树 


Step6. 测量 点 到 和 面 的 距离 ， 如 图 8.1.9 所 示 ， 操 作 方 法 参见 Step4。 
Step7. 测量 点 到 线 的 距离 ， 如 图 8.1.10 所 示 ， 操 作 方 法 参见 Step4。 


图 8.1.9 ”测量 点 到 面 的 距离 图 8.1.10 ”测量 点 到 线 的 距离 


Step8. 测量 点 到 点 的 距离 ， 如 图 8.1.11 所 示 ， 操 作 方 法 参见 Step4。 
Step9. 测量 线 到 线 的 距离 ， 如 图 8.1.12 所 示 ， 操 作 方 法 参见 Step4。 
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边线 2 | 
\ 


\ 


图 8.1.11 测量 点 到 点 的 距离 图 8.1.12 ”测量 线 到 线 的 距离 
Step10. 测量 点 到 曲线 的 距离 ， 如 图 8.1.13 所 示 ， 操 作 方 法 参见 Step4。 
Step11. 测量 面 到 曲线 的 距离 ， 如 图 8.1.14 所 示 ， 操 作 方 法 参见 Step4。 


- - 模型 表面 1 


图 8.1.13 ”测量 点 到 曲线 的 距离 图 8.1.14 ”测量 面 到 曲线 的 距离 
8.1.2 测量 角度 


Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch08\ch08.01\measure angle. CATPart。 


Step2. 选择 测量 命令 。 单 击 “ 测 量 ” 工 具 栏 中 的 总 按钮 ， 系 统 弹 出 “测量 间距 ”对 话 


框 (一 ) (图 8.1.2)。 


step3. 选择 测量 方式 。 在 “测量 间距 ”对 话 框 (一 ) 中 单 击 总 按钮 ， 测 量 面 与 面 间 的 


角度 。 


说 明 : 此 处 已 将 测量 结果 定制 为 只 显示 角度 值 ， 具 体操 作 参 见 上 一 小 节 关 于 定制 的 说 


明 ， 以 下 测量 将 作 同 样 操 作 ， 因 此 以 后 将 不 再 考 述 。 


Step4. 选取 要 测量 的 项 。 在 系统 所 示 下 ， 分 别 选取 图 8.1.15 所 示 的 模型 表面 1 和 模型 


表面 2 为 指示 测量 的 第 一 、 二 个 选择 项 。 


Step5. 合 看 测量 结果 。 完 成 选取 后 ， 在 模型 表面 和 图 8.1.16 所 示 的 “测量 间距 ”对 话 


框 (四) 的 车 案 区 域 中 均 可 看 到 测量 的 结 


训 量 间距 ?1X 


模型 表面 1 


草 刑 洗 索 
避 于 表面 2 计算 模式 : 。 近 伺 
en / 选择 1 : 平面 在 .. .内 是 首 .2.. .measure angle 
ee 选择 2 : 平面 在 .. .内 是 首 .2.. .measure angle 
~“d1. 659deeg ‘ 最 小 距离 :Bmw 
| : 司 E iesadee 


as 


图 8.1.1$ 测量 面 与 面 间 的 角度 图 8.1.16 “测量 间距 ”对 话 框 (四 ) 
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Step6. 测量 线 与 面 间 的 角度 ， 如 图 8.1.17 所 示 ， 操 作 方 法 参见 Step4。 
Step7. 测量 线 与 线 间 的 角度 ， 如 图 8.1.18 所 示 ， 操 作 方 法 参见 Step4。 


-一 模型 表面 2 ,7 
边线 了 


- -边线 2 


区 - 


图 8.1.17 测量 线 与 面 间 的 角度 图 8.1.18 测量 线 与 线 间 的 角度 


- -边线 1 


注意 : 在 选取 模型 表面 或 边线 时 ， 若 和 鼠标 点 击 的 位 置 不 同 ， 所 测 得 的 角度 值 可 能 有 锐 
角 和 钝 角 之 分 。 


8.1.3 ”测量 曲线 长 度 


Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch08\ch08.01\measure curve length. CATPart。 


量 项 ”对 话 框 (一 )。 


和 
号 | 学 | 多 | 同 玛 | < 


选择 1 模式 : | 性 何 几 何 图 形 
选择 2 棉 式 , : 此 何 山林 图 瑟 


口 其 地 轴 : [元 选择 
计算 模式 : | 精确 或 近 伺 | 


[和 昔 


广 ] 保持 误 县” 训 | 建 几何 图 飞 | 
as 


图 8.1.19 “测量 项 ”对 话 框 (一) 


注意 : 若 需 要 测量 的 部 位 有 多 个 元 素 可 供 系统 自动 选择 ， 可 在 “测量 项 ”对 话 框 (一 ) 
的 选择 1 可 或: 下 拉 列 表 中 ， 选 择 测量 对 象 的 类 型 为 某 种 指定 的 元 素 类 型 

Step3. 选择 测量 方式 。 在 “测量 项 ”对 话 框 (一 ) 中 单 击 四 腔 钮 ， 测 量 曲线 的 长 度 。 

Step4. 选取 要 测量 的 项 。 在 系统 提 守 要 W 量 物 刺 的 提示 下， 选取 图 8.1.20 所 示 的 曲线 1 为 
要 测量 的 项 。 

Step5. 查看 测量 结果 。 完 成 上 步 操作 后 , “测量 项 ”对 话 框 〈 一 ) 变 为 图 8.1.21 所 示 的 


328 CATIA V5R21 快速 入 门 教 程 


“测量 项 ”对 话 框 ( 二 )， 此 时 在 模型 表面 和 对 话 框 的 移 索 区 域 中 可 看 到 测量 结果 。 


精确 
: 曲 贱 范围 草图 .6.. 
长 度 : [75. 85Tmm 


.MeEAaSUre curve lenet 


口 保持 测量 ”创建 几何 图 消 | 自 宝 此 于 


图 8.1.20 ”选取 指示 测量 的 项 图 8.1.21 “测量 项 ”对 话 框 (二 ) 


说 明 : 如 在 “测量 项 ”对 话 框 (一 ) 中 单 击 目 定 中 .外 按钮， 系统 将 弹出 图 8.1.22 所 
示 的 “测量 项 自 定 义 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 有 使 “测量 项 ”对 话 框 (一 ) 显示 不 同 测 量 
结果 的 定制 复 选 框 ， 用 户 可 根据 实际 情况 ， 设 置 不 同 定 制 以 获取 想 要 的 数据 。 


半 确 定 | 总 应 用 | 关闭 | 
图 8.1.22 ” “测量 项 目 定 义 ” 对 话 框 


8.1.4 ”测量 厚度 


Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch08\ch08.01\measure thickness. CATPart。 

Step2. 选择 测量 命令 。 单 击 “ 测 量 ” 工 具 栏 中 的 名 .按钮 ， 系 统 弹出 “测量 项 ”对 话 框 
(一 )〔 图 8.1.19 )。 

Step3. 选择 测量 方式 。 在 “测量 项 ”对 话 框 中 单 击 现 按钮 (或 在 对 话 框 室 匀 区 域 的 
汪 院 1 要 式 :下 拉 列 表 中 选择 国 对 选项 )， 测 量 实体 的 厚度 。 

Step4. 选取 要 测量 的 项 。 在 系统 指 志 雪 列 量 曲 而 多 提示 下 ， 将 女 标 移 至 图 8.1.23 所 示 的 模 
型 表面 1 上 答 看 表面 各 处 的 厚度 值 ， 然 后 单 击 以 确定 茶 个 方位 作为 要 测量 的 项 。 

说 明 : 此 处 所 测 的 厚度 即 模型 表面 1 与 指定 测量 方位 的 实体 外 表面 之 间 的 最 短 距 离 。 
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Step5. 奉 看 测量 结 来 。 完 成 上 步 操作 后 ,“ 测 量 项 ”对 话 框 〈 一 ) 变 为 图 8.1.24 所 示 的 
“测量 项 ”对 话 框 (三 )， 在 模型 表面 和 对 话 框 的 秒 尝 区 域 中 均 可 看 到 测量 结 


模型 表面 1 


近似 
厚度 打开 四 模 .1. measure thirckness 
140. 4mm 


Bn. 2B3mm TB4. Bmm TBT. 2Tmm 
民 ¥hao. 400002 zh 
口 保 持 测 有 量 ”创建 由 何 图 开 汪 


ss 


» 下 dh 当 \ 
测量 方位 
、 \ 
、 p \ 
只 


图 8.1.23 测量 厚度 图 8.1.24 “测量 项 ”对 话 框 (三 ) 


8.1.5 ” 疯 量 面 积 
方法 一 : 
Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch08\ch08.01\measure area. CATPart。 


Step2. 选择 测量 命令 。 单 击 “ 测 量 ”工具 栏 中 的 鹿 按 钮 ， 系 统 弹 出 “测量 项 ”对 话 框 
(一 )( 图 8.1.19)。 


Step4. 选取 要 测量 的 项 。 区 的] 提示 下， 选取 图 8.1.25 所 示 的 模型 表面 1 
为 要 测量 的 项 。 

Step5. 查看 测量 结果 。 完成 上 步 操作 后 , 在 模型 表面 和 “测量 项 ”对 话 框 (二) 的 车 
区 域 中 均 可 看 到 测量 的 结 来 。 


方法 二 : 

Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch08\ch08.01\measure area. CATPart。 

Step2. 选择 测量 命令 。 单 击 “ 测 量 ” 工具 栏 中 的 大 按钮 ， 系 统 弹出 图 8.1.26 所 示 的 “ 测 
量 惯量 ”对 话 框 〈 一 )。 

Step3. 选择 测量 方式 。 在 “测量 惯量 ”对 话 框 (一) 中 单 击 量 按钮 ， 测 量 模型 的 表面 
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注意 : 此 处 选取 的 是 “测量 2D 的 惯量 ”按钮 鳃 | (图 8.1.26 )， 在 “测量 惯量 ”对 话 框 
(一 ) 弹出 时 ， 默 认 被 按 下 的 按钮 是 “测量 3D 的 惯量 ”按钮 是 ， 请 读者 看 清 两 者 之 间 的 区 
别 。 


Step4. 选取 要 测量 的 项 。 在 系统 0 的 的 提示 下 ， 选 取 图 8.1.25 所 示 的 模型 表面 
1 为 要 测量 的 项 。 

Step5. 查看 测量 结果 。 完 成 上 步 操 作 后 ,“ 测 量 惯量 ”对 话 框 (一 ) 变 为 图 8.1.27 所 示 
的 “测量 惯量 ” 对话 框 (二 )， 此 时 在 模型 表面 和 对 话 框 等 奉 区 域 的 和 下 栏 中 均 可 看 到 测 
量 的 结果 。 


模型 表面 1 
/ 
/ es 
是 也 过 2 面 . 四 吾 .2.. MEASUTE ae 
结 果 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
计算 模式 : 精确 
类 型 : 曲面 
特征 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 曹 [9)】 一 一 一 一 一 一 一 
Es 
oy Beam 
她 工 Frs. Gmm 
重心 惯量 | 
重心 悍 且 纯 阵 一 一 一 
Loxts EE 27Te-0D0Bmt Lows EB. TOTe-DOSmt 
工 xy Fi 355e-020mt 
重心 主 情 量 托 一 一 一 
.TTe-D0Bmt ne EB. TOTe-DO0Smt 
叫 悍 持 测 量 导出 」 _ 自 定 %... 


厨 靖 定 】 二 取消 | 


局 确 定 | 司职 治 | 
图 8.1.26 “测量 惯量 ”对 话 框 (一 ) 图 8.1.27 “测量 惯量 ”对 话 框 (二 ) 
说 明 : 在 “测量 惯量 ”对 话 框 (一 ) 中 单 击 定 凡 区 域 中 的 中 胺 钮 系统 自动 捕捉 的 对 

象 仅 限于 二 维 元 素 ， 即 点 、 线 、 面 ' 如 在 “测量 惯量 ”对 话 框 (一 ) 中 单 击 定 久 区 域 中 的 晤 | 

按钮 ， 则 系统 可 捕捉 的 对 象 为 点 、 线 、 面 、 体 ， 此 按钮 的 应 用 将 在 下 一 节 中 讲 到 。 


8.1.6 测量 体积 


Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch08\ch08.01\measure volume.CATPart。 

Step2. 选择 测量 命令 。 单 击 测量 景 工具 栏 中 的 鹿 按 钮 ， 系 统 弹 出 “测量 项 ”对 话 框 (一 ) 
(图 8.1.19 )。 

Step3. 选择 测量 方式 。 在 “测量 项 ”对 话 框 (一 ) 中 单 击 季 按钮 ， 测 量 模型 的 体积 。 

Step4. 选取 要 测量 的 项 。 在 特征 树 中 选取 起 国 和 四 有 本 峡 (jg 8.1.28 所 示 的 整个 
模型 ) 为 要 测量 的 项 。 
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Step5. 俘 看 测量 结果 。 完 成 上 步 操 作 后 ， 可 在 模型 表面 和 图 8.1.29 所 示 的 “ 汕 量 项 ” 
对 话 框 (二 ) 的 等 达 区 域 中 看 到 测量 结 


测量 项 ?x| 


选取 整个 模型 


计算 模式 精确 
择 : 性 积 范围 亚 伴 几何 性 . .. measure _area 
性 积 : 后 606n5 
品 保 持 测 量 ” 训 建 几何 图 形 ‖ 自 定 避 ... 
Se 屿 确定 | 屿 职 消 | 
图 8.1.28 选取 指示 测量 的 项 图 8.1.29 “测量 项 ”对 话 框 〈 二 ) 


说 明 : 完成 所 有 的 测量 操作 后 ， 读 者 应 该 会 发 现 , “测量 间距 ”对 话 框 与 “测量 项 ”对 
话 框 是 可 以 相互 切换 的 ， 因 此 ， 用 户 如 需 进 行 不 同类 型 的 测量 ， 可 以 通过 在 对 话 框 中 切换 


工具 按钮 进行 下 一 步 操作 ， 


8.2 ”模型 的 基本 分 析 


8.2.1 模型 的 质量 属性 分 析 


模型 的 质量 属性 包括 模型 的 体积 、 辟 的 表 和 面积、 质量 、 密 度 、 重 心 、 重 心 惯 量 失 阵 、 


重 心 主 惯量 矩阵 每 ， 通 过 质量 属性 的 分 析 ， 可 以 检验 模型 的 优 务 程度 ， 对 产品 设计 有 很 大 
参考 价值 


下 面 以 一 个 简单 模型 为 例 ， 说 明 质 量 属性 分 析 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch08\ch08.02\measure inertia.part。 

Step2. 选择 命令 。 单 击 “ 测 量 ” 工 具 栏 中 的 .种 按 钮 ， 系 统 弹出 图 8.2.1 所 示 的 “测量 惯 
量 ” 对 话 框 (一)。 

Step3. 选择 测量 方式 。 采 用 默认 的 测量 方式 。 

Step4. 选取 要 测量 的 项 。 在 系统 生 的 的 提示 下 ， 选 取 网 8.2.2 所 示 的 整个 模型 实 
体 为 要 测量 的 项 。 

Step5. 查看 测量 结果 。 完 成 上 步 操 作 后 ,“ 测 量 惯量 ”对 话 框 (一 ) 变 为 图 8.2.3 所 示 
的 “测量 惯量 ”对 话 框 (二 )， 在 该 对 话 框 的 车 雪 区 域 中 可 看 到 质量 属性 的 各 项 数据 ， 同 
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时 模型 表面 会 出 现 惯量 轴 的 位 置 ， 如 图 8.2.2 所 示 。 


惯量 轴 [me 寺 取 涉 个 异型 


是 


二 一 一 一 
De 
瑟 保持 测量. 氏 肤 由 亲 图形】 导出 自 定 交 - 


图 8.2.1 “测量 惯量 ”对 话 框 《一 ) 图 8.2.2 ”选取 指示 测量 的 项 


区 性 涯 : MEASUFE 1nertia 


计算 要 未。 精确 
尖 型 : 人 慎 


和 


EN 
体积 DDB x lm 
区 域 Em lo Bom 
质量 ke er Frm 
密度 hoooram3 


重心 惯量 | 原点 惯量 | 点 惯量 | 轴 惯 量 | 轴 系 惯量 | 


重心 惯量 披 阵 一 一 一 一 
Ioxs Boksm IIo 后 的 IE Iozs omarem 
TIxyG Fo. 003kem2 Txrze Baksm Iyze Pokem 

重心 主 惯量 引 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 

. 031kem2 We . DBB Lem2 ns Doskem 


口 保持 测量 人 亨 建 几何 图 素 | 导出 | 和 | 
冲 确 定 | 总 取 治 | 


图 8.2.3 “测量 惯量 ”对 话 框 (二) 


说 明 : 

e@e 在 “测量 惯量 ”对 话 框 (二 ) 中 单 击 一 号 出 上 校 知 ， 系统 弹 出 图 8.2.4 
所 示 的 “导出 结果 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 的 世人 必 名 如 : 文本 框 中 输入 希望 保存 的 文 
件 名 称 (如 : aaa )， 单 击 _ 保 让 人 | 拉 名 ， 系统 将 把 “测量 惯量 ”对 话 框 (二 ) 中 
的 测量 结果 以 记事 本 格式 保存 在 用 户 选择 的 存储 路 径 下 。 


慰 存 在 这 下 语 ch08.02 ™ 


我 最 近 的 净 档 


芯 件 名 8): [aaa =| 保存 局 ) 
保存 尖 型 并): [Report files [*. txt) "| 取消 


图 8.2.4 “导出 结果 ”对 话 框 
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e@ 在 “测量 惯量 ”对 话 框 (一 ) 中 单 击 二 自 定 蚁 ， 按钮 ， 系 统 弹出 图 
8.2.5 所 示 的 “测量 惯量 自 定义 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 有 使 “测量 惯量 ”对 话 框 
(二 ) 显示 不 同 测 量 结果 的 定制 复 选 框 ， 用 户 可 根据 实际 情况 ， 设 置 不 同 定 制 以 获 
取 想 要 的 数据 ， 

e@ 如 在 “测量 惯量 ”对 话 框 ( 二) 中 单 击 一 创建 几何 图 形 多 钮 ， 系 统 
将 弹出 图 8.2.6 所 示 的 “创建 几何 图 形 ” 对 话 框 ， 此 对 话 框 用 于 保留 重心 和 轴 系 
统 的 几何 图 形 , 所 保留 的 图 形 元 素 将 在 特征 树 上 以 几何 图 形 集 的 形式 显示 出 来 ， 
如 图 8.2.7 所 示 。 


创建 几何 图 形 


苹 关联 的 几何 图 形 口 无 关联 的 几何 图 开 


] 重心 
轴 系 


图 8.2.6 “创建 几何 图 形 ” 对 话 框 
measure angle 

夕 xy 平面 

夕 yz 平面 

名 zx 平面 

上 上 轴 系统 
je Lm 零 音 a 


En 


出- 冲 | 量 


图 8.2.5 “测量 惯量 目 定 义 ” 对 话 框 图 8.2.7 特征 树 


8.2.2 ”碰撞 检测 及 洲 配 分 析 


在 产品 设计 过 程 中 ， 当 各 零 部 件 组 装 完成 后 ， 设 计 者 最 关心 的 是 各 个 零 部 件 之 间 的 干 
涉 情 况 ， 碰 撞 检 测 和 装配 分 析 功 能 可 以 帮助 用 户 了 解 这 些 信 息 。 下 面 以 一 个 简单 的 装配 说 
明 人 碰撞 检测 和 装配 分 析 的 操作 过 程 。 

(一 ) 碰撞 检测 的 一 般 过 程 

Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch08\ch08.02\asm clutch.CATProduct。 

Step2. 选择 检测 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国道 一 > 证 汪 下 合 令 ， 系 统 弹出 图 8.2.8 所 
示 的 “碰撞 检测 ”对 话 框 〈 一 )。 

Step3. 选择 检测 类 型 。 在 定义 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 束 生 项 (一 般 为 默认 选项 )。 

说 明 : 如 在 下 关 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 且 绎 尘 项 ， 在 下 拉 列 表 右 侧 将 出 现 另 一 个 文本 
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框 ， 文本 框 中 的 数值 “lmm” 表 示 可 以 检测 的 间隙 最 小 值 。 
Step4. 选取 要 检测 的 零件 。 按 住 Ctrl 键 ， 在 设计 树 中 选取 人 ER 和 
本 为 天 要 进行 磁 撞 检测 的 项 (图 8.2.9)。 
说 明 : 
@ 在 “碰撞 检测 ”对 话 框 的 天 各 区 域 中 可 看 到 所 选 替 部 件 的 名 称 ， 同 时 特征 树 中 与 
之 对 应 的 零 部 件 显示 加 亮 。 
@ 选取 零 部 件 时 ， 只 要 选择 的 是 零 部 件 上 的 元 素 (点 、 线 、 面 )， 系 统 都 将 以 该 零 部 
件 作 为 计算 碰撞 的 对 象 。 


图 8.2.8 “人 页 撞 检 测 ” 对 话 框 (一 ) 


此 红色 线 部 位 
为 两 零 部 件 的 
干涉 部 位 


图 8.2.9 ”选取 伞 撞 检测 的 项 
Step5. 查看 分 析 结 果 。 完 成 上 步 操作 后 ， 单 击 “ 碰 撞 检测 ”对 话 框 (一 ) 中 的 .总 应 用 导 % 
钮 ， 此 时 在 图 8.2.10 所 示 “ 碰 接 检 测 ” 对 话 框 (二) 的 结果 区 域 中 可 以 看 到 检测 结果 。 


fasm_clutchy operatine. 1 
fasm_ clutchyrieht disec.!l 
和 
EE 碰撞 


图 8.2.10 “ 倍 撞 检测 ”对 话 框 〈 二 ) 
(二 ) 装配 分 析 的 一 般 过 程 
step1. 选择 分 析 命令 。 选 择 下 拉 菜单 回避 一 > EE 于 人 (或 单 击 “空间 分 析 ” 


工具 栏 中 的 感 按钮 )， 系 统 弹 出 图 8.2.11 所 示 的 “检查 碰 接 ”对 话 框 (一 )。 
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he 


类 型 : 间隙 + 接触 + 碰撞 忆 " ”法 择 : 1 
在 所 有 部件 之 间 尝 择 。 中 开拓 和 


一 全 形 定 | 总 应 用 | 对 取消 | 


图 8.2.11 “检查 亿 撞 ”对 话 框 (一 ) 
Step2. 定义 分 析 对 象 。 在 “检查 碰撞 ”对 话 框 (一) 焉 妆 区 域 的 这 吾 :下拉 列表 中 分 
别 选择 四 Wkig 由 先 贡 。 单 击 “ 检 查 页 撞 ” 对 话 框 (一 ) 中 的 屯 放 用 | 拉 
钮 ， 系 统 弹出 图 8.2.12 所 示 的 “正在 计算 ...” 对 话 框 。 


碰撞 
第 1 阶段 : 计算 了 昕 有 产品 


rs 


Re 
共计 剩余 时 间 : 0 各 


图 8.2.12 “正在 计算 ...” 对 话 框 
Step3. 但 看 分 析 结 果 。 系 统计 算 完 成 之 后 ,“ 检 查 亿 撞 ”对 话 框 (一 ) 变 为 图 8.2.13 所 


示 的 “检查 碰撞 ”对 话 框 ( 二 )， 在 该 对 话 框 的 等 案 区 域 可 查看 所 有 干涉 ， 同 时 系统 还 将 
弹出 图 8.2.14 所 示 的 “预览 ”对 话 框 《一 )， 以 显示 相应 干涉 位 置 的 预览 。 


和 :FE 
名称 : 
类 型 : i + 接触 + 碰撞 3 选择 : 二 元 选择 
选择 : 引 元 选择 


将 干涉 数目 : 14 星 撞 :1， 接 触 :8， 间 障 :5) 


过 源 器 列表 : | 所 有 类 型 =|| 设 有 值 过 滤器 “局 || 所 有 状态 "| 5 多 | 

控 冲 突 列 表 | 按 产品 列表 | 矩阵 | 
类 型 | 值 | 状态 | 信息 | 保留 | 
深交 中 目 六 下 外 


Jeft dise eft disc.1) Jeft shaft Weft shaft.1) 
left dise [eft dise.1) left kew (eft kevw.2) 
left dise eft disc.1) rieht dise fright disc.1) 
left dise (eft dise.1) right shatt [riaht shaft.1) 
Jeft dise eft disc.1) rieht key lrieht kew.1) 
left shaft eft shaft.1) Jeft key (eft kevw.2) 
Jeft shaft Weft shaft.1) right shaft lrieht shaft.1) 
left shaft Weft shaft.1) rieht key lrieht kevw.1) 
rieht dise fright disc.1) right shaft lrieht shaft.1) 
right dise [right dise.1) rigeht key lrieht_kew.1) 
rieht dise fright disc.1) ee [operatine.1) 
right shatt IaEht sha .. lr18ht key. 1) 

i ae 
TI Et kev [rieht kevy. 11 operatine ob eatine: 11 


二 革 
由 


进 


取消 选择 」 更 多 >> | 
Se 证 确定 | 全 应 用 | 总 取消 | 


图 8.2.13 “检查 箭 撞 ”对 话 框 〈 二 ) 
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说 明 : 


在 “检查 碰撞 ”对 话 框 (二 ) 的 结案 区 域 中 显示 干涉 数 以 及 其 中 不 同位 置 的 干 
涉 类 型 ， 但 除 编号 1 表示 的 位 置 外 ， 其 他 各 位 置 显示 的 状态 均 为 国王， 只 有 选择 
列表 中 的 编号 选项 ， 系 统 才 会 计算 干涉 数值 ， 并 提供 相应 位 置 的 预览 图 。 如 选择 
列表 中 的 编号 11 选项 ， 系 统计 算 碰撞 值 为 -6.6， 同 时 “预览 ”对 话 框 (一 ) 将 变 
为 图 8.2.15 所 示 的 “预览 ”对 话 框 ( 二 )， 显 示 的 正 是 装配 分 析 中 的 碰撞 部 位 。 


图 8.2.14 “预览 ”对 话 框 (一 ) 图 8.2.15 “预览 ”对 话 框 〈 二 ) 

若 “ 预 览 ”对 话 框 被 意外 关闭 ， 可 以 单 击 “ 检 查 碰撞 ”对 话 框 (二 ) 中 的 固 | 按 铬 
使 之 重新 显示 
在 “检查 碰撞 ?对话 框 (二 ) 焉 妆 区 域 的 实时 : 下 拉 列 表 右 侧 文 本 框 中 ,数值 “5mm” 
表示 当前 的 装配 分 析 中 间隙 的 最 大 值 。 如 在 “检查 碰撞 ”对 话 框 (二 ) 中 选中 所 
有 的 编号 ， 可 以 看 出 其 所 对 应 的 干涉 值 都 小 于 Smm (图 8.2.13 )。 读 者 也 可 以 通过 
修改 数值 检测 其 他 的 间隙 位 置 ， 如 在 文本 框 中 输入 值 为 10mm， 则 系统 检测 出 的 间 
隙 数目 也 会 相应 的 增加 ， 如 图 8.2.16 所 示 。 
单 击 .村 多 党 由 按钮， 展开 对 话 框 的 隐藏 部 分 ， 在 对 话 框 的 详细 结果 区 域 ， 显 示 当 前 
干涉 的 详细 信息 。 
“检查 碰撞 ”对 话 框 (三 ) 的 车 了 区 域 中 有 一 个 过 
用 户 需要 过 滤 的 类 型 、 数 值 排列 方法 及 所 显示 的 状态 ， 这 个 功能 在 进行 大 型 装配 
分 析 时 具有 非常 重要 的 作用 。 
“检查 碰撞 ”对 话 框 ( 三 ) 的 结果 区 域 有 三 个 选项 卡 : 狐 4 莹 3 过 选项 卡 、 名 中 下 让 
选项 卡 、 短 阵 选项 卡 。 按 避 栾 列表 选项 卡 是 将 所 有 干涉 以 列表 形式 显示 : 按 产 品 列表 
选项 卡 是 将 所 有 产品 列 出 ， 从 中 可 以 看 出 干涉 对 象 ; ”是 # 选项 卡 则 是 将 产品 以 珑 
阵 方式 显示 ， 短 阵 中 的 红 点 显示 处 即 产品 发 生 干 涉 的 位 置 。 
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定义 
名 称 : 帮 莫 .2 
其 型 : | 间隙 + 接触 + 和 础 撞 | Dmm 选择 : 二 元 选择 
在 所 有 部 件 之 问 选择 : 引 元 选择 
ed 


间 干涉 数目 : 17 (碰撞 :1， 接 肿 :8， 间 隐 :8) 


过 证 器 列表 : et ”|| 没有 值 过 小 器 二 || 所 有 状态 加 | 区 龟 | 


leftt_ dise (eft disc.1) left shaft (Weft shaft.1) 
left dise eft disc.1) Jeft key [eft kew.2) 

Jeft dise (eft disc.1) rigaht dise lrieht dise.1) 
left dise Neft disc.1) rieht shaft lrieht shaft.1) 
left dise (eft disc.1) right kew lrieht kew.1) 
left shaft eft shaft.1) Jeft key (eft kew.2) 

Jeft shaft eft shatt. 11 right dise lrieht dise.1) 
left shaft Meft shaftt. ll right shaft fright shaft.1) 
Jeft shaft eft shaft.1) right kew lrieht kew.1) 
left key (eft kew. 2) rieht shaft lrieht shaft.1) 
left kew [left kew.2) right key [rieht_ key.1) 
rieht dise [rieht disc.1] right shaft fright shaft.1) 
rieht dise lright dise.1) right keyw trieht_ key.1) 
right dise lrieht disc.1] operatine loperatine.1) 
rieht shaft lrieht sha... rieht key lrieht kew.1) 


详细 结果 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 加 视 尼 
对 1 :1 产品 的 : 间隙 上 一 人 开 三 全 由 定 所 有 产品 
元 素 对 : 1 ( 科 撞 :0， 接 由:0， 间 障 :1 郁 产品 


asm_eluteh ”right key lrieht key.1l] 中 元 素 


asm clutch / operatine loperatine.1) 一 
向 量 : X =0.D4nm 了 =bmm 工 =2.29mm 显示 ,是 示 "| 


| 所 有 事例 "| 
名 确定 | 名 m 用 | 总 取 少 | 


| 


图 8.2.16 “检查 磁 撞 ”对 话 框 〈 三 ) 
8.3 ”曲线 与 曲面 的 曲 亭 分 析 
曲线 和 曲面 的 曲 京 分 析 工 具 在 线 框 和 曲面 设计 工作 台 的 “分 析 ” 工 具 


该 工具 栏 有 六 个 命令 ， 本 节 中 分 析 曲 线 与 曲面 的 曲率 所 用 到 的 命令 分 别 是 
按钮 县 与 “曲面 曲率 分 析 ” 按 钮 加 


Al A2 A3 A4 AS 


图 8.3.1 “分析” 工具 栏 
8.3.1 中 各 工具 按钮 的 说 明 : 
Al (连接 检查 器 分 析 )， 此 功能 可 以 检查 两 个 曲面 间 连 接 的 间 阶 距离 、 


取消 选择 〗<< 更 少 


栏 中 (图 8.3.1)， 
“ 壬 状 曲 率 分 析 ” 


切 矢量 连续 性 和 
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曲率 的 连续 性 ， 检 查 时 需要 定义 一 个 检查 计算 的 最 大 间隙， 大 于 这 个 间隙 的 曲面 不 做 分 析 


A2 (分 析 拔 模特 征 ) 此 功能 可 以 检查 曲面 在 指定 拔 模 方 向 上 的 拔 模 情 况 ， 可 以 确定 产 
品 以 后 能 否 脱 模 。 

A3 (分析 曲 面 曲率 ): 此 功能 可 以 分 析 选 择 的 曲线 曲率 或 曲率 半径 ,如 果 选 择 一 个 曲面 ， 
则 分 析 曲 面 边 界 的 曲率 。 

A4 (距离 分 析 ): 此 功能 可 以 分 析 点 云 与 点 云 、 点 云 与 曲线 、 点 云 与 曲面 、 网 格 面 之 间 
的 距离 。 

AS ( 箭 状 曲率 分 析 ) 此 功能 可 以 分 析 曲 线 或 曲面 边线 的 曲率 分 布 情况 。 


8.3.1 曲线 的 曲率 分 析 


下 面 简 要 说 明 曲 线 曲 率 分 析 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch08\ch08.03\curve curvature analysis.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 确 认 系统 此 时 处 于 “ 线 框 与 曲面 设计 ”工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 配 宪 
命令 〈 或 单 击 “ 分 析 ” 工 具 栏 中 的 由 按钮 )， 系 统 弹 出 图 
8.3.2 所 示 的 “ 箭 状 曲率 ”对 话 框 《〈 一 )。 


图 8.3.2 “ 咎 状 曲率 ”对 话 框 《 一 ) 
Step3. 选择 分 析 类 型 。 在 “ 箭 状 曲率 ” 对话 框 (一 ) 的 半 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 
选项 。 
Step4. 选取 要 分 析 的 项 。 在 系统 天 ee 的 提示 下 ， 选取 图 8.3.3 所 示 模 
型 中 的 曲线 1 为 要 显示 曲 诸 分 析 的 曲线 。 
Step5. 得 看 分 析 结 来 。 完 成 上 步 操作 后 ， 曲 线 1 上 出 现 曲率 分 布 图 ， 将 鼠标 移 全 曲 座 


分 析 图 的 任意 曲率 线 上 ， 系 统 将 自动 显示 该 曲率 线 对 应 曲线 位 置 的 曲率 数值 ， 如 图 8.3.4 所 
示 。 
Step6. 单 击 “ 箭 状 曲率 ”对 话 框 〈 一 ) 中 的 意 _ 确定 有 掖 钮 ， 完 成 曲线 曲率 分 析 。 
说 明 ; 
@ 在“ 箭 状 曲率 ”对 话 框 (一 ) 中 单 击 _ 更 过 上 按钮， 对 话 框 变 为 图 8.3.5 所 示 的 
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“人 简 状 曲率 ”对 话 框 (二)， 在 该 对 话 框 中 ， 用 户 可 以 根据 实际 情况 调整 曲率 图 的 


密度 和 振幅 。 
口 投影 到 平面 上 广 作 莽 
平面 绕 。 ”EE 加 | 
0.031mm-1 密度 振幅 
El ml | El 
曲线 1 
J’ 


图 8.3.3 ”选取 要 显示 曲率 分 析 的 曲线 图 8.3.4 ”曲率 分 析 图 ”图 8.3.5 “ 箭 状 曲率 ”对 话 框 (二) 
@ 在 “ 箭 状 曲率 ”对 话 框 (二 ) 中 单 击 “ 原 理 图 设计 ”区 域 的 世 按 钮 ， 并 旋转 要 分 
析 的 曲线 ， 系 统 将 弹出 图 8.3.6 所 示 的 “2D 图 表 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 选 

择 不 同 的 工程 图 模式 ， 查 看 曲线 的 曲率 分 布 。 


图 8.3.6 “2D 图 表 ” 对 话 框 


8.3.2 曲面 的 曲率 分 析 


下 面 简 要 说 明 曲 面 曲率 分 析 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch08\ch08.03\surface curvature _ analysis.CATPart。 

Step2. 选择 分 析 命 令 。 选 择 下 拉 菜 单 证 号 命令 (或 单 
击 分 析 工 具 栏 中 的 中 按钮 )， 系 统 同 时 弹出 网 8.3.7 所 示 的 “曲面 曲 这 ”对话 框 (一 ) 和 图 
8.3.8 所 示 的 “曲面 曲率 分 析 .1” 对 话 框 (一 )。 
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PP 


曲面 曲率 分 析 . ! 辣 贺 加 


30 最 小 值 和 最 术 值 


口 无 突出 显示 
半径 模式 最 小 值 
rm 田 中 中 中 中 中 中 中 中 
-一 - 中 中 中 中 中 中 中 中 
LS 总 取消 | _， 司 用 量 小 慎 和 最 尖 值 | 
图 8.3.7 “曲面 曲率 ”对 话 框 “〈 一 ) 图 8.3.8 “曲面 曲率 分 析 .1” 对 话 框 (一 ) 


@ 只 有 在 “曲面 曲率 ”对 话 框 (一 ) 中 的 日 色 标 复 选 框 被 选中 时 才 会 显示 


“曲面 曲率 


分 析 .1” 对 话 框 (一 )。 
@ “曲面 曲率 分 析 .1” 对 话 框 (一 ) 中 表示 的 是 不 同 闫 色 卡 所 对 应 的 曲率 值 。 
@ “曲面 曲率 ”对 话 框 (一 ) 中 相关 选项 的 介绍 : 


| 


| 
M 
M 
M 


加 色 标 ， 显 示 或 隐藏 色 标 ， 即 “曲面 曲率 分 析 .1” 对 话 框 。 
中 到 全 由: 根据 运行 中 的 点 进行 分 析 ， 得 出 单个 点 的 曲率 ， 并 以 曲率 箭头 指示 
最 大 最 小 曲率 的 方位 。 


六 虹 小 倡 和 最 太 但 ， 在 被 分 析 的 曲面 上 找到 最 大 值 和 最 小 值 并 显示 ， 
口 无 突出 吕 示 : 无 突出 显示 展示 曲面 。 


中 区 正 士 ， 要 求 系统 进行 正 值 分 析 . 
由 站 答 标 翅 : 要求 系统 在 半径 模式 下 评估 分 析 。 


Step3. 选取 要 分 析 的 项 。 在 系统 宇 V290 的 和 的 提示 下 ， 选 择 图 8.3.9 所 示 的 曲 
面 1 为 分 析 的 项 ， 此 时 曲面 上 出 现 曲率 分 布 图 。 

Step4. 俘 看 分 析 结 果 。 同 时 在 图 8.3.10 所 示 的 “曲面 曲率 分 析 .1” 对 话 框 《 二 ) 中 可 以 
看 到 曲率 分 析 的 最 大 值 和 最 小 值 。 


说 明 : 


用 户 在 选取 曲面 进行 曲率 分 析 时 ， 可 能 会 碰 到 系统 弹出 的 图 8.3.11 所 示 的 “警告 ”对 


话 框 。 这 种 情况 的 处 理 方法 是 : 选择 下 拉 某 单 加 一 一 > EE 


今 , 系统 弹出 图 8.3.12 所 示 的 “视图 模式 自 定义 ”对 话 框 , 在 该 对 话 框 同 避 区 域 中 的 下 看 色 
选项 卡 中 选择 曾 材 料 单 选项 ， 单 击 对 话 框 中 的 总 确定 有 知 . 


中 
Oo 
册 
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曲面 1、 | 


a) 选择 前 


J 


晤 小 值 单 击 此 按钮 
-0. 008mm-1 ’ 
最 太 值 到 
0 D_Dn3mmr 一 1] _ -_ 
， 使 用 最 小 值 和 最 大 值 _| 
b) 选 择 后 
图 8.3.9 ”曲率 分 布 图 图 8.3.10 “曲面 曲率 分 析 .1” 对 话 框 〈 二 ) 


@ 若 在 图 8.3.10 所 示 的 “曲面 曲率 分 析 .1” 对 话 框 ( 二 ) 中 单 击 .使 用 最 小 值 和 最 太 值 | 
按钮 ， 曲 面 将 显示 介 于 最 大 值 和 最 小 值 之 间 的 曲率 分 布 图 ， 如 图 8.3.13 所 示 ， 这 
样 读者 可 以 更 清楚 地 观察 到 曲面 上 的 曲率 变化 。 


视图 模式 . 自 定 六 


可 省 加 
视图 标 式 错误 ， 
请 注 活 “ 目 定义 视图 ”中 的 
以 便 查 看 分 析 结果 。 


图 8.3.11 “警告 ”对 话 框 图 8.3.12 “视图 模式 自 定义 ”对 话 框 图 8.3.13 ”曲率 分 布 图 


@ 在 “曲面 曲率 ”对 话 框 的 并 型 区 域 中 ， 可 以 选择 曲率 显示 的 类 型 ， 如 革 到 到 
| 国术 择 不 同 的 曲率 类 型 ， 曲 面 显示 的 曲率 图 谱 和 
“曲面 曲率 分 析 .1” 对 话 框 中 的 旦 大 值 与 是 4 值 都 会 随 之 改变 如 将 类 型 设置 为 攻 
“曲面 曲率 分 析 .1” 对 话 框 (二 ) 将 变 为 图 8.3.14 所 示 的 “曲面 曲率 分 析 .1” 对 话 
框 (三 )， 曲率 分 布 图 也 随 之 变化 ， 如 图 8.3.15 所 示 。 
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曲面 曲率 分 析 . ! 辐 贺 加 


- DO. O02mm-1 
-4.53e-A0dmm 
一 .B67T7e- 人 DO 
- .na2mm-l 
- -0. 00dmm-l1 
-a5mm-1 


_ 0. DBEmm-1 


最 小 值 


-DD. DDdmm-1 
最 大 值 
D. DOImm-1 
_， 合用 最 小 值 和 最 大 值 | 
图 8.3.14 “曲面 曲率 分 析 .1” 对 话 框 (三 ) 图 8.3.1$ ”曲率 分 布 图 


@ 在 “曲面 曲率 ”对 话 框 的 一 有 区 域 和 和 me 区 域 中 , 用户 可 以 合理 选择 曲率 的 
显示 选项 和 分 析 选 项 ， 以 便 更 清晰 地 观察 曲面 曲率 图 。 例如， 在 图 8.3.16 所 示 “ 曲 
面 曲率 ”对 话 框 ( 二 ) 的 王 isW 区 域 选中 日 冯 生 中 复 选 框 ， 再 将 鼠标 移动 到 曲面 
曲 认 图 上 ， 此 时 系统 会 随和 鼠标 移动 指示 所 在 位 置 的 曲率 值 和 最 大 值 、 最 小 值 所 在 
方位 ， 如 图 8.3.17 所 示 。 


30 最 小 值 和 最 术 值 
[无 寄 出 时 示 


CMax 
De Rad i 
CN 


TEL 确定 | 总 取消 df 
图 8.3.16 “曲面 曲率 ”对 话 框 (二 ) 图 8.3.17 ”曲率 分 布 图 


香 9 和 草 工程 图 设计 


ee ent 各 类 技术 人 员 需 要 经 常 进行 交流 
和 沟通 ， 工 程 图 则 是 经 常 使 用 交流 工具 。 尽 管 随 着 时 代 的 进步 ，3D 设计 技术 有 了 很 大 的 
发 展 与 壕 沙 ; a 能 将 所 有 的 设计 要 求 表 达 清 楚 ， 有 些 设计 要 求 例 如 加 工 要 
求 的 尺寸 精度 、 形 位 Re ， 仍 然 需 要 借助 二 维 
的 工程 图 将 其 表达 清楚 。 因 此 工程 图 的 创建 是 产品 设计 中 较为 重要 的 环 凶 ， 也 是 设计 人 员 
最 基本 的 能 力 要 求 。 本 章 将 介绍 工程 图 工作 台 的 基本 知识 ， 包 括 以 下 内 容 : 
@ 工程 图 环境 中 的 下 拉 菜 单 和 工具 条 简介 。 
工程 图 环境 的 设置 。 
工程 图 创建 的 一 般 过 程 。 
各 种 视图 的 创建 。 
视图 的 编辑 。 
尺寸 的 自动 生成 和 手动 标注 。 
尺寸 公差 的 标注 。 
尺寸 的 编辑 。 
基准 符号 和 形 位 公差 的 标注 。 
表面 粗糙 度 和 焊接 的 标注 。 
注释 文本 的 创建 。 
CATIA 软件 的 打印 出 图 。 


9.1 概 述 


使 用 CATIA 工程 图 工作 从 可 方便 、 局 效 地 创建 三 维 模型 的 工程 图 (图 样 )， 且 工程 图 
与 模型 相关 联 ， 工 程 岁 能 够 反映 模型 在 设计 阶段 中 的 更 改 ， 可 以 使 工程 图 与 猴 配 模型 或 单 
个 零 部 件 傈 持 同 步 更 新 。 其 主要 特点 如 下 : 
e ”用户 界面 直观 、 简 党 、 易 用 ， 可 以 方便 快捷 地 创建 网 样 。 
e@ 可 以 快速 地 将 视图 放置 到 图 样 上 ， 并 且 系 统 会 目 动 正 交 对 齐 视图 。 
e 能 在 图 形 窗 口 编辑 大 多 数 制图 对 象 〈《 如 剖面 线 、 矿 寸 、 符 号 等 )， 用 户 可 以 创建 制 
图 对 象 ， 并 立即 对 其 进行 编辑 。 
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图 样 中 的 视图 可 以 有 多 种 显示 方式 。 


使 用 “对 图 样 进行 更 新 ”功能 可 以 有 效 地 提 融 工 作 效 率 。 


工程 图 的 组 成 


在 学 习 本 节 前 ,请 打开 工程 图 D:\cat21.1\work\ch09\ch09.01\connecting ok. CATDrawing 
(图 9.1.1)，CATIA 的 工程 图 主要 由 三 个 部 分 组 成 。 


视图 : 包括 六 个 基本 视图 ( 主 视图 、 后 视图 、 左 视图 、 右 视图 、 仰 视图 和 休 视 图 )、 
正 轴 测 图 、 各 种 训 视 图 、 局 部 放大 图 、 折 断 视 图 、 断 面 图 等 。 在 制作 工程 图 时 ， 
根据 实际 零件 的 特点 ， 选 择 不 同 的 视图 组 合 ， 以 便便 时 清楚 地 把 各 个 设计 、 制 造 
竺 诸多 要 求 表达 清楚 。 

尺寸 、 公 天 、 表 面 粗 糙 上 度 、 焊 接 标注 及 注释 文本 : 包括 形状 大 寸 、 位 置 矿 寸 、 矿 
寸 公 差 、 基 准 符 号、 形状 公差 、 位 置 公 差 、 零 件 的 表面 粗糙 度 、 焊 接 标 注 以 及 注 
释文 本 。 

图 框 、 标 题 栏 等 。 


主 视图 左 视图 (全 训 视 图 ) 局 部 放大 图 


俯视 图 轴 测 图 标题 栏 注释 文本 ”图 框 
图 9.1.1 工程 图 的 组 成 
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9.1.2 工程 图 下 拉 菜 单 与 工具 条 


打开 工程 图 D:\cat21.1\work\ch09\ch09.01\connectine ok.CATDrawing, 进入 工程 图 工作 
人 台 ， 此 时 系统 的 下 拉 亲 单 和 工具 条 将 会 发 生 一 些 变 人 化。 下面 对 工程 图 工作 台中 较为 常用 的 
下 拉 亲 单 和 工具 条 进行 介绍 。 


1. 下 拉 菜 单 


9.1.2 所 示 的 “插入 ”下 拉 荣 单 中 的 各 命令 说 明 如 下 : 


插入 其 他 软件 中 的 文件 (OLE 对 象 ) 


视图 } 创建 各 类 视图 

工程 图 , 添加 新 页 或 新 视 网 

尺寸 标注 , 手动 添加 尺寸 标注 或 公差 标注 

生成 自动 生成 尺寸 、 标 识 符 (零件 序号 ) 和 材料 清单 
标注 创建 文本 、 符 号 、 表 格 及 添加 引导 线 

修饰 创建 各 类 轴线 (中 心 线 )、 螺 纹 、 区 域 填充 和 箭头 
几何 图 形 创 建 。 * 创建 几何 图 形 

几何 图 形 收 改 。。? 编辑 和 约束 创建 的 儿 何 图 形 


插入 已 有 图 片 
图 9.1.2 “插入 ”下 拉 菜 单 


(1)“ 工 具 ” 工 具 条 ， 如 图 9.1.3 所 示 。 
Ee] 


| 乔治 举 | 昭 鞍 


Al A2 A3 A4 AS 
图 9.1.3 “工具 ”工具 条 
9.1.3 所 示 的 “工具 ”工具 条 中 的 各 按钮 说 明 如 下 : 


Al: 捕捉 网 格 线 上 的 点 。 

A2: 创建 已 检测 到 的 约束 。 

A3: 创建 关联 修饰 。 

A4: 尺寸 系统 选择 方式 。 

A5: 草图 求解 状态 及 草图 分 析 。 

(2)“ 视 图 ”工具 条 ， 如 图 9.1.4 所 示 。 


视图 加 


加 Ea EE ea a el 


Bl B2 B3 B4 BS5 B6 
图 9.1.4 “视图 ”工具 条 
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9.1.4 所 示 的 “视图 ”工具 条 中 的 各 按钮 的 子 按钮 的 说 明 参 见 图 9.1.5 一 图 9.1.10: 


一 


局 B1-1 
ra B1-2 
56 ——— Bl-3 i -= 
B1-4 划 B2-1 
欧 B1-5 加 下 B2-2 
B1-6 日 只 B2-3 
Dl B1-7 和 B2-4 
图 9.1.5 ”BI1 按钮 图 9.1.6”B2 按钮 图 9.1.7 B3 按钮 
B1-1: 创建 正视 图 ， B1-2: 创建 展开 视图 
B1-3: 创建 来 自 3D 的 视图 。 B1-4: 投影 视图 ， 
B1-5: 创建 辅助 视图 。 B1-6: 创建 等 轴 测 视图 。 
B1-7: 创建 高 级 正视 图 。 
B2-1: 创建 全 剖 视 图 或 阶梯 剖 视 图 。 B2-2: 创建 旋转 剖 视 图 。 
B2-3: 创建 偏 移 剖 切 。 B2-4: 对 齐 剖 切 。 
B3-1: 创建 详细 视图 。 B3-2: 创建 详细 视图 轮 廊 。 
B3-3: 创建 快速 详细 视图 。 B3-4: 创建 快速 详细 视图 轮廓 。 
内 B4-1 ee B6-1 
sb B4-2 DT B5-1 so B6-2 
Ma B4-3 E B5-2 B6-3 
En B4-4 B5-3 Fe B6-4 
图 9.1.8”B4 按钮 图 9.1.9”B5 按钮 图 9.1.10”B6 按钮 
B4-1: 创建 剪裁 视图 。 
B4-2: 通过 自 定义 轮 慷 来 创建 前 栽 视图 ， 
B4-3: 创建 剪裁 视图 ， 且 完整 显示 轮廓 ， 
B4-4: 通过 自 定义 轮 慷 来 创建 剪裁 视图 ， 且 完整 显示 自 定义 的 轮廓 。 
B5-1: 创建 局 部 视图 。 B5-2: 创建 剖面 视图 。 
B5-3: 创建 添加 3D 剪裁 . 
B6-1: 视图 创建 向 导 。 B6-2: 创建 正视 图 、 顶 部 视图 和 左 视图 . 
B6-3: 创建 正视 图 、 底 部 视图 和 右 视 图 。 B6-4: 创建 所 有 视图 . 


(3)“ 尺 寸 生 成 ”工具 条 ， 如 图 9.1.11 所 示 。 
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图 9.1.11 
Cl-1: 生成 尺寸 。 
C1-3: 生成 零件 序号 。 


C1-1 C1-2 
“ 故 寸 生成 ”工具 条 


C1-2: 逐步 生成 尺寸 。 


(4)“ 尺 寸 标 注 ” 工 具 条 ， 如 图 9.1.12 所 示 。 


D1 D2 D3 D4 


图 9.1.12 “尺寸 标注 ”工具 条 


+ D1-7 
1 了 阳 
D1-1 本 z 国 
i 一 -|hH QQ 
oe 总 到 se —— D1-9 
03 泌 D1-10 
D1-4 — ls 有 
一 一 | Dll11 
”ll 8 D1-12 
D16 3 oe D1-13 
| tt 蔚 
图 9.1.13 ”D1 按钮 
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图 9.1.12 所 示 的 “尺寸 标注 ?工具 条 中 的 各 按钮 的 子 按钮 说 明 参 见 图 9.1.13 一 图 9.1.16: 


D1-1: 智能 判断 标注 尺寸 。 
D1-3: 标注 累积 尺寸 。 
D1-5: 标注 长 度 或 距离 尺寸 。 
D1-7: 标注 半径 尺寸 。 
D1-9: 标注 倒 角 尺寸 。 
D1-11: 标注 坐标 尺寸 。 
D1-13: 绘制 坐标 尺寸 表 。 


一 一 ! 


Me D2-1 
| D2-2 
D2-3 
| 本 D2-4 
:办 D2_5 
+ D2-6 
.和 D2-7 


图 9.1.14 D2 按钮 


D1-2: 标注 链 式 尺寸 。 
D1-4: 标注 堆 司 式 尺 寸 。 
D1-6: 标注 角度 尺寸 。 
D1-8: 标注 直径 尺寸 。 
D1-10: 标注 螺纹 尺寸 。 
D1-12: 标注 孔 尺 寸 表 。 


1 D3-1 

ew D3-2 

[村 D3-3 

» Do 因 D4-1 

[= D3-5 D4-2 
图 9.1.15 ”D3 按钮 图 9.1.16 D4 按钮 


348 


D2-1: 


D2-3: 


D2-5: 


D2-7: 


D3-1: 


D3-3: 


D3-5: 


D4-1: 
(5)“ 图 形 属性 ”工具 条 ， 


技术 特征 尺寸 。 


链接 技术 特征 尺寸 。 
角度 技术 特征 尺寸 。 
直径 技术 特征 尺寸 。 


重 设 尺寸 。 
移 除 中 断 。 
移 除 剪 裁 。 
基准 特征 。 
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D2-2: 多 个 内 部 技术 特征 尺寸 。 
D2-4: 长 度 技术 特征 尺寸 。 
D2-6: 半径 技术 特征 尺寸 。 


D3-2: 创建 中 断 。 
D3-4: 创建 /修改 剪裁 。 


D4-2: 形 位 公差 。 


如 图 9.1.17 所 示 。 


| 加 | 了 || 是 | . 天 。 国 寺 2 


El EE2 


图 9.1.17 


E3 


E4 E5  E6 E7 
“图 形 属性 ”工具 条 


图 9.1.17 所 示 的 “图 形 属性 ”工具 条 中 的 各 区 域 说 明 如 下 : 


El: 
上 3: 
上 > : 
Ey: 


9.1.18 所 示 的 “尺寸 属性 ” 
定义 尺寸 线 。 


上 1] : 
上 3 : 
FS: 


定 
定 


和 下 


义 图 形 头 色 。 
义 线 型 。 
义 技 ， 


剖 切 线 模式 。 
(6)“ 尺 寸 属 性 ”工具 条 ， 


E2: 定义 线 宽 。 
E4: 定义 点 的 形状 。 
E6: 复制 对 象 格式 。 


如 图 9.1.18 所 示 。 
工具 条 中 的 各 区 域 说 明 如 下 : 


(7) “文本 属性 ”工具 条 ， 


图 9.1.18 


“尺寸 属性 ”工具 条 
如 图 9.1.19 所 示 。 


G2 G3 G4 G5 G6G7 G8 G9 G10 GIl 


图 9.1.19 


“文本 属性 ”工具 条 
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图 9.1.19 所 示 的 “文本 属性 ”工具 条 中 的 各 按钮 说 明 如 下 : 


G1: 定义 字体 。 G2: 定义 字体 大 小 。 
G3: 粗 体 。 G4: 斜体 。 

G5: 加 下 画 线 慌 加 上 画 线 。 G6: 删除 线 。 

G7: 上 标 或 下 标 。 G8: 对 齐 。 

G9: 锚 点 〈 即 文本 位 置 插入 点 )。 G10: 框架 。 


11: 插入 符号 。 
(8)“ 可 视 化 ”工具 条 ， 如 图 9.1.20 所 示 。 


Hl H2 H3 H4 HS 
图 9.1.20 ” “可视化 ”工具 条 
图 9.1.20 所 示 的 “可 视 化 ”工具 条 中 的 各 按钮 说 阴 如 下 : 


Hl: 在 工程 图 中 显示 网 格 线 。 H2: 在 激活 的 视图 中 显示 几何 约束 。 
H3: 在 工程 图 中 显示 视图 框架 。 H4: 过 滤器 生成 的 元 素 。 


HS: 以 不 同 的 颜色 显示 相应 类 型 的 尺寸 。 


9.2 设置 侍 合 国标 的 工程 图 环境 


我 国 国标 对 工程 图 作出 了 许多 规定 ， 例 如 尺寸 文本 的 方位 与 学 蜗 、 尺 寸 第 头 的 大 小 等 
都 有 明确 的 规定 。 本 书 随 书 区 舟 中 的 cat21.1_system file 文件 夹 中 提供 了 一 个 CATIA 软件 
的 系统 文件 ， 访 系统 文件 中 的 配置 可 以 使 创建 的 工程 图 基本 符合 我 国 国标 。 请 读者 按 下 面 
的 方法 将 这 些 文件 复制 到 指定 目录 ， 并 对 其 进行 有 关 设 置 。 

Step1. 复制 配置 文件 。 进入 CATIA 软件 后 ， 将 随 书 光 盘 drafting 文件 夹 中 的 GB.XML 文 
件 复制 到 C:\Program Files\Dassault Systemes\B21\intel a\resources\standard\drafting 文件 夹 中 。 

说 了 明 : 如 果 CATIA 软件 不 是 安装 在 C:\Program Files 目录 中 ， 则 需要 根据 用 户 的 安装 
目录 ， 找 到 相应 的 文件 夹 。 

step2. 选择 下 拉 菜 单 四 到 一 > 

Step3. 设置 制图 标准 ， 如 图 9.2.1 所 示 。 

di 

(2) 连续 单 击 对 话 框 右上 角 的 四 按钮 ， 直到 出现 、 加 选项 卡 并 单 击 该 选项 卡 。 


类 全 仿 ， 系 统 弹出 “选项 ”对 话 框 。 
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(3 ) 在 | 了 可 图 | 下 拉 列 表 中 选择 国 时 扩 项 作为 制图 标准 ， 


守 汶 


0 


El 工程 制 图 : ， | 党 济 


交 件 单元 : ”| 自动 -| 


目标 视图 : ”名 工作 视图 中 背景 


将 尺寸 转换 尖 : 总 尺寸 三 详 图 中 几何 图 形 
出 
名 | 导出 的 图 纸 : ”一 全 部 名 避 当前 
对 | 导出 模式 : ”六 语 久 口 丫 构 六 图 形 


EE] 
EE] 
莉 | 创建 请 点 : ”大 从 不 口 避 对 少数 实体 口 始终 
_] 
导 


图 9.2.1 “IGES 2D” 选 项 卡 

Step4. 设置 图 形 生 成 。 

(1) 在 “选项 ”对 话 框 中 的 左 侧 依 次 选择 时 机 械 设计 pe - 叶 国 天 图 ， 单 市 六 图 选项 
卡 。 

(2) 在 视图 选项 卡 中 的 符 成 /修饰 几何 图 形 区 域 中 选中 加 生成 负 、 扎 生成 中 心 线 、 后 生成 回 角 、 
ESS 和 gg 复 选 框 ， 如 图 9.2.2 所 示 。 

(3) 单 击 臣 生 世 多 后 的 村 可 上 近 乌 ,在 弹出 的 “后 成 贺 角 ”对 话 框 中 选中 四 投放 的 飞 当红 音 
选项 ， 单 市 一 关闭 肝 包 关闭 “生成 圆 角 ” 对 话 框 。 

选项 了 [> 
常规 | 布局 | 视图 | 生成 | 几何 图 形 | 尺寸 | 操作 器 | 标注 和 修饰 | 兰 理 | 


站 加 基础 结 机 7 六 。 站 | 互生 成 扩 看 站 生成 螺纹 
机 械 设计 ，。。。 首 | 生成 中 心 线 站 门生 成 陷 若 线 
遇 装配 设计 。 。。 草 阿 生成 加 用 配置 | 

六 草图 编辑 器 。” ; 淄 门 级 孙 1 颜色 

= Me Teal ee 者 | 口 投影 30 线 框 
Bstructure Design, 曾 口 投影 30 点 配置 | 


了 | 六 2 
1 视图 线 型 配置 


“EN NN rm FTE 了 | 


全 确定 | 享 取消 | 


图 9.2.2 “视图 ”选项 卡 
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Step5. eh 0 


所 示 。 
选项 回回 
选项 常规 | 布局 | 视图 | 生成 | 几何 图 形 | 尺寸 | 操作 器 | 标注 和 修饰 | 党 理 | 
fa 局 可 于 着 
由 国 基础 结构 局 : 站 |D 更 新 图 纸 时 生成 尺寸 
全 和 二 六 生活 ,一 
装配 设计 省 中 生成 Ba 位 
六 草图 编辑 器 。 莉 门 允许 视图 辣 的 自动 苇 获 
9 狂 | 芒 生成 后 革 析 ______.. 
Eold Tooling Desi 
站 口 从 包括 在 装配 视图 中 的 零件 生成 尺寸 
structure Desien 乏 步 牛 成 之 间 的 古训 : 画 F :图 
WW 2D Layrout for 3 得 性 序号 站 成 A 
?3 工程 制图 了 炸 | 癌 汰 每 个 产品 实例 创建 零件 序号 
Ten i 轩 
Se 辣 确 定 | 筷 取 消 | 


图 9.2.3 “生成 ”选项 卡 
Step6. 设置 视图 布局 ,在 “选项 ”对 话 框 中 选择 布局 选项 卡 ,取消 选中 口 视图 名 称 和 口 第 让 系数 
复 选 枉 ， 完 成 后 单 击 总 确定 j 护 钮 ， 关 闭 “ 选 项 ”对 话 框 。 


9.3 新建 工 程 图 


新 建 工程 图 的 一 般 操 作 过 程 为 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 国 于 一 > | EE 汝 
话 框 。 

Step2. 在 “新 建 ” 对 话 框 的 并 对 选项 组 中 选择 Eee 攻 以 创建 工程 图 文件 ， 单 击 
部 确定 jj 包 ， 系 统 弹 出 图 9.3.2 所 示 的 “新 建 工 程 图 ”对 话 框 。 


命令 ， 系 统 弹出 图 9.3.1 所 示 的 “新 建 ” 对 


各 IS0 
本 =841 x 1189 mm 


EE ll 


Featurelli ct onary 
FunctionalSyst em 
2 


己 确 定 | 怠 取 治 | 
图 9.3.1 “新 建 ” 对 话 框 图 9.3.2 “新 建 工 程 图 ”对 话 框 


352 CATIA V5R21 快速 入 i 教程 


9.3.2 所 示 的 “新 建 工 程 图 ”对 话 框 中 的 各 选项 说 明 如 下 : 
@ 。 行 准 下 拉 列 表 : 包括 目前 国际 上 比较 权威 的 几 种 标准 。 
EE 美国 国家 标准 化 组 织 的 标准 。 
g ”加 时 关 国 机 械 工 程 师 协会 的 标准 . 
可 四 国际 标准 化 组 织 的 标准 。 
可 医生 ， a 本 工业 标准 . 
w ”本 台中 国 国家 标准 . 
@ 本 fi 下 拉 列 表 : 包括 几 种 常用 的 图 纸样 式 。 
FE 了 国际 标准 中 的 A0 号 图 纸 ， 纸 张大 小 为 841 mm x 1189 mm. 
国际 标准 中 的 Al 号 图 纸 ， 纸 张大 小 为 594 mm x 841 mm。 
: 国际 标准 中 的 A2 号 图 纸 ， 纸 张大 小 为 420 mm x 594 mm。 
二 国际 标准 中 的 A3 号 图 纸 ， 纸 张大 小 为 297 mm x 420 mm。 
区 E 汪 国际 标准 中 的 A4 号 图 纸 ， 纸 张大 小 为 210 mm x 297 mm 
: 国际 标准 中 的 B4 号 图 纸 ， 纸 张大 小 为 250 mm x 354 mm。 
: 国际 标准 中 的 B5 号 图 纸 ， 纸 张大 小 为 182 mm x 257 mm。 
: 国际 标准 中 的 C5 号 图 纸 ， 纸 张大 小 为 162 mm x 229 mm。 
@ 中 日， 纵向 放置 图 纸 ， 
@ 中 机 向 : 横向 放置 图 纸 。 
Step3. 选择 制图 标准 。 
(1) 在 “新 建 工程 图 ”对 话 框 的 鱼 下 拉 列 表 中 选择 医 到 . 
(2) 在 可 时 二 下 拉 列 表 中 选择 本 到 ,过 中 8 单 选项 ， 取 消 选 中 口 忆 工作 时 隐 遍 复 先 
框 〈 系 统 默认 取消 选中 )。 
(3) 单 击 .总 确定 j 榨 钮 ， 至 此 系统 进入 工程 图 工作 台 。 
说 明 : 在 特征 树 中 右 击 上 | 加 了 曙 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 刁 
9.3.3 所 示 的 “属性 ”对 话 框 。 
9.3.3 所 示 的 “属性 ”对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 : 
@ 基 竹 :文本 框 : 当前 图 样 页 的 名 称 ， 可 以 在 该 文本 框 中 输入 新 的 名 称 将 其 更 改 。 
e@ “文本 框 : 当前 图 样 页 中 所 有 视图 的 比例 ， 也 可 以 输入 其 他 比例 将 其 更 改 。 
e@ 。 袜 ， 该 区 域 包括 内 30 加 下 拉 列 表 、 巨 时 复 选 框 、 寓 度 : 和 高 度 : 文本 框 ， 
回 “选中 巨 显示 复 选 框 ， 则 在 图 形 区 显示 该 图 样 页 的 边框 ， 取 消 选 中 则 不 显示 。 
加 ”文本 框 中 显示 的 是 当前 图 样 页 的 宽度 ， 不 可 编辑 。 


四 


投影 方法 . 


呵 
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“文本 框 中 显示 的 是 当前 图 样 页 的 高 度 ， 不 可 编辑 ， 


局 昌 疝 :纵向 放置 图 纸 。 
思 横 向 ， 横向 放置 图 纸 。 
Se 


E 度 :im 
高 度 : Fsdiom 
中) 犁 向 
IE 
拱 融 方法 
中 信人 第 一 角 投 影 法 标准 
fl 第 三 角 投 影 法 标准 
他 成 式 , 视 图 定位 蛋 式 , 
苹 零件 进 界 框 中 心 
中 零件 30 轴 
打印 区 域 
门 洲 活 Es 类 26 
F DOD mm 昕 上 DOD mm 昕 


宽度 : 高 度 : 
Fooom ho. 000 mm 昕 
[应 用 格式 "| 


2X| 


| 


~ 


地 确定 | 地 应 用 | 赤 闭 | 


图 9.3.3 “属性 ”对 话 框 


六 第 一 角 投 影 法 标准 ， 用 第 一 角度 投影 方式 排列 各 个 视图 ， 
视图 在 其 下 方 ， 仰 视图 在 其 上 方 ， 左 视图 在 其 右 例 ， 
图 在 其 左 侧 或 右 侧 。 我 国 国标 采用 此 标准 。 

口 第 三 角 投 影 法 标准 用 第 三 角度 投影 方式 排列 各 个 视图 ， 
视图 在 其 上 方 ， 仰 视图 在 其 下 方 ， 左 视图 在 其 左 侧 ， 
图 在 其 左 侧 或 右 侧 。 


该 区 域 白 括 师 弟 一 胡 损 怀 法 标准 和 [1 第 三 角 鬼 尺 法 标准 单 选 项 加 


即 以 主 视图 为 中 心 ， 仿 
右 视 图 在 其 左 侧 ， 后 视 


即 以 主 视图 为 中 心 ， 众 
右 视图 在 其 右 侧 ， 后 视 


创 成 翅 ,视图 下 位 模 未 ~。 该 区 域 包 括 苹 委 件 进 界 框 中 心 和 吕 堆 件 缮 轴 单 选项 。 


冰 零 忻 边 界 框 中 心 ， 根据 零 部 件 边界 框 中 心 的 对 齐 来 对 齐 视图 。 


呵 
名 


局 要件 洋 贡 : 根据 零 部 件 3D 轴 的 对 齐 来 对 齐 视图 . 
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@ 打 Fp 区 有 .用 于 设置 打印 区 域 . 


回 选 中 器 节省 复 选 框 ， 后 面 的 各 选项 变 为 可 用 。 可 在 
CR 下 拉 列 项 选择 打印 区 域 ， 当 选择 四 于 


选项 时 ， 用 户 需 在 “和 = 文本 框 中 输入 打印 区 域 的 宽度 和 高 度 


9.4 工程 图 视图 


工程 图 视图 是 按照 三 维 模型 的 投影 关系 生成 的 ， 主 要 用 来 表达 部 件 模型 的 外 部 和 内 部 
的 结构 及 形状 。 在 CATIA 的 工程 图 工作 台中 ， 视 图 包括 基本 视图 、 轴 测 图 、 各 种 训 视 图 、 
局 部 放大 图 、 折 断 视 图 和 断面 图 等 。 下 面 分 别 以 具体 的 实例 来 介绍 各 种 视图 的 创建 方法 。 


9.4.1 创建 基本 视图 


基本 视图 包括 主 视 图 和 投影 视图 ， 本 节 先 介绍 主 视 图 、 右 视图 和 作 视 图 这 三 种 基本 视 
图 的 一 般 创 建 过 程 。 


1. 创建 主 视图 


主 视 网 《也 称 正 视 网 ) 是 工程 图 中 的 最 主要 的 视图 。 下 面 以 connecting base.CATpart 
零件 模型 的 主 视 图 为 例 〈 图 9.4.1)， 来 说 明 创建 主 视图 的 一 般 操作 过 程 : 

Step1. 打开 零件 D:\cat21.1\work\ch09\ch09.04\ch09.04.01\connecting base.CATpart。 

Step2. | 

(1) 选择 下 拉 荣 单 营 人 人， 系统 弹出 “新 建 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “新 建 ” 对 话 框 的 关 旨 选项 组 中 选择 卫 wu 攻 ,在 “ 浙 建 ”对 话 框 中 单 击 总 确定 | 
按钮 ， 系 统 弹出 “新 建 工 程 图 ”对 话 框 。 

(3) 在 “新 建 工程 图 ”对 话 框 的 大 E 下 拉 列 表 中 选择 虑 盖 ， 在 本 选项 组 中 选择 
， 单 击 总 形 定 上浆 钮 ， 至 此 系统 进入 工程 图 工作 台 。 

—> 一 加 


Step3. 选择 命令 。 选 择 图 9.4.2 所 示 的 下 拉 六 蛙 十 二 
ES 正视 图 命令 。 


— PEE 


Sr 


k 
详细 信息 * 50 视图 
3 } 于吉 
断 开 视图 ? < 博 且 
等 轴 测 视图 


向导 
| 图 二 高 级 正视 图 


图 9.4.1 创建 主 视图 图 9.4.2 “插入 ”下 拉 玉 单 
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Step4. 切换 窗口 。 在 系统 在 到 几 条 图 形 上 演 反 参考 直面 的 提示 下 。 选 择 下 拉 菜 单 了 
人 人 ， 切换 到 零件 模 型 的 窗口 。 
Step5. 选择 投影 平面 。 在 特征 树 中 选取 yz 平面 作为 投影 平面 ， 系 统 返回 到 工程 图 窗 
口 ， 如 图 9.4.3 所 示 。 


connecting base. CATPart 四 Ey | onnectinedl. CATDrawing 
connectine base | 页 .1 | 
一 xy 平 血 
-yz 平面 
> 于 零件 几何 体 


图 9.4.3” 主 视 图 预览 图 


Step6. 调整 投影 方向 。 在 系统 单 击 图 普 生 成 讽 图 ,或 司 用 前 头 重新 定 吕 视图 方向 的 提示 下 。 在 窗口 的 右 
上 和 角 两 次 单 击 方向 控制 器 中 的 “向 右 第 头 ” 以 调整 投影 方向 (预览 图 两 次 向 右 旋转 90”)。 

Step7. 放置 视图 。 再 在 图 纸 上 单 击 以 放置 主 视图 ， 完 成 主 视图 的 创建 。 

说 明 : 

@ 用户 也 可 以 通过 选取 一 点 和 一 条 直线 (或 中 心 线 )、 两 条 不 平行 的 直线 (或 中 心 线 )、 
三 个 不 共 线 的 点 来 确定 投影 平面 。 

@ 单 击 方向 控制 器 中 的 “向 右 箭头 ”， 图 9.4.4 所 示 的 预览 图 向 右 旋转 90”. 

@ 单 击 方向 控制 器 中 的 “ 送 时 针 旋 转 箭头 ”>， 图 9.4.5 所 示 的 预览 图 沿 逆 时 针 旋 转 
30° 。 


全 cornmectineall. ChIDNY awine 全 cornmnectinall. ChTDr awine 


图 9.4.4” 问 右 旋转 90" 图 9.4.5” 逆 时 针 旋 转 30° 
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.创建 投影 视图 


投影 视图 包括 仰视 图 、 俯 视图 、 右 视图 和 左 视图 。 下 面 以 如 图 9.4.6 所 示 的 俯视 图 和 
左 视 图 为 例 ， 来 说 明 创建 投影 视图 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch09\ch09.04\ch09.04.01\connecting01.CATDrawing。 

Step2. 选择 命令 。 在 特征 树 中 双击 ' 字 呈 遇 将 其 激活 ， 选 择 下 拉 菜 单 芭 全 
全 令 ， 在 窗口 中 出 现 投影 视图 的 预览 图 ， 如 网 9.4.7 所 


5 


图 9.4.6 创建 投影 视图 图 9.4.7 投影 视图 预览 


Step3. 放置 视图 。 在 主 视 网 右 侧 的 任意 位 置 单 击 ， 生 成 堪 视 网 。 

说 明 : 将 鼠标 分 别 放 在 主 视图 的 上 、 下 、 左 、 右 侧 ， 投 影视 图 会 相应 地 变 成 仰视 图 、 
俯视 图 、 右 视图 、 左 视图 。 

Step4. 创建 从 视图。 选择 下 拉 菜 单 国 天 一 > —» ES 
令 ， 在 系统 十 名 图 的 提示 下 ， 在 主 视图 的 下 方 单 击 ， 生 成 俯视 图 。 


9.4.2 ”移动 视图 和 锁定 视图 


在 创建 完 主 视图 和 投影 视图 后 ， 如 采 它 们 在 图 样 上 的 位 置 不 合适 、 视 图 间距 太 小 或 太 
大 ， 用 户 可 以 根据 目 己 的 需要 移动 视 网 。 

如 果 视 网 已 经 完成 ， 可 以 月 动 “ 锁 定 视 网 ”功能 ， 使 该 视 几 无 法 进行 编辑 ， 但 是 还 可 
以 将 其 移动 。 


1， 移 动 视 图 


移动 视图 有 以 下 两 种 方法 。 
方法 一 : 根据 参考 视图 定位 
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Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch09\ch09.04\ch09.04.02\01\move.CATDrawing。 
Step2. 将 鼠标 停放 在 左 视图 的 框架 上 ， 此 时 光标 变 成 状 》， 按 住 鼠 标 左 键 并 向 右 移动 至 
合适 的 位 置 后 放 开 。 


说 明 : 
@ ”如 果 窗 口中 没有 显示 视图 的 框架 ， 单 击 “ 工 具 ” 工 具 条 中 的 饼 按 钮 ， 即 可 显示 视 
图 的 框架 . 


@ 由 于 系统 默认 是 “根据 参考 视图 定位 ”， 遵 循 “长 对 正 、 高 平 齐 、 宽 相等 ”的 原则 
( 即 正视 图 与 俯视 图 长 对 正 、 正 视图 与 左 视 图 高 平 齐 、 仰 视图 与 左 视 图 宽 相 等 )， 
故 用 户 移动 投影 视图 时 只 能 横向 或 纵向 移动 。 当 移动 主 视图 时 ， 由 主 视 图 生成 的 第 
一 级 子 视图 也 会 随 着 主 视图 的 移动 而 移动 ， 但 移动 子 视图 时 父 视图 不 会 随 着 移动 。 

step3. 在 特征 树 中 选中 汪 - 芍 钢 图 并 右 击 ， 在 图 9.4.8 所 示 的 快捷 菜单 中 依次 选择 


四 人 人 ， 移动 ) 视 图 至 任意 位 置 。 


step4 再 次 在 特征 树 中 选中 后 功 和 钢 图 并 右 击 ， 选 择 根据 参考 视图 定位 
时 ， 移 动 的 视图 又 目 动 以 主 视 图 为 基准 横 癌 对 齐 。 
大 于 图 的 中 心 
副 置 相对 位 置 
查 井 对 架 链 接 .. . 


不 根据 戎 考 视 图 定位 
视图 宏 六 重 秋 
设 为 缺 省 值 使 用 元 素 对 齐 视图 


图 9.4.8 ”快捷 菜单 


讽 图 定位 


方法 二 : 设置 相对 位 置 

Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch09\ch09.04\ch09.04.02\02\move.CATDrawing。 

step2. 在 特征 树 中 右 击 自 - 芍 先 图 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 依次 选择 

全 今 ， 系 统 弹出 图 9.4.9 所 示 的 操作 器 。 

Step3. 在 系 纹 克扣 示 下 ,将 鼠标 移 至 操纵 器 的 拖 动 
手柄 的 端点 处 并 按 住 鼠标 左 键 ， 移动 鼠标 将 左 视图 绕 中 心 点 移动 ， 如 图 9.4.9 所 示 ; 拖 动手 
柄 使 左 视 图 沿 手 柄 方 癌 移动 ， 如 图 9.4.10 所 示 。 

Step4. 单 击 网 9.4.10 所 示 的 圆 环 ， 设 置 该 圆 环 为 拖 动 手柄 ， 如 图 9.4.11 所 示 ; 在 视图 
区 任意 位 置 单 击 ， 关 闭 操作 器 ， 终 止 操作 。 


加 加 


图 9.4.9 ”设置 相对 位 置 图 9.4.10 ”移动 视图 图 9.4.11 更换 拖 动手 柄 
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届 


2. 锁定 视 诺 


锁定 视图 的 一 般 操作 过 程 为 : 

Step1. 在 特征 树 中 选中 要 锁定 的 视图 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
系统 弹出 图 9.4.12 所 示 的 “属性 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “属性 ”对 话 框 的 可 化 和 操作 选项 组 中 选中 巨 训 定神 图 复 选 枉 ， 再 单 击 上 
按钮 以 完成 视图 的 锁定 。 

说 明 : 在 “属性 ”对 话 框 中 取消 选中 | 可 闹 化 和 指 作 选项 组 中 的 口 旺 示 视 加 复 选 框 ， 即 可 彻 
底 隐 藏 视图 中 的 视图 框架 ， 此 时 单 击 “ 工 具 ” 工具 条 中 的 于 按钮 不 能 显示 视图 的 视图 框架 . 
本 书后 面 所 有 视图 都 已 将 视图 框架 隐藏 . 


9.4.3 删除 视图 


要 将 朱 个 视图 删 际 ， 先 选中 该 视图 并 右 击 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜 持 中 选择 
下 接 按 Delete 键 即 可 ， 如 图 9.4.13 所 示 。 


属性 了 [> 

当前 选择 : [证 志 加 AD 
说 前 切 Ctrl+tx 
国良 化 和 办 人 
后 显示 视图 框架 


-= 尾 | ML+t++Ent er 


| 
图 9.4.12 “属性 ”对 话 框 图 9.4.13 ”快捷 菜单 


9.4.4 视图 的 显示 模式 


在 CATIA 的 工程 图 工作 台中 ， 右 击 视图 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 巨 葬 命令 ， 示 统 
弹出 “属性 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 可 以 设置 视图 的 显示 模式 ， 下 面 介绍 几 种 常用 的 显示 
模式 。 

e 5 :选中 该 复 选 框 ， 视 图 中 的 不 可 见 边线 以 虚线 显示 ， 如 图 9.4.14 所 示 。 

@ 下 4 熙 :选中 该 复 选 枉 ， 视 图 中 显示 中 心 线 ， 如 图 9.4.15 所 示 。 

@ 已 习 规 荐 ， 选中 该 复 选 枉 ， 视 图 中 只 显示 可 见 边 ， 如 图 9.4.16 所 示 。 
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e “名 : 选中 该 复 选 三， 视图 中 的 线条 颜色 显示 为 三 维 模型 的 颜色 ， 如 图 9.4.17 
所 示 。 
e@ 二 划 : 选中 该 复 选 枉 ， 视 图 中 显示 轴线 ， 如 图 9.4.18 所 示 。 


0000 图 9.4.15 “中 心 线 ” 


图 9.4.16 “3D 规格 ” 图 9.4.17 “3D 颜色 ” 图 9.4.18 “ 轴 ” 


下 和 面 以 模型 connecting_base 的 左 视 图 为 例 ， 来 说 明 如 何 通 过 “视图 显示 ”操作 将 左 视 
图 设置 为 号 二 各 显示 状态 ， 如 图 9.4.14 所 示 。 

Stepl. 打开 工程 图 D:\cat21.1\work\ch09\ch09.04\ch09.04.04\view.CATDrawing。 

Step2. 在 特征 树 中 右 击 号 感到 下 ， 在 阐 出 的 快捷 菜单 中 选择 忆 是 志 攻 命令 ， 系 统 弹出 图 
9.4.19 所 示 的 “属性 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “属性 ”对 话 框 中 选中 网 澡 复 选 框 ， 其 余 采用 默认 设置 , 如 图 9.4.19 所 示 。 


尾 性 ?| 
| 在 视 图 /vi ewMakelip. SrE|EE. 1 "| 


口 昌 


后 圆 角 七 过 界 口 30 点 乌 强 符号 继承 
中 符号 靖 符号 [x "| 
中 近 催 原 妨 过 线 口 0 线 框 六 可 隐 茧 


中 投影 的 原 奶 过 紫 Li 姐 移 可 读 


| 
晤 确定 | 半 应 用 | 关闭 | 


图 9.4.19 “属性 ”对 话 框 
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Step4. 单 击 硬 确定 ] 护 饲 ， 完 成 操作 。 
说 明 : 一 般 情况 下 ， 在 工程 图 中 选中 四 中 心 绕 、 昌 引 规 格 和 | 巨 贡 三 个 复 选 框 来 定义 视图 


的 显示 模式 。 


9.4.5 创建 轴 测 图 


创建 轴 测 图 的 目的 主要 是 为 了 方便 恋 图 。 下 务 创 建 图 9.4.20 所 示 的 轴 测 图 ， 其 操作 过 
程 如 下 : 

Step1. 打开 零件 D:\cat21.1\work\ch09\ch09.04\ch09.04.05\connecting base.CATpart 。 

step2. 新 建 一 个 工程 图 文件 。 标 准 采 用 转 靖 ， 双 和 红 不 用 区 汪 

Step3. 选择 下 拉 菜 单 国 于 一 > m= EE 

Step4. 切换 窗口 。 在 系统 在 3 几何 图 形 上 渤 返 参考 平面 的 提示 下 ， 选 择 下 拉 菜 单 证 到 归 

i 仿 ， 菇 ]] 全 | 宕 件 模型 的 窗口 。 

Step5. 选择 投影 平面 。 选 取 yz 平面 作为 投影 平面 ， 此 时 系统 返回 到 工程 图 窗口 ， 如 
9.4.21 所 示 。 

Step6. 调整 投影 方向 《图 9.4.21)。 利 用 “ 方 问 控 制 右 ”调整 视图 的 方 辐 ， 单 击 以 完 
成 轴 测 图 的 创建 。 


图 9.4.20 创建 轴 测 图 图 9.4.21 轴 测 图 预览 
9.4.6 ”创建 全 剂 视图 


全 放 视 独 是 用 齐 切 面 完 全 地 衣 开 零件 ， 将 处 于 观 守 者 和 训 切 平面 乙 间 的 部 分 移 去 ， 而 
将 其 余部 分 加 投影 面 投影 所 得 的 图 形 。 下 面 创建 图 9.4.22 所 示 的 全 剖 视 图 ， 其 操作 过 程 如 


Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch09\ch09.04\ch09.04.06\cutaway view.CATDrawing。 
Step2. 选择 命令 。 在 设计 树 中 双击 虽 硕 到 下 将 其 激活 ， 选 择 下 拉 菜 单 医 攻 
一 全 一 全 人 今 ， 如 图 9.4.23 所 示 。 
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图 9.4.22 ”创建 全 谢 视 图 
于 工具 窗口 帮助 


EE k 
截面 史明 坑 忒 剖 视 图 
详细 信息 ? 本 站 对 齐 剖 视图 
ER 裁 前 四 日 坊 乏 夫 面 分割 
a 断 开 视 图 。 ?+ 生日 对 并 截面 分 害 
国 | 可 
向 导 


图 9.4.23 “插入 ”下 拉 沫 单 
Step3. 绘制 剖 切 线 。 在 系统 2 Eee 的 提示 下 ， 绘 制图 9.4.22 所 示 的 剖 切 线 ， 
系统 显示 全 训 视 图 的 预 钨 图 ， 如 图 9.4.24 所 示 。 
说 明 : 根据 系统 车 四 击 或 六 击 由 条 案 物 怪 害 澡 的 提示 ， 双击 鼠标 左 键 可 以 结束 剖 切 线 的 绘 


制 。 


绘制 此 训 切 线 


图 9.4.24 创建 投影 视图 


Step4. 放置 视图 。 选 择 合适 的 放置 位 置 并 单 击 ， 冤 成 全 剂 视图 的 创建 。 

说 明 : 

@ ”如 果 剖 切 左右 两 侧 不 对 称 ， 那 么 生成 的 剖 视 图 左右 两 侧 不 相同 。 

@ ”双击 全 剖 视 图 中 的 剖面 线 ， 系 统 弹 出 图 9.4.25 所 示 的 “属性 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 
话 框 可 以 修改 剖面 线 的 类 和 型、 角度、 颜色、 间距、 线 型 、 偏 移 量 、 厚 度 等 属性 。 

@ 本 书后 面 的 其 他 剂 视图 也 可 利用 “属性 ”对 话 框 来 修改 剖面 线 的 属性 。 
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尾 性 回回 
当前 选择 : [成 的 外 形 / HLrVi sewFeat. 17 害 | 视图 hh " | 


阵列 | 图 刺 | 特征 属性 | 


名称 :三 类 型 :| 阴 果 上 | 
阴影 数 : 6 加 


更 多 | 
ms 全 确定 】」 号 应 用 |〗 关闭 | 


图 9.4.25 “属性 ”对 话 框 
9.4.7 ”创建 局 部 齐 视 图 


局 部 训 视 图 是 用 剂 切面 局 部 地 谢 开 零件 所 得 的 剖 视 图 。 下 面 创建 图 9.4.26 所 示 的 局 部 
剖 视 图 ， 其 操作 过 程 如 下 : 
Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch09\ch09.04\ch09.04.07\part cutaway view. CATDrawing。 
Step2. 选择 命令 。 在 特征 树 中 双击 Wa 国 加 图 激活 正视 图 ， 选 择 下 拉 菜 单 国 
一 > 世 国 一 ”区 志 命令 ， 如 图 9.4.27 所 示 。 


插入 ep 
I 截面 

工程 图 坊间 

| 


图 9.4.26 ”创建 局 部 剖 视 图 图 9.4.27 “插入 ”下 拉 玉 蛙 

Step3. 绘制 图 9.4.28 所 示 的 削 切 范围 ,系统 弹出 网 9.4.29 所 示 的 “3D 碍 看 器 ”对 话 框 。 

Step4. 定义 剖 切 平面 。 在 系 纺 古 | 的 捉 示 下 ， 激 活 “3D 查 看 器 ” 
对 话 框 对 sr 这 ”后 的 文本 框 ， 在 俯视 图 中 选取 网 9.4.30 所 示 的 圆 为 参考 元 素 以 确定 剖 切 平 
面 。 

说 明 : 也 可 以 单 击 图 9.4.29 所 示 的 剖 切 平面 并 按 住 鼠标 左 键 ， 移 至 所 需 的 位 置 即 可 移 
动 剖 切 平面 。 

Step5. 单 击 . 总 确定 腔 钮 ， 完 成 局 部 剖 视 图 的 创建 。 
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剖 切 平面 


9.4.28 ”绘制 剖 切 范围 


9.4.30 ” 齐 切 深度 9.4.29 “3D 查看 器 ”对 话 框 


9.4.8 创建 局 部 放大 图 


局 部 放大 图 是 将 零件 的 部 分 结构 用 大 于 原 图 形 所 采用 的 比例 画 出 的 图 形 ， 根 据 需 要 可 
田 成 视图 、 放 视图 、 断 面 岁 ， 放 前 时 应 尽量 放 在 被 放大 部 位 的 附近 。 下 和 面 创建 图 9.4.31 所 
示 的 局 部 放大 图 ， 其 操作 过 程 如 下 : 


广 A | B 


Pi > 
有 ~、 
区 、 


2 
图 9.4.31 创建 局 部 放大 图 
Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch09\ch09.04\ch09.04.08\connecting.CATDrawing。 
Step2. 激活 截面 视图 。 在 特征 树 中 双击 开本 和 国 玫 将 其 激活 . 
Step3. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 于 一 > EE 到 | 一 Bi 
命令 ， 如 图 9.4.32 所 示 。 
Step4. 定义 放大 区 域 。 
(1) 在 系统 医 ESessese 的 提示 下 ， 在 全 前 视图 中 选取 圆心 位 置 。 
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(2) 在 系统 时 十 岂 圳 和 击 吕 涝 党 攻 丰 必 和 朱 提 示 下 ， 在 窗口 单 击 一 点 以 确定 圆 的 半径 ， 此 时 系 
统 显 示 局 部 放大 图 的 预 史 图。 


HJ 草 给 的 详 图 轮 廊 
-局 快速 详 图 
一 咱 草 给 的 快速 详 图 轮 廊 4h2028: 


图 9.4.32 “插入 ”下 拉 衣 蛙 
Step5. 选择 合适 的 放置 位 置 并 单 击 ， 完 成 局 部 放大 图 的 创建 。 


说 明 : 如 果 要 修改 局 部 放大 图 的 显示 比例 ， 可 在 特征 树 中 右 击 " 夸 国 娟 ， 在 弹出 的 快捷 
菜单 中 选择 命令 ,系统 弹出 图 9.4.33 所 示 的 “属性 ” 对话 框 ， 在 该 对 话 框 的 称 区 和 方 癌 区 
域 中 的 标 度 文本 框 中 可 以 修改 局 部 放大 图 的 显示 比例 。 

尾 性 ?| 
出 询 和 方向 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
角度 ;paee 纹 : 国 = 

有 总, ,， | 
We 辣 确 定 |] 总 应 用 | _ 关 闭 | 


图 9.4.33 “属性 ”对 话 框 


9.4.9 创建 旋转 剂 视图 


旋转 训 视 图 是 完整 的 蕉 面 视图 ， 但 它 的 截面 是 一 个 偏 距 截面 (因此 需要 创建 仿 距 天 截 


面 )， 它 显示 绕 攻 一 轴 的 展开 区 域 的 截面 视图 ， 且 其 轴 是 一 条 折线 。 下 和 面 创建 图 9.4.34 所 示 
的 旋转 训 视 图 ， 其 操作 过 程 如 下 : 
六 


绘制 此 前 切线 -一 


PE 


图 9.4.34 ”创建 旋转 训 视 图 图 9.4.35 ”绘制 前 切线 


Step1. 打开 工程 图 文件 D:\cat21.1\work\ch09\ch09.04ch09.04.\09\revolved cutting view. 
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CATIDTrawing。 
Step2. 激活 正视 图 。 在 特征 树 中 双击 各 国 辆 将 其 激活 。 
Step3. 选择 下 拉 菜 单 国 天 一 > bp EE ne 
Step4. 绘制 图 9.4.35 所 示 的 削 切 线 ， 系 统 显 示 旋 转 齐 视 图 的 预览 网 。 
Step5. 放置 视图 。 选 择 合适 的 放置 位 置 并 单 击 ， 完 成 旋转 剖 视 图 的 创建 。 


9.4.10 ”创建 阶 榴 训 视 图 


阶梯 斌 视图 属于 2D 截面 视图 ， 其 与 全 训 视 图 在 本 质 上 没有 区 列 , 但 它 的 截面 是 仿 距 截面 ， 
创建 阶 标 误 视图 的 关键 是 创建 好 偏 距 截面 ， 可 以 根据 不 同 的 需要 创建 偏 距 截面 来 实现 阶 楷 旗 视 
以 达到 充分 表达 视图 的 需要 。 下 而 创建 图 9.4.36 所 示 的 阶梯 训 视 图 ， 其 操作 过 程 如 下 : 

Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch09\ch09.04\ch09.04.10\stepped cutting view. CATDrawing。 

Step2. 激活 正视 图 。 在 特征 树 中 双击 也 国 曙 将 其 激活 ， 

Step3. 选择 下 拉 菜 单 国 国 一 —> — LE. 

Step4. 绘制 图 9.4.37 所 示 的 前 切线 ， 移 动 鼠 标 后 系统 显示 阶梯 训 视 图 的 预览 图 。 

Step5. 放置 视图 。 选 择 合适 的 放置 位 置 并 单 击 ， 完 成 阶 棉 齐 视图 的 创建 。 


T 2 I 此 鹿 切 线 
A 
OO— 人 © 
| | C—O 
图 9.4.36 创建 阶梯 剖 视 图 图 9.4.37 ”绘制 前 切线 


9.4.11 创建 折断 视图 


在 机 械 制图 中 ， 经 常 直到 一 些 较 长 昌 没 有 变化 的 和 零件， 要 整个 反映 和 零件 的 尺寸 形状 ， 
需 用 大 幅面 的 图 纸 来 绘制 。 为 了 既 广 省 图 纸 幅 面 ， 又 可 以 反映 零件 形状 尺寸 ， 在 实际 绘图 中 
钊 采用 折断 视 岁 。 扩 断 视 独 指 的 是 从 零件 视 赂 中 删除 选 定 两 点 之 间 的 视 网 部 分 ， 将 余下 的 两 
部 分 合并 成 一 个 市 折断 线 的 视图 。 下 面 创建 图 9.4.38 所 示 的 折断 视图 ， 其 操作 过 程 如 下 : 


图 9.4.38 ”创建 折断 视图 
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Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch09\ch09.04\ch09.04.11\break.CATDrawing。 
Step2. 在 特征 树 中 双击 虽 国 加 图 以 激活 正视 图 ， 迁 择 下 拉 菜 单 国 到 一 尼 于 
b> | 下 
Step3. 在 系统 下 2 和 全 下 生生 站 加 二 的 二 二 的 提示 下 , 在 视图 中 的 部 件 内 (图 9.4.39 
选择 的 是 轴 的 中 心 线 ) 单 击 以 选择 折断 起 点 。 


说 明 : 此 时 系统 出 现 图 9.4.39 所 示 的 一 条 绿色 实 线 和 一 条 绿色 庶 线 ， 两 者 相互 重 直 ， 
实 线 表示 折断 的 起 始 位 置 ， 将 鼠标 移 至 虚线 上 ， 则 实 线 和 虚线 相互 转换 , 
选取 此 线 -选择 此 中 心 线 


图 9.4.39 ”选择 折断 的 起 始 位 置 
Step4. 在 系统 开 击 所 需 的 区 域 上 区 了 过 直 章 硬 或 天 面 四 的 提示 下 ， 选 择 合适 的 位 置 单 击 以 确定 


终止 位 置 。 


终止 位 置 ~、_ 


图 9.4.40 ”选择 折断 的 终止 位 置 


Step5. 放置 视 网 。 在 窗口 中 的 任意 位 置 单 击 , 完成 折断 视图 的 创建 , 如 图 9.4.38 所 示 。 


9.4.12 创建 断面 图 


灯 面 图 常用 在 只 需 表 达 零 件 断 面 的 场合 下 ， 这 样 既 可 以 使 视图 和 价 化 ， 又 能 使 视图 所 表 
达 的 零件 结构 清晰 易 懂 。 下 面 创建 图 9.4.41 所 示 的 断面 图 ， 其 操作 过 程 如 下 : 


图 9.4.41 创建 断面 图 
Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch09\ch09.04\ch09.04.12\connecting.CATDrawing。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 岳 “ 国人 mp 人 人 人 
Step3. 绘制 图 9.4.42 所 示 的 断面 线 。 


> | 


图 9.4.42 ”创建 断面 图 


- -绘制 此 断面 线 
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Step4. 放置 视图 。 选 择 合适 的 位 置 并 单 击 ， 完 成 断面 图 的 创建 ， 如 图 9.4.41 所 示 。 


9.5 尺寸 标注 


尺寸 标注 是 工程 图 的 一 个 重要 组 成 部 分 。CATIA 工程 图 工作 台 具 有 方便 的 尺寸 标注 功 
能 ， 既 可 以 由 系统 根据 已 存 约束 目 动 生成 太 寸 ， 也 可 以 由 用 户 根据 需要 目 行 标注 。 本 节 将 
详细 介绍 尺寸 标注 的 各 种 方法 。 


9.5.1 自动 生成 尺寸 


目 动 生成 尺寸 是 将 三 维 模 型 中 己 有 的 约束 条 件 目 动 转换 为 尺寸 标注 。 草 图 中 存在 的 全 
部 约束 部 可 以 转换 为 尺寸 标注 ;， 零件 之 间 存 在 的 角度 、 距 离 约束 也 可 以 转换 为 尺寸 标注 ; 
部 件 中 的 拉 伸 特征 转换 为 长 度 约 束 ， 旋 转 特 征 转换 为 角度 约束 ， 光 孔 和 螺纹 孔 转 换 为 长 度 
和 角度 约束 ， 倒 圆 角 特征 转换 为 半径 约 束 ， 湾 壁 、 盘 板 转 换 为 长 度 约束 ; 疙 配件 中 的 约束 
关系 转换 为 装配 大 寸 。 在 CATIA 工程 图 工作 台中 ， 目 动 生 成 人 寸 有 “生成 信 寸 ”和 “逐步 生 
成 尺寸 ”两 种 方式 。 


1. 生成 尺寸 


“生成 尺寸 ”命令 可 以 一 步 生 成 全 部 的 尺寸 标注 (图 9.5.1)， 其 操作 过 程 如 下 : 
Stepl. 打开 文件 D:\cal21.1\work\ch09\ch09.05\ch09.05.01\autogeneration dimension. CATDrawing。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 于 一 > EE 一 > E23 到 千 仿 (图 9.52)， 


系统 弹出 图 9.5.3 所 示 的 “尺寸 生成 过 滤 旧 ” 对 话 框 。 


厅 
“ei 
本 
Nr 


生成 
pe 逐步 生成 尺寸 
名 由 地 件 序号 生成 
SR 图 | 图 片 … 物料 清单 
图 951 村 成 及 十 图 9.5.2 “插入 ”下 拉 六 单 


Step3. 尺寸 生成 过 小 。 在 “尺寸 生成 过 小费 ”对 话 框 中 设 症 图 9.5.3 所 示 的 参数 ， 然 后 
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单 击 . 蕊 确定 外交 铀 ， 系 统 弹出 图 9.5.4 所 示 的 “生成 的 尺寸 分 析 ” 对 话 框 ， 并 显示 自动 生成 
尺寸 的 预览 。 


乒 寸 生成 过户 语 


3 约束 臣 析 
[已 生成 的 约束 
其 地 约束 
[排除 的 约束 


1 训 入 部 入 |] 


图 9.5.3 “尺寸 生成 过 滤器 ”对 话 框 图 9.5.4 “生成 的 尺寸 分 析 ” 对 话 框 


图 9.5.4 所 示 的 各 选项 组 说 明 如 下 : 
@ 型 约束 分 析 选项 组 : 该 选项 组 用 于 控制 在 三 维 模型 中 尺寸 标注 的 显示 。 
加 口 E 生 成 的 约束 : 在 三 维 模型 中 显示 所 有 在 工程 图 中 标 出 的 尺寸 标注 。 
回 ” 口 二 f2 训 : 在 三 维 模型 中 显示 没有 在 工程 图 中 标 出 的 尺寸 标注 。 
回 口 排除 的 约束 ， 在 三 维 模型 中 显示 自动 标注 时 未 考虑 的 尺寸 标注 ， 
@ ”名 尺 雪 析 选项 组 : 该 选项 组 用 于 控制 在 工程 图 中 尺寸 标注 的 显示 。 
回 口 新 生成 的 R 寸 ， 在 工程 图 中 显示 最 后 一 次 生成 的 尺寸 标注 。 
思 ”中 生成 的 R 寺 在 工程 图 中 显示 所 有 已 生成 的 尺寸 标注 ， 
回 。 口 其 地 Rd 十 在 工程 图 中 显示 所 有 手动 标注 的 尺寸 标注 。 
Step4. 单 击 “ 已 生成 的 尺寸 分 析 ” 对 话 框 中 的 意 确定 导 乌 ， 完 成 尺寸 的 自动 生成 。 
注意 : 如 果 生 成 尺寸 的 文本 字体 太 小 ， 为 了 方便 看 图 ， 可 在 生成 尺寸 前 ， 在 “文本 属 
性 ”工具 条 中 的 “字体 大 小 ”文本 框 中 输入 尺寸 的 文本 高 度 10.0 (或 别 的 值 ， 如 图 9.5.5 所 
示 )， 再 进行 尺寸 标注 ， 此 方法 在 手动 标注 时 同样 适用 。 


图 9.5.5 “文本 属性 ”工具 条 
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2. 逐步 生成 尺寸 
“逐步 生成 尺寸 ”命令 可 以 逐个 地 生成 尺寸 标注 ， 生 成 时 既 可 以 决定 是 否 生成 某 个 凡 


寸 ， 还 可 以 选择 标注 尺寸 的 视图 。 下 面 以 图 9.5.6 为 例 ， 来 说 明 其 一 般 操 作 过 程 。 


Step1. 打开 工程 图 文件 D:\cat21.1\work\ch09\ch09.05\ch09.05.01\autogeneration dimension. 


CATIDrawing。 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 玖 命令 ， 系 统 弹 


出 “尺寸 生成 过 小 右 ” 对 话 框 。 


Step3. 尺寸 生成 过 滤 。 在 “尺寸 生成 过 滤器 ”对 话 框 中 单 击 .总 确定 | 按钮 以 接受 默认 
的 过 滤 选 项 ， 系 统 弹 出 图 9.5.7 所 示 的 “逐步 生成 ”对 话 框 。 


Fo 
1 
本 
和 


2 
| bb : EE 本 时 hE 
: HE 


外 四 
司 在 30 中 可 视 必 


马超 时 : 让: 图 


图 9.5.6 逐步 生成 尺寸 图 9.5.7 “逐步 生成 ”对 话 框 
9.5.7 所 示 的 “逐步 生成 ”对 话 框 中 各 命令 说 明 如 下 : 
@ 了 按钮 生成 下 一 个 尺寸 ， 每 单 击 一 次 生成 一 个 尺寸 标注 。 


@ ”了 按钮 一 次 生成 剩余 的 尺寸 标注 。 
e@ ”项 按钮 : 停止 生成 剩余 的 尺寸 标注 。 


e ”有 上 按钮 :暂停 生成 尺寸 标注 ， 使 用 该 命令 还 可 以 删除 已 生成 的 尺寸 标注 和 选择 标 
注 尺 寸 的 视图 。 

e ” 鲫 按 钮 : 删除 最 后 一 个 生成 的 尺寸 标注 。 

@ ”名 按钮 将 已 生成 的 最 后 一 个 尺寸 标 至 其 他 的 视图 上 。 操 作 方 法 为 : 单 击 该 按钮， 
再 单 击 放置 尺寸 标注 的 视图 的 视图 框架 即 可 (图 9.5.8 )。 

@ ”下 在 加 中 可 视 比 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 ， 当 前 生成 的 尺寸 标注 显示 在 三 维 模型 上 ， 

@ 。 轧 契 叶 : 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 ， 系 统 在 生成 每 个 尺寸 标注 后 休息 一 段 时 间 ， 在 该 
复 选 框 后 的 文本 框 中 可 以 输入 休息 的 时 间 。 

Step4. 单 击 也 按钮 ， 系 统 逐 个 地 生成 尺寸 。 

Step5. 生成 完 想 要 标注 的 尺寸 后 ， 单 击 岩 按 钮 ， 系 统 弹出 “生成 的 尺寸 分 析 ” 对 话 框 。 
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Step6. 单 击 硬 确定 上 核 饲 ， 完 成 尺寸 标注 的 生成 。 


a) 移动 前 b) 移动 后 


图 9.5.8 ”将 尺寸 移 至 另 一 个 视图 


9.5.2 手动 标注 尺寸 


当 自动 生成 尺寸 不 能 全 面 地 表达 零件 的 结构 或 在 工程 图 中 需要 增加 一 些 特定 的 标注 
时 ， 就 需要 手动 标注 尺寸 。 这 类 尺寸 受 零件 模型 所 驱动 ， 所 以 又 常 被 称 为 “从 动 尺寸 " 手 
动 标注 尺寸 与 零件 或 组 件 具 有 单 向 关联 性 ， 即 这 些 尺寸 受 零件 模型 所 驱动 。 当 零件 模型 的 
尺寸 改变 时 ， 工 程 图 中 的 这 些 尺寸 也 随 之 改变 ， 但 这 些 尺寸 的 值 在 工程 图 中 不 能 被 修改 。 


1. “工具 控制 板 ” 工 具 条 


选择 下 拉 菜 单 a 尺寸 标注 ， 
弹出 图 9.5.10 所 示 的 “工具 控制 板 ” 工 具 条 。 


[| 推理 式 尺 十 
视图 ; 门 中 长 度 /距离 尺寸 
工程 图 : ~ 
尺寸 标注 } + 半径 尺寸 
生成 } EE 

& 倒 角 尺寸 
修饰 技术 特征 尺寸 ? 上 诈 螺 纹 尺 二 
几何 图 形 包 隆 。 * 尺寸 编辑 , 坐标 尺寸 
-yg 公差 ; 南 孔 尺寸 表 

图片 局 业 标 尺寸 表 


图 9.5.9 ”创建 剪裁 
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工具 控制 板 


NT 


1 角度: pae 
A B C D E El E2 E3E4 F GT 
图 9.5.10 “工具 控制 板 ” 工 具 条 
9.5.10 所 示 的 “工具 控制 板 ” 工 具 条 中 各 命令 的 说 阴 如 下 : 
A: 利用 鼠标 不 同 的 放置 位 置 来 确定 尺寸 标注 的 形式 ， 图 9.5.11 标注 的 是 水 平 投影 值 ， 
图 9.5.12 标注 的 是 竖 直 投影 值 ， 图 9.5.13 标注 的 是 直线 的 长 度 值 。 


54.09 
oo 和 
~— Le 
[an 
图 9.5.11 ”水平 投影 图 9.5.12” 竖 直 投 影 图 9.5.13 长度 

B: 标注 长 度 值 。 

C: 标注 水 平 投影 值 。 

D: 标注 竖 直 投影 值 。 

E: 设 定 一 个 任意 的 方向 标注 尺寸 ， 单 击 该 按钮 ， 弹 出 E1、E2、E3 三 个 按钮 和 E4 文 


本 框 ， 如 图 9.5.10 所 示 。 
El: 尺寸 标注 没 参 考 方向 。 
E2: 尺寸 标注 与 所 选 方向 重 直 ， 如 图 9.5.14 所 示 。 
E3: 尺寸 标注 与 横 坐 标 轴 成 一 定 的 角度 (图 9.5.15 所 示 的 是 成 60” 角 ). 


图 9.5.14 ”与 所 选 方向 垂直 图 9.5.15 与 模 坐 标 轴 成 一 定 的 角度 
E4: 尺寸 标注 与 横 坐 标 轴 所 成 的 角度 值 。 
F: 标注 实际 尺寸 ， 忽 略 投影 所 产生 的 长 度 变 形 。 
G: 检测 交点 (辅助 功能 ， 可 以 和 前 面 的 命令 共同 使 用 )。 
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下面 以 图 9.5.16 为 例 ， 来 说 明 标 注 长 度 的 一 般 过 程 。 


Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch09\ch09.05\ch09.05.02\dimension.CATDrawing。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 生 一 > Rigia 填 


= Rk 


mm 和 全 人 ， 
系统 弹出 “工具 控制 板 ” 工 具 条 ， 选 取 图 9.5.16 所 示 的 直线 ， 系 统 出 现 尺 寸 的 预览 。 
Step3. 选择 合适 的 放置 位 置 并 单 击 ， 完 成 操作 。 

说 了 明 : 


@ 在 Step2 中 ， 右 击 ， 在 弹出 的 图 9.5.17 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 命令 ， 在 图 
9.5.18 所 示 的 位 置 1 和 位 置 2 处 单 击 (系统 将 这 两 点 投影 到 该 直线 上 )， 可 标注 这 
两 投影 点 之 间 的 线段 长 度 ， 如 图 9.5.19 所 示 。 

选取 此 直线 yy、 


图 9.5.16 标注 长 度 


图 9.5.17 


快捷 荣 单 图 9.5.18 选择 起 始 、 终 止 位 置 
e 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 医生 全 全， 系统 弹出 图 9.5.20 所 示 的 “ 值 方向 ” 


对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 可 以 设置 尺寸 文字 的 放置 方向 。 


LE 


人 pa 
前 : 

位 置 : 
坊 称 : 


图 9.5.19 ”标注 部 分 长 


-HF 
Xx 


图 9.5.20 


“ 值 方向 ”对 话 框 
下 面 标注 图 9.5.21 所 示 的 直线 和 圆 之 间 的 距离 ， 其 操作 过 程 如 下 : 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 E 太 


pe 


系统 弹出 “工具 控制 板 ” 工 具 条 。 


jay 
Mio 


Step2. 选取 图 9.5.21 所 示 的 直线 和 圆 ， 系 统 出 现 尺 寸 标注 的 预 
Step3. 选择 合适 的 放置 位 置 并 单 击 ， 完 成 操作 。 
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说 明 : 
@ 在 Step2 中 ， 右 击 ， 在 弹出 的 图 9.5.22 所 示 的 快捷 菜单 中 选 抒 国王 到 4 个, 


末 如 图 9.5.23 所 示 。 


|w 距离 


= -依次 选取 此 直线 和 圆 Ee 
添加 尺寸 标注 
值 方向 
“ 剖 检 测 相 变 点 
图 9.5.21 标注 距离 图 9.5.22 ”快捷 菜单 
@ 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 命令 ， 结 果 如 图 9.5.24 所 示 ， 


图 9.5.23 ”最 小 距离 图 9.5.24 ”尺寸 减 半 


3. 标注 角度 


下 面 以 图 9.5.25 为 例 ， 来 说 明 标 注 角度 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ ch09.05\ch09.05.02\dimension.CATDrawing。 
step2. 选择 下 拉 菜 单 国 于 一 BB 一 到 一 > 人 外 
Step3. 选取 图 9.5.25 所 示 的 两 条 直线 ， 系 统 出 现 尺 寸 标注 的 预览 。 
Step4. 选择 合适 的 放置 位 置 并 单 击 ， 完 成 操作 。 

说 明 : 

@ 在 Step3 中 ， 右 击 ， 在 弹出 的 图 9.5.26 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 
命令， 结果 如 图 9.5.27 所 示 。 

e@ 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国有 一 EE 且 全 全， 个 采 如 图 9.5.28 所 示 . 


一 半 尺 二 


乒 寸 展示 2 


依次 选取 这 < 一 本 
两 条 直线 
还原 值 位 置 


图 9.5.25 ”尺寸 标注 预览 图 9.5.26 ”快捷 菜单 


374 CATIA V5R21 快速 入 门 教程 


图 9.5.27 ”扇形 2 图 9.5.28 ”标注 角度 


4. 标注 半径 


站 而 以 图 9.5.29 为 例 ， 来 说 明 标 注 半径 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch09\ch09.05\ch09.05.02\dimension.CATDrawing。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 插 革 下 二 标注 于 下 
弹出 “工具 控制 板 ” 工 具 条 。 

Step3. 选取 如 图 9.5.29 所 示 的 圆 踊 ， 系 统 出 现 尺 寸 标注 的 预览 。 

Step4. 选择 合适 的 放置 位 置 并 单 击 ， 完 成 操作 。 


5. 标注 直径 


下面 以 图 9.5.30 为 例 ， 来 说 明 标 注 直 径 的 一 般 过 程 。 


选取 此 加 ~ 、 选取 此 圆 -~ 、 


D28 


图 9.5.29 ”标注 半径 图 9.5.30 ”标注 直径 

Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch09\ch09.05\ch09.05.02\dimension.CATDrawing。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 En 己 十 标注 下 忆 二 ， 国 0 命令 ， 系 
统 弹 出 “工具 控制 板 ” 工 具 条 。 

Step3. 选取 图 9.5.30 所 示 的 圆 踊 ， 系 统 出 现 尺 寸 标注 的 预 贤 。 

Step4. 选择 合适 的 放置 位 置 并 单 击 ， 完 成 操作 。 

说 明 ， 在 Step3 中 ， 右 击 ， 在 弹出 的 图 9.5.31 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 国信 分 ,， 
箭头 变 为 单 箭 头 ， 结 果 如 图 9.5.32 所 示 。 


还 原 值 位 置 
“全 检测 相 变 点 
图 9.5.31 ”快捷 菜单 图 9.5.32 一 个 符号 
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6. 标注 倒 角 


标注 倒 角 需要 指定 倒 角 边 和 参考 边 。 下 面 以 图 9.5.33 为 例 ， 来 说 明 标 注 倒 角 的 一 般 过 程 。 


图 9.5.33 ”标注 倒 角 


Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch09\ch09.05\ch09.05.02\bolt.CATDrawing。 


Step2. 选择 下 拉 菜 音量 号 系统 


弹出 图 9.5.34 所 示 的 “工具 控制 板 ” 工 其 条 。 


图 9.5.34 “工具 控制 板 ” 工 具 条 
Step3. 单 击 “ 工 具 控制 板 ”工具 条 中 的 “ 单 符号 ”按钮 匡 ， 选 择 罗 扒 革 关 角 革 单 选项 。 
Step4. 选取 图 9.5.35 所 示 的 直线 。 


图 9.$5.3$ ”选择 对 象 


Step5. 选择 合适 的 放置 位 置 并 单 击 ， 完 成 操作 。 
图 9.5.34 所 示 的 “工具 控制 板 ” 工 具 条 中 的 各 选项 说 明 如 下 : 


® ”由 入 访 & 攻 民 ， 倒 角 尺寸 以 长 度 X 长 度 的 方式 标注 ， 如 图 9.5.36 所 示 。 


@ 加 扒 攻 志 荐 导 。 倒 角 尺 寸 以 长 度 X 角 度 的 方式 标注 ， 如 图 9.5.33 所 示 。 
@ 加 攻 车 世 长 攻 ， 倒 角 尺 寸 以 角度 X 长 度 的 方式 标注 ， 如 图 9.5.37 所 示 。 
e :=: 倒 角 尺寸 以 单个 符号 的 方式 标注 ， 如 图 9.5.38 所 示 。 


e 3: 倒 角 尺寸 以 两 个 符号 的 方式 标注 ， 如 图 9.5.39 所 示 。 


图 9.5.36 长度 X 长 度 图 9.5.37 角度 X 长 度 
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图 9.$.38 ”长度 (单个 从 号 ) 图 9.5.39 ”长 度 《〈 两 个 符 忆 ) 


7. 标注 螺纹 


站 而 以 图 9.5.40 为 例 ， 来 说 明 标 注 螺纹 的 一 般 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch09\ch09.05\ch09.05.02\bolt02.CATDrawing。 


HH 、 而 hh : ben Si = > 
Step2. 选择 下 拉 荣 单 EE EE ， 本 全 fe 旧 区 螺 诬 尺寸 命令 ， 系 统 


弹出 图 9.5.41 所 示 的 “工具 控制 板 ” 工 具 条 。 
选取 此 圆 弧 
二 \ 


图 9.5.40 “标注 螺纹 图 9.5.41 “工具 控制 板 ” 工 具 条 


Step3. 选取 图 9.5.40 所 示 的 圆 弧 ， 系 统 生 成 图 9.5.42 所 示 的 尺寸 。 

Step4. 修改 尺寸 文本 。 

(1) 选择 Step3 中 生成 的 螺纹 矿 寸 ， 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
统 弹 出 “属性 ”对 话 框 。 


图 9.5.42 ”生成 尺寸 


(2) 在 “属性 ”对 话 框 中 单 击 庆 3 先 项 卡 ， 在 古寺 玉 所 委 区 域 中 单 击 . 刚 控 钮 中 的 My, 
按钮 ， 如 图 9.5.43 所 示 。 


EE 21x 
当前 选择 : [Rt. 2/ DrwDr esslp. 17Y 音 由 由 图 大 -二 | 
值 | 公差 | 尺寸 线 | 尺寸 界线 | 尺寸 文本 | 字体 | 文本 | 图 开本 | 
前 周 - 后 始 


一 一 一 一 一 ~、 


pom M2 | 


= 


更 至 
“9 全 确定 |] 总 应 用 | 关闭 | 


图 9.5.43 “属性 ”对 话 框 (一) 
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(3) 在 “属性 ”对 话 框 中 单 击 熏 选项 卡 ， 先 选中 忆 慨 十 复 选 框 ， 然 后 选中 章 数字 
单 选项 , 最 后 在 证 数字 单 选 项 下 方 的 文本 框 中 输入 图 9.5.44 所 示 的 参数 。 单 击 总 确定 上 > 
钮 ， 宛 成 操作 。 


二 


图 9.5.44 “属性 ”对 话 框 (二 ) 


8. 标注 链 式 尺寸 


下 而 以 图 9.5.45 为 例 ， 来 说 明 标 注 链 式 矿 十 的 一 般 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch09\ch09.05\ch09.05.02\connceting.CATDrawing。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 Et 己 十 标注 人 人 
Step3. 依次 选取 图 9.5.46 所 示 的 四 条 直线 (从 左 到 右 )。 
Step4. 选择 合适 的 放置 位 置 并 单 击 ， 完 成 操作 ，。 


9. 标注 索 积 尺寸 


下面 以 图 9.5.47 为 例 ， 来 说 明 标 注 累 积 尺寸 的 一 般 过 程 。 


图 9.5.45 ”标注 链 式 尺寸 图 9.5.46 ”选择 对 象 


Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch09\ch09.05\ch09.05. Dn ne CATDrawing。 
Step2. 选择 下 拉 表 蛙 岳 . [a 
Step3. 依次 选取 图 9.5.48 所 示 的 四 条 直线 。 
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图 9.5.47 标注 累积 尺寸 图 9.5.48 ”选择 对 象 
Step4. 选择 合适 的 放置 位 置 并 单 击 ， 完 成 操作 。 


10. 标注 堆 又 式 尺 十 


下面 以 图 9.5.49 为 例 ， 来 说 明 标 注 堆 营 式 尺 寸 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 工程 图 D:\cat21.1\work\ch09\ch09.05\ch09.05. ee 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 a 忆 二 标注 ， 喇 | 堆 
Step3. 依次 选取 图 9.5.50 所 示 的 四 条 直线 。 
Step4. 选择 合适 的 放置 位 置 并 单 击 ， 完 成 操作 。 


图 9.5.49 ”标注 堆 车 式 尺寸 图 9.5.50 ”选择 对 象 
9.6 ”标注 尺寸 公关 
下 面 标注 图 9.6.1 所 示 的 尺寸 公关 ， 其 操作 过 程 如 下 : 


Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch09\ch09.06\connceting.CATDrawing。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > 2 填 


必 


Step3. 选取 图 9.6.1 所 示 的 直线 。 
Step4. 定义 公差 。 在 “尺寸 属性 ”工具 栏 的 “公差 描述 ”下 拉 列 表 中 选择 医用 
在 “公差 ” 文 本 框 中 输入 公差 值 0.12/-0.15， 如 图 9.6.2 所 示 。 
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选取 此 线 、 


图 9.6.1 标注 尺寸 公开 图 9.6.2 “尺寸 属性 ”工具 栏 
Step5. 放 团 尺 寸 。 选 择 合适 的 放置 位 置 并 单 击 ， 完 成 操作 。 


9.7 尺寸 的 操作 


从 前 一 市 标注 尺寸 的 操作 中 ， 我 们 会 注意 到 ， 由 系统 目 动 显 示 的 尺寸 在 工程 图 上 有 时 
会 显得 杂乱 无 革 ， 尺 寸 相 互 巡 六 ， 尺 寸 间 距 过 松 或 过 密 ， 攻 个 视图 上 的 尺寸 太 多 ， 出 现 重 
复 尺 寸 (例如: 两 个 半径 相同 的 圆 标注 两 次 )。 这 些 问 题 通过 尺寸 的 操作 工具 都 可 以 解决 ， 
尺寸 的 操作 包括 尺寸 和 斥 寸 文本 的 移动 、 隐 下 和 删除 ， 尺 寸 的 切换 视图 ， 修 改 尺 寸 线 、 尺 
寸 延 长 线 以 及 尺寸 的 属性 。 下 而 分 列 进行 介绍 。 


9.7.1 移动、 隐藏 和 删除 尺寸 


1. 移动 尺 十 


移动 尺寸 及 尺寸 文本 的 方法 : 选择 要 移动 的 信 寸 ， 当 尺寸 加 嘻 后 ， 再 将 鼠标 指针 放 到 
要 移动 的 太 寸 文本 上 ， 按 住 鼠 标的 无 键 ， 并 移动 鼠标 ， 矿 寸 及 矿 寸 文本 会 随 看 鼠标 移动 ， 
选择 合适 的 位 置 松 开展 标 无 键 。 


2. 隐藏 尺寸 

隐藏 尺寸 及 其 尺寸 文本 的 方法 ， 选 中 要 隐藏 的 尺寸 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
0 命令， 如 图 9.7.1 所 示 。 

说 明 : 如 果 想 显示 已 被 隐藏 的 尺寸 ， 其 方法 为 : 选择 下 拉 菜 单 国 下 一 EE 于 
显示 被 隐藏 的 尺寸 ， 选 中 要 显示 的 尺寸 并 右 击 ， 在 弹 


人 今 ， 再 先 闯 下拉 冰 羊 攻 世 
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和 Y 芍 切 FirlHX 插入 工具 窗口 重 
工具 栏 } 
前 二 希 隐藏/ 显示 


Ee 


图 9.7.1 快捷 亲 早 图 9.7.2 “视图 ”下 拉 衣 蛙 
3. 删除 尺寸 


删除 尺寸 及 其 尺寸 文本 的 方法 : 选中 要 删除 的 尺寸 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 亲 早 中 选择 


9.7.2 创建 中 断 与 移 除 中 断 


1. 创建 中 断 


“创建 中 断 ” 命 令 可 将 尺寸 延长 线 在 某 个 位 置 打 汤 。 下 面 以 图 9.7.3 为 例 ， 来 说 明 其 操 


~、~ 终 止 位 轩 
“选取 此 尺 二 


--- -起 始 位 置 


a) 创建 中 断 前 b) 创建 中 断后 
图 9.7.3 ”创建 中 断 


Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch09\ch09.07\ch09.07.02\connceting01. CATDrawing。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 Et 己 十 标注， 
9.7.4)， 系 统 弹出 图 9.7.5 所 示 的 “工具 控制 板 ” 工 具 条 《一 )。 

9.7.5 所 示 的 各 按钮 说 明 如 下 : 

@。 国 : 单 击 该 按钮 ， 打 断 一 边 的 尺寸 延长 线 。 

e@ 加 : 单 击 该 按钮 ， 打 断 两 边 的 尺寸 延长 线 ， 如 图 9.7.6 所 示 。 


Tr 


| 本 | 包 | 建 中 断 命令 ( 


尺寸 


工程 图 技术 特征 尺寸 ， "| 坟 重 设 尺寸 
上 名 建 中 断 


[一 全称 除 中 断 
+ 字 建 /修改 哉 划 
[一 移 除 哉 前 


图 9.7.4 “插入 ”下 拉 菜 单 
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| EE 
图 9.7.5 “工具 控制 板 ” 工 具 条 (一 ) 图 9.7.6” 打 断 两 边 的 尺寸 延长 线 

Step3. 在 “工具 控制 板 ” 中 单 击 同 按 钮 。 

Step4. 选取 图 9.7.3a 所 示 的 尺寸 。 

Step5. 选取 尺寸 线 中 断 的 起 始 位 置 ， 如 图 9.7.3a 所 示 。 

Step6. 选取 尺寸 线 中 断 的 终止 位 置 ， 如 图 9.7.3a 所 示 ， 完 成 操作 。 

说 明 : 创建 尺寸 中 断 时 ， 起 始 位 置 和 终止 位 置 可 以 不 在 尺寸 线 的 一 侧 ， 但 打 断 的 位 置 
在 起 始 位 置 的 一 侧 。 


2， 移 除 中 断 


“ 移 除 中 断 ” 命 令 可 在 尺寸 延长 线 的 某 个 位 置 上 移 队 中断。 下 和 面 以 图 9.7.7 为 例 ， 说 明 

一 般 操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch09\ch09.07\ch09.07.02\connceting02. J 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 a 户 寸 标注， 
统 弹 出 图 9.7.8 所 示 的 “工具 控制 板 ” 工 具 条 《二 )。 

图 9.7.8 所 示 的 “工具 控制 板 ” 中 各 按钮 说 明 如 下 : 

e@ 上司 : 单 击 该 按钮 ， 移 除 一 个 尺寸 延长 线 上 的 一 个 打 断 . 


命令 ， pa 


选取 此 尺寸 


a) 移 除 中 断 前 b) 移 除 中 断后 
图 9.7.7 移 除 尺 寸 中 断 

@ ”|3: 单 击 该 按钮 ， 移 除 一 个 尺寸 延长 线 上 的 所 有 打 断 ， 如 图 9.7.9 所 示 。 

e@ ”9 单 击 该 按钮 ， 移 除 所 有 打 断 ， 如 图 9.7.10 所 示 。 


图 9.7.8 “工具 控制 板 ” 工 具 条 (二 ) 图 9.7.9 移 除 一 边 上 的 打 断 图 9.7.10” 移 除 所 有 打上 断 
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Step3. 在 “工具 控制 板 ” 中 单 击 册 按钮。 
Step4. 在 图 9.7.7a 中 选取 要 取消 中 断 的 尺寸 。 
Step5. 单 击 如 图 9.7.7a 所 示 的 位 置 ， 完 成 操作 。 


9.7.3 ”创建 /修改 剪裁 与 移 除 剪 和 


1. 创建 前 裁 


“创建 剪裁 ”命令 可 裁 勇 矿 寸 延长 线 或 /和 大 寸 线 。 下 面 以 图 9.7.11 为 例 ， 说 明 其 操作 过 


i 
,选择 此 尺寸 
选择 此 侧 __- - 单 击 此 前 裁 点 
a) 创建 筋 裁 前 b) 创建 剪裁 后 
图 9.7.11 ”创建 剪裁 

Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch09\ch09.07\ch09.07.03\connceting01.CATDrawing。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 a EE 
人 ， 


Step3. 选取 要 创建 总 禾 的 尺寸 《图 9.7.11a)。 
Step4. 在 图 9.7.11a 中 选取 要 保留 的 侧 。 
Step5. 选取 图 9.7.11a 所 示 的 一 裁 点 ， 完 成 操作 。 


2. 修改 盘 裁 


“修改 盘 裁 ”命令 可 对 已 被 裁 盘 的 尺寸 延长 线 或 / 和 尺寸 线 进行 修改 。 下 和 耐 以 图 9.7.12 
为 例 ， 说 明 其 操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch09\ch09.07\ ch09.07.03\connceting02. CATDrawing。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 毁 次 人 ”名 了 建 “ 修改 间 坊 到 


HD 
令 。 
_-- -选择 此 矿 寸 
_ - - 单 击 此 剪裁 点 
选择 此 侧 
a) 修改 剪裁 前 b) 修改 筋 裁 后 


图 9.7.12 ”修改 剪裁 
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Step3. 选取 要 修改 筋 裁 的 尺寸 《网 9.7.12a )。 
Step4. 选取 图 9.7.12a 所 示 的 要 保留 的 侧 。 
Step5. 选取 图 9.7.12a 所 示 的 均 裁 点 ， 完 成 操作 。 


3. 移 除 勇 裁 


移 除 筋 裁 命 令 可 移 除 对 矿 寸 延长 线 或 /和 F 矿 寸 线 的 裁 甬 。 下 面 以 图 9.7.13 为 例 ， 说 明 其 
操作 过 程 。 
_ -=- -选择 此 尺寸 


a) 移 除 剪 裁 前 b) 移 除 勇 裁 后 
图 9.7.13” 移 除 剪裁 
Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch09\ch09.07\ ch09.07.03\connceting03. CATDrawing。 
Step2. 选择 下 拉 有 时 俩 二 
Step3. 选取 要 移 除 裁 盘 的 尺寸 ， 如 图 9.7.13a 所 示 ， 人 完成 操作 。 


J] 十 标定 下 J] 填 纺 想 ™ 税 隆 的 未 
== 尺寸 标 往 a 号 le 榨 En 命令 。 


9.7.4 ”尺寸 属性 的 修改 


修改 尺寸 属性 包括 修改 尺寸 的 文本 位 置 、 文 本 格式 、 尺 寸 公 拳 和 尺寸 线 的 形状 等 。 
1. 修改 文本 位 置 


下 面 以 图 9.7.14 为 例 ， 来 说 明 修 改 文本 位 置 的 一 般 操作 过 程 。 


a) 修改 前 b) 修改 后 
图 9.7.14 ”修改 文本 位 置 


Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch09\ch09.07\ch09.07.04\connceting.CATDrawing。 

Step2. 选择 要 修改 属性 的 尺寸 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 蕊 让 3 攻 合 令 ， 示 统 
弹出 图 9.7.15 所 示 的 “属性 ”对 话 框 (一 )。 

Step3. 单 击 世 选项 卡 ， 在 重 5 名 区 域 中 修改 设置 使 之 如 图 9.7.15 所 示 。 

Step4. 单 击 剖 瑞 定 | 护 钮 ， 完 成 操作 。 
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EE 了 ?>x| 
当前 选择 : [RE 1B/DrwDresslp, 1 正视 图 "| 
值 | 公差 | 尺寸 线 | 尺寸 界线 | 尺寸 文本 | 字体 | 文本 | 图 天 局 [| 


更 多 | 
图 9.7.15 “属性 ”对 话 框 (一) 


2. 修改 文本 格式 


下 面 以 图 9.7.16 为 例 ， 来 说 明 修 改 文本 格式 的 一 般 操作 过 程 。 


a) 修改 前 b) 修改 后 


图 9.7.16 ”修改 文本 格式 
Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch09\ch09.07\ch09.07.04\connceting.CATDrawing。 


Step2. 选择 要 修改 属性 的 尺寸 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 巨 下 六 业 全 令 ， 示 统 
弹出 图 9.7.17 所 示 的 “属性 ”对 话 框 (二 )。 
属性 了 【区 | 


字体 : :样式 : 大 小 : ， 

Ercx ', | 冬 苯 .oo mm 1 
生 1 | 品 3.000 mm 二 , 

SimHei [TrueType) | 38. D000 mm 

Simplex [ITrueType) 5 | 38.000 mm 

Simsur-FUA TrueTwype) ! 粗 笠 迟 3.000 mm 

Simsur Founder Exten ™| \ 

下 划 | 战 : 颜色 , : 

[无 ) -| ”| | 

尾 性 


器 册 队 线 。 [上 标 
口上 市 贱 [下 标 


3 
六 确定 | 癌 应 用 | 关闭 | 


图 9.7.17 “属性 ”对 话 框 (二 ) 
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Step3. 单 击 王储 选项 卡 ， 在 该 选项 卡 中 修改 设置 使 之 如 图 9.7.17 所 示 。 
说 明 : 在 不 小 :下 的 列表 中 如 果 没 有 合适 的 选项 ， 可 直接 在 文本 框 中 输入 具体 的 数值 。 
Step4. 单 击 硬 确定 及 钮 ， 完 成 操作 。 


下 面 以 网 9.7.18 为 例 ， 来 说 明 修 改 扩 十 公差 的 一 般 操 作 过 程 。 


-选择 此 尺寸 


a) 修改 前 b) 修改 后 
图 9.7.18 ”修改 矿 寸 公关 
Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch09\ch09.07\ch09.07.04\connceting.CATDrawing。 


Step2. 选择 要 修改 属性 的 尺寸 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 ER 有 命令， 系统 
弹出 “属性 ”对 话 框 (三 )。 

Step3. 单 击 发 下 选项 卡 ， 在 该 选项 卡 中 修改 设置 使 之 如 图 9.7.19 所 示 。 

Step4. 单 击 章 确定 匀 钮 ， 完 成 操作 。 


尾 性 ?Xl 
当前 选择 : 0 1B/DrwDresslp. 1 正视 图 | 


请 "| eon 公差 】 =| 
了 |.25 mn "| Fi -| 


mm 回 


弟 -1 什 : 圈 到 加 加 
第 -人 什 : 几 可 册 加 


更 才 .| 
i 六 确定 】 站 应 用 | 关闭 | 


图 9.7.19 “属性 ”对 话 框 (三 ) 
4. 修改 尺寸 线 的 形状 


下 面 以 图 9.7.20 为 例 ， 来 说 明 修 改 尺 寸 线形 状 的 一 般 操 作 过 程 。 


a) 修改 前 b) 修改 后 
图 9.7.20 ”修改 尺寸 线 的 形状 
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Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch09\ch09.07\ch09.07.04\connceting.CATDrawing。 

Step2. 选择 要 修改 属性 的 尺寸 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 局 且 2 用 命 令 ， 系 统 
弹出 “属性 ”对 话 框 。 

Step3. 单 击 [ 民 和 可 用 选项 卡 , 在 该 选项 卡 中 修改 设置 使 之 如 图 9.7.21 所 示 , 单 击 .感应 用 ] 
按钮 ， 则 尺寸 由 图 9.7.20a 所 示 变 为 图 9.7.22 所 示 。 


尾 性 
当前 选择 : [ss 1B/DrwDresslUp. 17 正视 图 "| 
值 | 公差 | 尺寸 总 


尺寸 界线 | 尺寸 交 本 | 字体 | 交 本 | 图 可 | 


骨 度 : Ea. O00 deg 图 其 考 : | 习 蓝 - 
长 度 : po. O00 mm | 


更 名 __ | 
Se 总 确 定 | 总 应 用 | 关闭 | 
图 9.7.21 “尺寸 线 ” 选 项 卡 图 9.7.22 ”添加 引导 线 
Step4. 单 击 天 全 选项 卡 ， 在 该 选项 卡 中 修改 设置 使 之 如 图 9.7.23 所 示 。 
尾 性 了 [| 
当前 选择 : ee ee ee 


高 度 : ha.o00 mm 南 
前 度 : FS. 000 de 转 
帘 度 : 上 .50 mm 生 


尺寸 标注 模式 : [外部 = 
尺寸 标注 侧 : | 型 侧 "| 

更 多 

Se 人 辣 确 定 | 感应 用 | 关闭 | 


: 图 9.7.23 “尺寸 界线 ”选项 卡 
Step5. 单 击 . 总 确定 肘 钮 ， 完 成 操作 ， 则 尺寸 由 图 9.7.22 所 示 变 为 图 9.7.20b 所 示 。 


9.8 标注 基准 符号 及 形 位 公 委 
9.8.1 标注 基准 符号 


下 面 标注 图 9.8.1 所 示 的 基准 符号 ， 操 作 过 程 如 下 : 
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选取 此 线 
1 


I 
1 
I 


图 9.8.1 标注 基准 从 写 
Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch09\ch09.08\ch09.08.01\benchmark.CATDrawing。 


ep ’ 命令 ， 如 图 
9.8.2 所 示 。 
尺寸 
视图 技术 -特征 尺寸 b 


尺寸 编辑 ' 


图 9.8.2 “搬入 ”下 拉 采 单 


Step3. 选取 图 9.8.1 所 示 的 直线 。 
Step4. 定义 放置 位 置 。 选 择 合适 的 放置 位 置 并 单 击 ， 系 统 弹 出 网 9.8.3 所 示 的 “创建 
基准 特征 ”对 话 框 。 


ET 
_ 厂 确定 上 名 取消 | 


图 9.8.3 “创建 基准 特征 ”对 话 框 


Step5. 定义 基准 符号 的 名 称 。 在 “创建 基准 特征 ”对 话 框 的 文本 框 中 输入 基准 字母 A， 
再 单 击 蕊 确定 性 < 钮 ， 完 成 基准 符号 的 标注 。 


9.8.2 标注 形 位 公开 
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| | 005| 4 


图 9.8.4 标注 形 位 公关 


Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch09\ch09.08\ch09.08 ee 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 虑 装 

Step3. 选取 图 9.8.4 所 示 的 直线 。 

Step4. 定义 放置 位 置 。 选 择 合适 的 放置 位 置 并 单 击 ， 系 统 弹出 图 9.8.5 所 示 的 “ 形 位 
公差 ”对 话 框 。 


合 确 定 」 总 取消 | 
图 9.8.5 “ 形 位 公 产 ”对 话 框 


Step5. 定义 公差 类 型 。 在 “ 形 位 公差 ”对 话 框 的 文本 框 中 单 击 局 按 钮 中 的 二 按钮 ， 
标注 垂直 度 。 

Step6. 设置 公差 值 。 在 2 二 文本 框 中 输入 公差 数值 0.05。 

Step7. 定义 参考 。 在 过 文本 框 中 输入 基准 字母 A。 

Step8. 站 完成 形 位 公差 的 标注 ， 结 果 如 图 9.8.4 所 示 。 


9.9 标注 表面 粗粮 度 


表面 粗糙 度 是 指 加 工 表面 上 具有 较 小 的 间距 和 峰 谷 所 组 成 的 微观 几何 特征 。 下 面 标注 
图 9.9.1 所 示 的 表面 粗糙 上 度 ， 操 作 过 程 如 下 : 

说 明 : 本 书 中 表面 粗糙 度 符 的 标准 仍 采用 GB/1031-1995 的 标准 ， 此 标准 已 被 新 标准 
GB/1031-2009 所 替代 .。 
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图 9.9.1 ”标注 表面 粗糙 度 
Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch09\ch09.09\connecting.CATDrawing。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 柄 准 
9.9.2 所 示 。 


六 本 } 
者 | 党 悍 点 符号 
Es ——— 悍 点 
几何 图 形 修 改 xz 添加 引出 总 加 


和 aa 图片 
图 9.9.2 “插入 ”下 拉 菜 单 
step3. 选择 放置 位 置 ， 系 统 弹出 “粗糙 度 符号 ”对 话 框 。 
Step4. 在 对 话 框 中 的 下 拉 列 表 中 选择 国 ， 设 置 图 %.9.3 所 示 的 参数 。 


图 9.9.3 “粗粮 度 符 写 ”对 话 框 


Step5. 单 击 .总 确定 | 核 饲 ， 完 成 表面 粗糙 度 的 标注 。 
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9.10 标注 焊接 


在 CATIA 工程 图 工作 台中 有 两 种 标注 焊接 的 方法 焊接 符号 标注 和 焊接 图 形 标注 。 


9.10.1 


焊接 符号 


下 面 标注 图 9.10.1 所 示 的 焊接， 操作 过 程 如 下 : 
打开 文件 D:\cat21.1\work\ch09\ch09.10\ch09.10.01\mark weld.CATDrawing。 


Tp CT | 


Stepl1. 
Step2. 
Step3. 
说 了 明 : 
Step4. 


选择 下 拉 菜 单 于 了 一 > 到 A 一 

选取 图 9.10.1 所 示 的 两 条 直线。 

鼠标 单 击 的 第 一 点 为 焊接 符号 简 头 的 放置 位 置 。 

定义 放置 位 置 。 选 择 合适 的 放置 位 置 并 单 击 ， 系 统 弹 出 图 9.10.2 所 示 的 “创建 


焊接 ”对 话 框 。 


图 9.10.1 


Step5. 


-一 于 一 一 < 导入 净 件 」 
| TI 


乙 确定 | 盛 职 消 | 
符号 标注 图 9.10.2 “创建 焊接 ”对 话 框 


设置 图 9.10.2 所 示 的 参数 ， 单 击 马 确定 | 掖 钮 ， 结 果 如 图 9.10.1 所 示 。 


9.10.2 焊接 图 形 


下 面 标注 图 9.10.3 所 示 的 焊接 ， 操 作 过 程 如 下 : 


Stepl1. 
Step2. 
Step3. 


Step4. 
Step5. 


打开 文件 D:\cat21.1\work\ch09\ch09.10\ ee _Weld.CATDrawing。 
选择 下 拉 荣 单 皇上 mp Li i 焊接 命令 。 
选取 图 9.10.3 所 示 的 两 条 和 直线， 系统 弹出 图 9.10.4 所 示 的 “焊接 编辑 费 ” 对 话 


上 | 


单 击 
单 击 “焊接 编辑 器 ” ,， 话 柜 路 放 用 | 完成 操作 。 
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-一 一 


图 9.10.3 网 形 标注 图 9.10.4 “焊接 编辑 器 ” 


9.11 创建 注释 文本 


在 工程 图 中 ， 除 了 尺寸 标注 外 ， 还 应 有 相应 的 文学 说 明 ， 即 技术 说 明 ， 如 工件 的 热 处 
理 要 求 、 表 和 面 处 理 要 求 等 。 所 以 在 创建 完 视 图 的 尺寸 标注 后 ， 还 需要 创建 相应 的 注释 标注 。 
下 面 分 别 介绍 不 带 引 导线 文本 《〈《 即 技术 要 求 等 人 市 有 引导 线 文 本 的 创建 和 文本 的 编辑 。 


9.11.1 创建 文本 


下 面 创建 图 9.11.1 所 示 的 文本 ， 操 作 步 又 如 下 : 
Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch09\ch09.11\ch09.11.01\text.CATDrawing。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 EB 一 > [一 一 > 命令， 如 图 9.11.2 


所 未 。 
、 、 “一 带 引出 线 的 交 本 
技术 oe 求 几何 图 浇 创建 ? 表 了 文本 复制 
几 向 图 形 估 改 上 +， | {人 6) 零件 序号 
添加 引出 扣 
, 0 角 有 2 。 柯 三 下 汪 ee 
采用 手工 中 匠 烛 丰 IE 国有 放置 六 本 要 
图 9.11.1 创建 注释 文本 图 9.11.2 “插入 ”下 拉 菜 单 


Step3. 在 图 样 中 任意 位 置 单 击 ， 确 定 文本 放置 位 置 ,系统 弹出 “文本 编辑 器 ” 对话 框 。 
Step4. 在 “文本 属性 ”工具 条 中 设置 文本 的 高 度 值 为 30， 输 入 图 9.11.3 所 示 的 文本 1， 
单 击 硬 确定 包 钮 ， 结 果 如 图 9.11.4 所 示 。 


图 9.11.3 “文本 编辑 器 ”对 话 框 (一 ) 图 9.11.4 文本 1 
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说 明 : 在 输入 文本 时 ， 若 需要 换行 ， 可 使 用 Ctrl+Emter 键 。 

Step5. 选择 下 拉 菜 单 本 世 昌 一 [下 一 站 23 一 > 上 命令 ， 选 择 放置 位 

置 〈 放 在 文本 1 的 下 方 )， 在 “文本 属性 ”工具 条 中 设置 文本 的 高 度 值 为 20， 然 后 在 “文本 
编辑 器 ”对 话 框 中 输入 图 9.11.5 所 示 的 文本 ， 单 击 总 确定 上 校 饵 ， 结 果 如 图 9.11.6 所 示 。 


要 I 未 注 个 圆 角 R2。 
We Sms| saw|| 2. 全 部 采用 手工 电弧 焊 。， 


图 9.11.5 “文本 编辑 器 ”对 话 框 〈 二 ) 图 9.11.6 文本 2 


9.11.2 创建 市 有 引 绪 的 文本 


下 和 面 创 建 图 9.11.7 所 示 的 市 有 引线 的 文本 ， 操 作 过 程 如 下 : 

Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch09\ch09.11\ch09.11.02\lead text.CATDrawing。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 插 六 m= .十 带 引 出 线 的 立 本 命令 。 
Step3. 选择 图 9.11.7 所 示 的 放置 位 置 。 

Step4. 选择 合适 的 放置 位 置 并 单 击 ， 系 统 弹出 “文本 编辑 器 ”对 话 框 〈 三 )。 


Step5. 在 “文本 属性 ”工具 条 中 设置 文本 的 高 度 值 为 7， 输 入 图 9.11.8 所 示 的 文本 ， 单 
击 怠 确 定 由 交 包 ， 


选择 此 位 对 


[WE] © wy | 
图 9.11.7 创建 带 有 3 引线 的 文本 图 9.11.8 “文本 编辑 器 ”对 话 框 〈 三 ) 


9.11.3 文本 的 编辑 


下面 以 图 9.11.9 为 例 ， 来 说 明 编 辑 文本 的 一 般 操作 过 程 。 


技术 要 求 一 选择 此 文本 
天 个 国有 闻 一 ” 撤 术 要 求 
2. 全 部 采用 手工 电 张 焊 。， 1. 未 半 便 R2 


a) 修改 前 b) 修改 后 
图 9.11.9 文本 的 编辑 
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Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch09\ch09.11\ch09.11.03\edit text.CATDrawing。 

Step2. 选择 要 编辑 的 文本 ， 石 击 ， 在 弹出 的 图 9.11.10 所 示 的 快捷 采 单 中 选择 
个 今 ， 系统 弹出 图 9.11.11 所 示 的 “文本 编辑 器 ”对 话 框 (四)。 


,六 章 切 Ctr1+x 
| 天 编辑 选择 集 ... 
1 .未 注 便 圆 朋 了 到 。 
2. 全 部 来 用 手工 电 
隐藏/ 显示 
[ 昌 确定 | 马 职 治 | 
设置 党 默认 
图 9.11.10 ”快捷 沫 单 图 9.11.11 “文本 编辑 器 ”对 话 框 (四 )》 


Step3， 修改 文本 使 之 如 图 9.11.12 所 示 ， 单 击 . 蕊 确定 有 钮 ， 完 成 文本 的 编辑 ， 如 图 
9.11.13 所 示 。 


1. 未 注 倒 图 角 R2. 


图 9.11.12 “文本 编辑 器” 对 话 框 (五 ) 图 9.11.13 文本 的 编辑 


Step4. 右 击 要 编辑 的 文本 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 ER 用 合 今 ， 系 统 弹 出 “属性 ” 
对 话 框 。 


Step5. 单 击 “ 属 性 ”对 话 框 中 的 | 宝 舍 | 选项 卡 ， 在 | 直上 区 域 中 文本 框 里 输入 25.000mm， 
在 『 划 :下 拉 列 表 中 选择 国 BE 划 先 项 ， 如 图 9.11.14 所 示 。 
Step6. 单 击 局 确定 | 校 钮 ， 完 成 操作 。 


尾 性 


?0X| 
当前 选择 : 度 示 27DrwDressUE 1 /Mairn View "| 
字体 | 文本 | 图 形 | 特征 属性 | 
宇 体 : 人 a > 
Fangsone_GB2312 [TrueTyTr ' [之 规 Es. DOD mm 1 
SILE = B23le 【 1 [ 
SICH aE 55.000 mm 。 己 
hrial [TrueType) | 粗 性 5.DDD mm 
CATIA Symbols | 粗 疼 仁 5.000 mm 1 
FzshuTi” (TrueType) BI 5.000mm =) 


Ed 
全 确定 | 全 应 用 | 关闭 | 


图 9.11.14 “属性 ”对 话 框 
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9.12 CATIA 软件 的 打印 出 


打印 出 图 是 CAD 工程 设计 中 必 不 可 少 的 一 个 环节 。 在 CATIA 软件 中 的 工程 图 
(Drawing〉 工 作 台 中 ， 选 择 下 拉 菜 单 国 副 一 > 二 全 生生 命令 ， 就 可 进行 打印 出 图 操作 。 

下 面 举例 说 明 工 程 图 打印 的 一 般 步 又 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch09\ch09.12\print.CATDrawing。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 生生 全 今 ， 系统 弹出 图 9.12.1 所 示 


的 “打印 ”对 话 框 。 


打印 
he 
打印 机 名 称 : | [常规 | ET LaserJet 1022 "| 
[L] 打印 到 立 件 : 
布局 | 这 文档 | 
DER 
国名 Is0 
纵向 
| 旋转 :0 | 
口 不 调整 
慎 适合 页 面 拼 册 ay 
站 调整 到 : 编 放 ” 民 于 下 回 面 | 定 
医 加 而 设置 | 
志 训 [0 mm 宽度 [30 mm 选项 .. | 
底部 国 高 度 @ E 上 | 中 四 | 预览 | 


全 确定 | 车 应 用 | 总 取消 | 


图 9.12.1 “打印 ”对 话 框 
Step3. 选择 打印 机 。 单 击 “ 打 印 ” 对 话 框 中 的 .并 印 机 名 称 :_ 腑 钮 ， 弹 出 图 9.12.2 所 示 
的 “打印 机 选择 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 的 打印 机 列表 区 域 中 选择 打印 机 ， 单 击 .总 确定 | 核 饵 ， 


加 到 “打印 ”对 话 框 。 


说 明 : 在 打印 机 列表 区 域 中 显示 的 是 当前 已 连接 的 打印 机 ,不 同 的 用 户 可 能 会 出 现 不 同 的 
选项 。 


Step4. 定义 打印 选项 。 在 砷 局 选项 卡 中 的 蚀 下 拉 列 表 中 选择 本 ss 才 ， 在 布局 选项 
; 在 份 数 文本 框 中 输入 要 打 


卡 中 选中 电站 8S 台面 单 选项 ， 选 择 打 fp 区 域 下 拉 列 表 中 的 国语 


印 的 份 数 1。 
Step5. 定义 页 面 设置 。 单 击 “ 打 印 ” 对 话 框 中 的 页面 设置 jj 掖 饲 ， 系 统 
弹出 图 9.12.3 所 示 的 “页 面 设置 ”对 话 框 ， 选 反选 项 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 ， 
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单 击 .总 确定 jj 安 钮 ， 系 统 回 到 “打印 ”对 话 框 。 
Step6. 打印 预览 。 单 击 二 和 预 点 jj 校 包 ,系统 弹出 图 9.12.4 所 示 的 “ 打 
印 预 览 ” 对 话 框 ， 可 以 预览 工程 图 的 打印 效果 。 


搜索 到 的 字符 审 : 上 
驱动 程序 : [1 Frinters "| 


打印 机 准 型 : 加 Windows 打印 机 
厨 ChTIA 驱动 程序 


时 确定 | 重 置 | 总 取消 | 


图 9.12.2 “打印 机 选择 ”对 话 框 


LL] 局 用 图 像 格 陈 

约 张 格式 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 由 渤 趾 一 一 一 一 一 一 一 
表单 名 堪 训 rom 
| 眉 用 户 "| 十 刘 From 
宽度 Pin mm 柄 部 各 mm 
珊 蕊 FS7 mm 底部 上 mm 


重 置 为 默认 值 | 


图 9.12.3 “页 面 设置 ”对 话 框 图 9.12.4 “打印 预 急 ”对 话 框 


Step7. 单 击 “ 打 印 预览 ”对 话 框 中 的 章 _ 确定 j 护 饵 ， 
Step8. 单 击 “ 打 印 ” 对 话 框 中 的 意 确定 | 核 饲 ， 即 可 打印 工程 图 。 


9.13 工程 图 设计 汇 例 


范例 概述 


本 范例 详细 讲解 一 个 完整 工程 图 ( 图 9.13.1 ) 的 创建 过 程 ， 读 者 通过 对 本 范例 的 学 习 可 
以 进 掌握 创建 工程 图 的 整个 过 程 及 具体 操作 方法 ， 
下 面 创建 图 9.13.1 所 示 的 工程 图 ， 操 作 过 程 如 下 : 
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1. 未 注 倒 圆 角 R2。 
2. 调 质 处 理 HB=240-260。 


图 9.13.1 工程 图 设计 范例 


Task1. 创建 图 9.13.2 所 示 的 主 视图 


Step1. 打开 文件 D:\cat21.1\work\ch09\ch09.13\down base.CATpart。 

Step2. 调 入 A2 图 框 ,选择 下 拉 菜 单 BE 当 二 全 今 ,打开 文件 Di:cat21.1 
Work'\ch09\ch09.13\Part A2.CATDrawing. 

Step3. 选择 下 拉 菜 单 El 训 团 四 

Step4. 切换 窗口 。 选择 下 拉 菜 单 有 一 > 从 令 ， -7 半 大 全 || 雪人 入 型 窗 


正 训 图 路 
令 


国史 
Step5. 选取 zx 平面 作为 投影 平面 ， 系 统 返 回 到 工程 图 窗口 。 利 用 方 问 控制 状 调 整 投 
影 方 问 使 乙 如 网 9.13.3 所 示 ， 青 在 窗口 内 里 击 ， 完 成 主 视图 的 创建 。 


一 一 一 一 


图 9.13.2 创建 主 视图 图 9.13.3” 主 视图 预览 
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Task2. 创建 图 9.13.4 所 示 的 投影 视图 


Ntep 1. 选择 下 拉 荣 单 岳 “ 国人 投影 
Step2. 将 鼠标 移 至 主 视图 的 下 侧 并 单 击 ， 生 成 俯视 图 。 


Task3， 创建 图 9.13.5 所 示 的 全 剖 视 图 


一 人 =—i> 入 | 视 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 国 器 
Step2. 绘制 旗 切线 。 
Step3. 选择 合适 的 放 章 位 置 并 单 击 ， 完 成 全 痢 视 图 的 创建 。 


图 9.13.4 ”创建 俯视 图 图 9.13.5 创建 全 前 视图 


Task4. 创建 图 9.13.6 所 示 的 轴 测 图 


Step1. 选择 下 拉 菜 单衣 一 2 tp [0 i 
Step2. 切换 窗 器 ] 6 选择 K 拉 菏 单 本 下 = 1 dowrn base. ChIFart 命令 ， 切换 到 零件 模型 窗 


到 有 人、 人 
加 命令 。 


Step3. 选取 zx 平面 作为 投影 平面 ， 此 时 系统 返回 到 工程 图 工作 台 ， 利 用 方向 控制 器 
调整 视图 的 方向 ， 单 击 以 完成 轴 测 图 的 创建 。 

Step4. 显示 圆 角 切 边 。 

(1) 在 设计 树 中 右 击 印 全 和 而 图 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 忆 有 本命 令 , 系统 弹出 “ 属 
性 ”对 话 框 。 

(2) 在 “属性 ”对 话 框 总 肇 区域 中 选中 轴 边 晃 单 选项 。 

(3) 单 击 章 确定 | 近 钮 ， 关 闭 “属性 ”对 话 框 ， 结 果 如 图 9.3.16 所 示 。 


Task5. 创建 图 9.13.7 所 示 的 局 部 剖 视 图 
Step1. 在 设计 树 中 双击 外 呈 轿 ， 将 其 激活 。 
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Step2. 选择 下 拉 菜 单 EB 下 一 
Step3. 绘制 图 9.13.8 所 示 的 训 切 范围 《和 窍 形 )， 系 统 弹 出 图 9.13.9 所 示 的 “3D 查看 右 ” 
对 话 框 。 


关切 范 围 
/ 


/ 
/ 


和 Po Fe 
图 9.13.6 ”创建 轴 测 图 图 9.13.7 ”创建 局 部 放 视 图 图 9.13.8 ”绘制 前 切 范 围 
Step4. 定义 谢 切 深度 。 定 义 训 切 平面 。 在 系 纹 生 的 提示 下 ， 激 

活 “3D 查看 器 ”对 话 框 人 Tt 率 ; 后 的 文本 框 ， 在 俯视 图 中 选取 图 9.13.10 所 示 的 圆 为 参考 

元 和 聚 以 确定 训 切 平面 。 


剖 切 汇 于 


图 9.13.9 “3D 查看 器 ”对 话 框 图 9.13.10 ”定义 襄 切 深度 
Step5. 在 “3D 查看 器 ”对 话 框 中 单 击 意 确定 ] 校 饲 ， 完 成 局 部 剖 视 图 的 创建 。 
Task6. 创建 图 9.13.11 所 示 的 局 部 放大 图 
Step1. 在 特征 树 中 双击 鹉 剖 国 大 ， 将 其 激活 。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 证 到 一 攻 肌 
Step3. 绘制 图 9.13.11 所 示 的 圆 。 
Step4. 选择 合适 的 放置 位 置 并 单 击 ， 完 成 局 部 放大 图 的 创建 。 
Step5. 定义 视图 名 称 。 
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(1) 在 设计 树 中 右 击 上 一 步 创建 的 妥 国 名 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
弹出 “属性 ”对 话 框 。 

(2) 在 “属性 ”对 话 框 视 四 和 区 域 中 将 了 文本 框 中 的 字母 改 为 1。 

(3) 单 击 意 确定 | 馈 ， 关闭“ 属性 ”对 话 框 ， 完 成 修改 。 


， 系 统 


Task7. 调整 视图 位 置 


Step1. 单 击 “可视化 ”工具 条 中 的 融 按 钮 ， 显示 视图 的 视图 框架 ， 如 图 9.13.12 所 示 。 


i 
\ 


绘制 此 圆 


图 9.13.11 创建 局 部 放大 图 图 9.13.12 显示 视图 框 染 


Step2. 将 鼠标 放 在 想 要 移动 的 视图 的 视图 框架 上 , 按 住 鼠 标 左 键 并 将 鼠标 移 至 合适 的 
位 置 ， 松 开 恨 标 左 键 ， 完 成 视图 的 移动 ， 如 图 9.13.13 所 示 。 
说 明 : 单 击 铅 按钮 ， 可 显示 或 隐藏 视图 的 视图 框架 ， 


Task8. 生成 尺寸 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 柄 研 命令 ， 系 统 弹出 “尺寸 生成 
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过 滤器 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “尺寸 生成 过 滤器 ”对 话 框 中 单 击 总 碳 定 | 按钮 ， 系 统 弹 出 “已 生成 的 尺寸 分 
析 ” 对 话 框 ， 并 显示 自动 生成 尺寸 的 预览 。 单 击 “ 已 生成 的 尺寸 分 析 ” 对 话 框 中 的 总 确定 ] 
按钮 ， 完 成 尺寸 的 自动 生成 〈 图 9.13.14 )。 


图 9.13.14 ”生成 尺寸 
Task9. 调整 尺寸 位 置 


选择 要 移动 的 尺寸 〈 单 个 凡 寸 )， 按 住户 标 左 键 并 移 至 合适 的 位 置 ， 松 开 鼠 标 左 键 ， 
完成 尺寸 的 移动 (图 9.13.15 )。 


NN 


IN NUNNNANNNNNN 


N 


图 9.13.15 调整 尺寸 位 置 


Task10. 编辑 尺寸 


Step1. 选择 图 9.13.16 所 示 的 尺寸 , 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 芭 
统 弹出 “属性 ”对 话 框 。 
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选取 这 两 个 尺寸 


图 9.13.16 ”选择 对 象 


step2. 单 击 “ 属 性 ”对 话 框 中 的 中 绕 共 多 项 上 不， 在 关联 文本 区 域 中 输入 4X (图 
9.13.17 )。 


尾 性 了 【| 


总 确定 | 总 应 用 | 关闭 | 
图 9.13.17 “属性 ”对 话 框 


Step3. 单 击 “ 必 性 ”对 话 框 中 的 意 确定 有 榨 钮 ， 结 果 如 图 9.13.18 所 示 。 


图 9.13.18 ”修改 尺寸 文本 


Step4. 删除 多 余 的 或 错误 的 尺寸 。 选 取 图 9.13.19 所 示 的 尺寸 ， 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 
菜单 中 选择 了 es 革命 令 ， 结 果 如 图 9.13.20 所 示 。 
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\, 


、 
~ 


Step5. 选择 下 拉 菜 单 本 器 
缺 的 尺寸 〈 图 9.13.20)。 


标注 所 


图 9.13.20 “手动 标注 尺寸 


Task11. 标注 尺寸 公差 

Step1. 选中 要 标注 尺寸 公 兰 的 尺寸 ， 在 “尺寸 属性 ”对 话 框 中 的 “公差 描述 ”下 拉 列 
表 中 选择 EE 于 

Step2. 在 “尺寸 属性 ”对 话 框 中 的 “公差 ”文本 框 中 输入 公差 值 + 0.15/ - 0.20( 图 
9.13.21〉 并 回 车 ， 结 果 如 图 9.13.22 所 示 。 


太 吕 i 忆 性 


[b. oi0r "| 


PUT. TI 工作 


盏 


图 9.13.21 “尺寸 属性 ”对 话 框 
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+0.13 


110 -0.2 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 插 必 尺寸 标 昌 全 上 二 和合 今 。 
Step2. 选取 图 9.13.23 所 示 的 直线 。 
Step3. 选择 合适 的 放置 位 置 并 单 击 ， 系 统 弹出 图 9.13.24 所 示 的 “创建 基准 特征 ”对 
话 框 。 

Step4. 在 “创建 基准 特征 ”对 话 框 中 的 文本 框 中 输入 基准 字母 A， 再 单 击 总 确定 
钮 ， 完 成 基准 符号 的 标注 ， 如 图 9.13.23 所 示 。 


1 
=。 、 
wy 2 | , 选 取 此 直 线 
7 


剖 建 基准 特 征 ”图 


图 9.13.23 ”标注 基准 符号 图 9.13.24 “创建 基准 特征 ”对 话 框 


Task13. 标注 形 位 公差 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 毁 痉 
Step2. 选取 图 9.13.25 所 示 的 直线 。 


图 9.13.25 ”标注 形 位 公关 
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Step3. 选择 合适 的 放置 位 置 并 单 击 ， 系 统 弹出 图 9.13.26 所 示 的 “ 形 位 公关 ”对 话 框 。 
Step4. 在 “ 形 位 公 舌 ” 对 话 框 中 的 文本 框 中 单 击 忆 按钮 中 的 二 按钮 ， 标 注 自 直 度 。 
Step5. 在 全 本 文本 框 中 输入 公差 数值 0.06。 

Step6. 在 全 文本 框 中 输入 基准 字母 A。 

Step7. 单 击 总 确定 上 肘 钮 ， 完 成 形 位 公差 的 标注 ， 结 果 如 图 9.13.25 所 示 。 


司 确定 | 二 取消 | 


图 9.13.26”““ 形 位 公 兰 ”对 话 框 


Task14. 标注 表面 粗糙 度 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 鲁 到 一 > 到] 一 LM 一 | 
Step2. 选取 放置 直线 ， 系 统 弹 出 “粗粮 度 符号 ”对 话 框 。 

Step3. 设置 图 9.13.27 所 示 的 参数 。 

Step4. 单 击 总 确定 | 扩 钮 ， 完 成 表面 粗糙 度 的 标注 ， 结 果 如 图 9.13.28 所 示 。 


粗 炉 度 罕 号 


图 9.13.27 “粗糙 度 符号 ”对 话 框 


Task15. 创建 注释 文本 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 EB 一 > 到 一 > 
Step2. 在 图 样 中 单 击 ， 确 定 文 本 放置 位 置 ， 系 统 弹出 “文本 编辑 器 ”对 话 框 〈 一 )。 
Step3. 输入 图 9.13.29 所 示 的 文本 1， 单 击 总 确定 肘 乌 ， 结 果 如 图 9.13.30 所 示 。 
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图 9.13.29 “文本 编辑 器 ”对 话 框 (一 ) 图 9.13.30 ”创建 注释 文本 1 
Step4. 选择 下 拉 菜 单 和 2 一 > 于 命令 ,选择 放置 位 
置 〈 放 在 文本 1 的 下 方 )， 在 “文本 编辑 器 ”对 话 框 (二 ) 中 输入 图 9.13.31 所 示 的 文本 2， 
单 击 总 确定 ] 术 钮 ， 结 果 如 图 9.13.32 所 示 。 


. 禾 注 册 贺 让 到。 
, 仙 古 址 理 HB=240-2B0。 
ER RN m : 


vs 
, 1. 未 注 倒 圆 角 R2。 
总 确定 | 确定 | 及 职 消 
i Se| | 沿 质 处 理 8B=240-260。 
图 9.13.31 “文本 编辑 大 ”对 话 框 (二 ) 图 9.13.32 ”创建 注释 文本 2 


Step5. 为 局 部 视图 添加 图 9.13.33 所 示 的 视图 名 称 及 比例 。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 革 BB 一 > 


命令 , 创建 图 9.13.33 


所 示 的 注释 文本 。 
(2) 选择 下 拉 菜 单 ee 儿 条 图形 名 陡 ， 全 今 ， 创 建 图 
9.13.33 所 示 的 直线 。 


9.14 悦 感 


打开 文件 D:\cat21.1\work\ch09\ch09.14\01\spd.CATpart， 然 后 创建 图 9.14.1 所 示 的 工 
程 图 。 


| 
| 
| 
1 
| 
1 
上 
> 
1 


图 9.13.33 ”添加 视图 名 称 及 比例 图 9.14.1 练习 
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# 在 机 械 设计 中 ， 饭 金 件 设计 占 很 大 的 比例 。 狐 金 具有 重量 轻 ， 强 度 高 ， 
导电 (能够 用 于 电磁 屏蔽 )， 成 本 低 ， 大 规模 量 产 性 能 好 等 特点 ， 目 前 在 电子 电器 、 通 信 、 
汽车 工业 、 医 疗 器 械 等 领域 得 到 了 广泛 应 用 。 例 如 在 电脑 机 箱 、 手 机 、MP3 中 ， 叙 金 是 必 
不 可 少 的 组 成 部 分 。 随 着 饭 金 的 应 用 越 来 越 广泛 ， 饭 金 件 的 设计 变 成 了 产品 开发 过 程 中 很 
重要 的 一 环 ， 机 械 工程 师 必 须 熟 练 学 握 饭 金 件 的 设计 技巧 ， 使 得 设计 的 饭 金 件 既 满足 产品 
的 功能 和 外 观 等 要 求 ， 又 能 使 得 冲压 模具 制造 简单 ， 成 本 低 。 本 章 将 介绍 CATIA 饭 金 设计 
的 基本 知识 ， 包 括 以 下 内 容 : 

@ 人 饭 金 设计 概述 。 
创建 饭 金 壁 。 
饭 金 的 折 寺 。 
饭 金 的 展开 。 
饭 金 成 形 特征 。 


饭 金 综 合 范 例 


10.1 饭 金 设计 概述 


饭 金 件 一 般 是 指 其 有 均一 厚度 的 金属 注 板 零件 , 机 电 设备 的 文 撑 结 构 ( 如 电器 控制 柜 ) 
护 兽 《如 机 床 的 护 重 ) 等 一 般 都 是 饭 金 件 。 与 实体 零件 模型 一 样 ， 饭 金 件 模型 的 各 种 结构 
也 是 以 特征 的 形 陈 创建 鸭 ， 但 饭 金 件 的 设计 也 有 目 己 独特 的 规律 。 使 用 CATIA 软件 创建 饮 
金 件 的 过 程 大 致 如 下 : 

Step1. 通过 新 建 一 个 饭 金 件 模型 ， 进 入 饭 金 设计 环境 。 

Step2. 以 饭 金 件 所 文 持 或 保护 的 内 部 零 部 件 大 小 和 形状 为 基础 ， 创 建 第 一 饭 金 壁 ( 主 要 
饭 金 壁 )。 例 如 设计 机 床 床 喘 护 单 时 ， 先 要 按 床 身 的 形状 和 尺寸 创建 第 一 饭 金 壁 。 

Step3. 添加 附加 饭 金 壁 。 在 第 一 饭 金 壁 创 建 之 后 ， 往 往 需要 在 其 基础 上 添加 另外 的 馈 
金 壁 ， 即 附加 饭 金 壁 。 

Step4. 在 饭 金 模型 中 ， 还 可 以 随时 谍 加 一 些 实 体 特 征 ， 如 实体 切削 和 将 征 、 孔 特征 、 
角 特 征 和 倒 角 特征 等 。 

Step5. 创建 级 金 冲 孔 和 切口 特征 ， 为 级 金 的 折 约 做 准备 。 

Step6. 进行 饭 金 的 折 秋 。 
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Step7. 进行 饭 金 的 展 平 。 
Step8. 创建 饭 金 的 工程 图 。 


10.2 进入 “ 饭 金 设计 ”工作 台 

下 面 介绍 进入 狐 金 设计 环境 的 一 般 操 作 过 程 ; 

Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 压 一 > | EE 清和 信 (或 在 “标准 ”工具 栏 中 
单 击 “ 新 建 ” 按钮 加 )， 此 时 系统 弹出 “新 建 ”对 话 框 。 

Step2. 选择 文件 类 型 。 

(1) 在 “新 建 ” 对 话 框 的 类 型 列表 : 栏 中 选择 文件 类 型 为 攻 加 和 项 ， 然 后 单 击 总 确定 | 
按钮 ， 此 时 系统 弹出 “新 建 零件 ”对 话 框 。 

(2) 在 “新 建 零 件 ” 对 话 框 中 单 击 总 确定 腔 钮 ， 此 时 系统 进入 “零件 设计 ”工作 台 。 

step3. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 四 一 CO 一 > 
细作 ， 此 时 系统 切换 到 “ 饭 金 设计 ”工作 台 下 。 


10.3 ”创建 级 金 壁 


10.3.1 饭 金 壁 概述 


饭 金 壁 〈Wall) 是 指 厚度 一 致 的 薄板 ， 它 是 一 个 饭 金 零件 的 “基础 ” 其 他 的 饭 金 特征 
(如 冲 孔 、 成 形 、 折 弯 、 切 割 等 ) 都 要 在 这 个 “基础 ”上 构建 ， 因 而 饭 金 壁 是 饭 金 件 最 重要 
的 部 分 。 饭 金 壁 操作 的 有 关 命 令 位 于 


10.3.2 创建 第 一 饭 金 壁 


在 创建 第 一 饭 金 壁 之 前 首先 需要 对 凶 金 的 参数 进行 设置 ， 然 后 再 创建 第 一 饭 金 壁 ， 否 
则 狐 金 设计 模块 的 相关 狐 人 金 命令 处 于 不 可 用 状态 。 

选择 下 拉 菜 单 国 一 命令 (或 者 在 “Walls” 工 具 栏 中 单 击 
卫 按 钮 )， 系 统 弹出 图 10.3.1 所 示 的 “Sheet Metal Parameters” 对 话 框 。 


sheet Metal Parameters,.. 
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Sheet Metal Parameters | 


standard : | 
Thickness : E Doormrm 向 
Default Bend Radius : 上 Doomm 向 


Sheet standards Files,,， 


i 晤 确定】 局 取消 | 


图 10.3.1 “Sheet Metal Parameters” 对 话 框 
10.3.1 所 示 的 “Sheet Metal Parameters” 对 话 框 中 的 部 分 说 明 如 下 : 
@ “amamelers 选项 卡 : 用 于 设置 饭 金 壁 的 厚度 和 折 谊 半径 值 ， 其 包括 saneard :文本 框 ， 

Thickness : 文本 框 、 Default Bend Radius : 文 本 框 和 Sheet Standards Files,,， 钮 ， 

standard :文本 框 : 用 于 显示 所 使 用 的 标准 饭 金 文件 名 。 

Miqmess 文本 框 : 用 于 定义 饭 金 壁 的 厚度 值 . 

DelautBend Radius: 文 本 框 : 用 于 定义 饭 金 壁 的 折 弯 饭 金 值 。 

shest Standards Files | 拉 知 :用 于 调 入 饭 金 标准 文件 。 单 击 此 按钮 ， 用 户 可 以 
在 相应 的 目录 下 载 入 饭 金 设计 参数 表 ， 

@ Bend Extremities 选项 卡 : 用 于 设置 折 弯 末端 的 形式 ,其 包括 Iinimum with no relief 

拉 列 表 、 辆 下 拉 列 表 、 上 :文本 框 和 己 : 文 本 框 . 

罗 下 拉 列 表 : 用 于 定义 折 谊 末端 的 形式 ， 其 包括 
Minimum with no relief Se 先 项 、 EE 人 
选项 矶 [和 黄 和 [和 国 交 项 ,各 个 折 高 未 端 形式 如 图 10.3.2~ 
图 10.3.7 所 示 。 

苛 是 下 拉 列 表 : 用 于 创建 止 名 醒 ， 其 包括 “Minimum with no reliefP” 选项 二 
“Minimum with square relief 选项 有 、 “Minimum with round relief 选项 上 
“Linear shape” 选 项 道 、“Curved shape” 选 项 辕 、“Maximum bend， 选项 岛 、 
“Closed” 选项 国 币 “Flat joint” 选项 国 . 此 下 拉 列 表 是 与 出 nimm with no relier 可 


呵 
呵 
呵 
名 


下 


下 拉 列 表 相 对 应 的 。 
| Li: 文本 框 : 用 于 定义 折 弯 末端 为 Square relief 选项 和 Round relief 有 项 的 宽度 限 
制 。 


| [2: 文本 框 : 用 于 定义 折 弯 末端 为 Square relief 上 项 Round relief 有 项 的 长 度 限 
制 。 
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图 10.3.6 Tangent 


@ ”BendAlowance 选项 卡 : 用 于 设置 饭 金 的 折 弯 系数 ， 其 包括 KFactor :文本 框 、 抱 | 按 知 

和 .部 LY 了 IN] 按 馈 . 

回 ”KFactor :文本 框 : 用 于 指定 折 弯 系数 区 的 值 ， 

团 ” 扰 胺 备用 于 打开 允许 更 改 了 驱动 方程 的 对 话 框 ， 

加” 部 ly DI 按钮， 用 于 根据 DIN 公式 计算 并 应 用 折 弯 系数 ， 
创建 第 一 饭 金 壁 的 命令 位 于 下 拉 菜 单 国 EE 册子 荣 单 中 的 命令 和 
者 可 以 创建 拉 伸 类 型 的 第 一 饭 金 壁 。 另 外 ， 还 有 两 个 命令 位 于 下 拉 菜 单 
一 本寺 菜单 直 〈 图 10.3.8)， 使 用 这 些 命令 也 可 以 创建 第 一 饭 金 壁 ， 其 原 
理 和 方法 与 创建 相应 类 型 的 曲面 特征 极为 相似 。 


1. 第 一 饭 金 辟 一 一 平整 饭 金 壁 


平整 饭 金 壁 是 一 个 平整 的 薄板 〈 图 10.3.9)， 在 创建 这 类 饭 金 壁 时 ， 需 要 先 绘制 饭 金 壁 
的 正面 轮廓 草 网 《必须 为 封闭 的 图 形 )， 然 后 给 定 饭 金 厚度 值 即 可 。 

注意 : 拉 伸 饭 金 壁 与 平整 饭 金 壁 创建 时 最 大 的 不 同 在 于 : 拉 伸 ( 廿 缘 ) 饭 金 壁 的 轮 诛 
草图 不 一 定 要 封闭 ， 而 平整 饭 金 壁 的 轮 廊 草图 则 必须 封闭 。 

详细 操作 步骤 说 明 如 下 : 
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必 何 慎 
Wall on Edge... 
ip Extrusion... 


Swept Walls k 


区 用 Sheet Metal Farameters... 


3 Recoeanire... 


Views 


Rolled Walls 


Bendine k 
Cuttine kp 
信 从 和 过 择 实例 化 
图 10.3.8 “Walls” 子 菜单 和 “Rollde Walls” 子 六 单 图 10.3.9 ”平整 饭 金 壁 


Step1. 新 建 一 个 饭 金 件 模型 ， 将 其 命名 为 Wall_Definition。 

Step2. 设置 饭 金 参数 。 选 择 下 拉 菜单 人 今 ， 系统 漳 
出 “Sheet Metal Parameters” 对 话 框 。 在 Womess :文本 框 中 输入 值 3， 在 Defeult Bend Radius : 文 
本 框 中 输入 数值 2; 单 击 革 B90 先 项 卡 ， 然 后 在 人 8mum with no rdief 下拉 列表 中 选 
择 项 。 单 击 总 确定 睦 : 包 完成 饭 金 参数 的 设置 。 

Step3. 创建 平整 饭 金 壁 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 BR 人 ， 示 统 立山 
10.3.10 所 示 的 “Wall Definition ”对话 框 。 

10.3.10 所 示 “Wall Definition ”对 话 框 中 的 部 分 说 明 如 人 下: 

@ Profile: 文本 框 : 单 击 此 文本 框 ， 用 户 可 以 在 绘图 区 选取 人 饭 金 壁 的 轮 廊 。 
葬 | 接 知 ， 用 于 绘制 平整 似 金 的 截面 草图 . 


Minimum with no relief 


@ 

e@ ” 弛 1 按钮 用 于 定义 饭 金 厚度 的 方向 ( 单 侧 ) . 

。 和 倒 政 钮 : 用 于 定义 饭 金 厚度 的 方向 (对称 ) . 

@ I'sngentio; 文 本 框 : 单 击 此 文本 框 ， 用 户 可 以 在 绘图 区 选取 与 平整 饭 金 壁 相 切 的 金 
属 局 特征 。 

@ lnvert Material Side 按钮 用 于 转换 材料 边 ， 即 饭 金 壁 的 创建 方向 


(2) 定义 截面 草图 平面 。 在 对 话 框 中 单 击 多 按钮 ， 在 特征 树 中 选取 xy 平面 为 草图 平 
面 。 
(3) 绘制 截面 草图 。 绘 制图 10.3.11 所 示 的 截面 草图 。 


Wall Definition 


Tangent to: [无 选择 欧 | 
IEFRE Material Side | 


图 10.3.10 “Wall Definition” 对 话 框 图 10.3.11 截面 草图 
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(4) 在 “工作 台 ” 工 具 栏 中 单 击 电 控 钮 退出 草图 环境 。 
(5) 单 击 古 确定 有 按钮 ， 完 成 平整 饭 金 壁 的 创建 。 


2. 第 一 匆 金 壁 一 一 拉 伸 饭 金 竖 


在 以 拉 伸 的 方式 创建 第 一 饭 金 壁 时 ， 需 要 先 绘制 饭 金 壁 的 侧面 轮廓 草图 ， 然 后 给 定 饭 
金 的 拉 伸 深度 值 , 则 系统 将 轮廓 诗 图 延伸 至 指定 有 的 深 大 ,形成 注 壁 实体 ， 如 图 10.3.12 所 示 ， 
其 评 细 操作 步 缀 说 明 如 下 : 

Step1. 新 建 一 个 饭 金 件 模型 ， 将 其 命名 为 Extrusion Definition。 

Step2. 设置 饭 金 参数 。 选 择 下 拉 菜 单 四 一 必 命令 ， 系 统 弹 
出 “Sheet Metal Parameters” 对 话 框 。 在 Weness :文本 框 中 输入 数值 3， 在 DefeultBend Radius : 文 
本 框 中 输入 数值 2;， 单 击 葬 00 先 项 卡 ， 然 后 在 mum with no reief 下 拉 列 表 中 选 

ulusla 先 页 。 单 刘 . 总 _ 形 定 多 钮 完成 饭 金 参数 的 设置 。 

Step3. 创建 拉 伸 饭 金 壁 。 

(1 ) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 本 必用 一 本 和 一 > sss 全 今 ， 示 统 弹 出 
10.3.13 所 示 的 “Extrusion Definition” 对 话 框 。 


sheet Metal Parameters,,. 


Extrusion Definition 加 下 


[mm 图 
Limit 2 dimension: ™ 加 Doomm 向 


[| Mirrored extent 轩 Automatic bend 


DD Exploded mode 
Inwert maberial side | Inwert directiorn | 
More >> | 
Se 莒 确定 | 车 取消 | 预 写 | 
图 10.3.12” 拉 伸 级 金 壁 图 10.3.13 “Extrusion Definition” 对 话 框 


10.3.13 所 示 的 “Extrusion Definition” 对 话 框 中 的 部 分 说 阴 如 下 : 

e@ ”Profle: 文本 框 : 用 于 定义 拉 伸 久 金 壁 的 轮 廊 。 

国 | 按 钮 用 于 绘制 拉 伸 饭 金 的 截面 草图 ， 

锣 1 胺 钮 : 用 于 定义 饭 金 厚度 的 方向 〔( 单 侧 ) ， 

社 入 钮 : 用 于 定义 饭 金 厚度 的 方向 (对称 ) . 

下 拉 列 表 : 该 下 拉 列 表 用 于 定义 拉 伸 第 一 方向 属性 ， 其 中 包含 
Limit 1 dimensiom: Limit 1 up to plane: Limit 1 up to surface: 三 个 选项 , 选择 Limit 1 dimensiom: 
项 时 激活 其 后 的 文本 框 ， 可 输入 数值 以 数值 的 方式 定义 第 一 方向 限制 ， 选 择 
四 于 于 项 时 激活 其 后 的 文本 框 ， 可 选取 一 平面 来 定义 第 一 方向 限制 选 
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树 轩 Uist 先 项 时 激活 其 后 的 文本 框 ， 可 选取 一 曲面 来 定义 第 一 方向 限制 。 

下 拉 列 表 : 该 下 拉 列 表 用 于 定义 拉 伸 第 二 方向 属性 ， 其 中 包含 
Limit 2 dimension: 、 > up to plane’ 和 Limit 2 up to surface: 上 个 选项 . 选择 Limit 2 dimension: . 
项 时 激活 其 后 的 文本 框 ， 可 输入 数值 ， 以 数值 的 方式 定义 第 二 方向 限制 ， 选 择 
ss 二 项 时 激活 其 后 的 文本 框 ， 可 选取 一 平面 来 定义 第 一 方向 限制 ; 选 
择 [LL Us 村 许 项 时 激活 其 后 的 文本 框 ， 可 选取 一 曲面 来 定义 第 二 方向 限制 。 

@ 同 Miroredextent 复 选 框 : 用 于 镜像 当前 的 拉 伸 偏 置 。 

@ ”局 Automaticbend 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 ， 当 草图 中 有 类 角 时 ， 系 统 自动 创建 圆 角 。 

@ 同 Explodedmode 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 ， 用 于 设置 分 解 ， 依 照 草 图 实体 的 数量 自动 
将 饭 金 壁 分 解 为 多 个 单位 。 

@ Jnvert Material Side 按钮 ， 用 于 转换 材料 边 ， 即 匆 金 壁 的 创建 方向 

@ Jnvert dizectioaj 校 钮 : 单 击 该 按钮 ， 可 反 转 拉 伸 方 向 。 

(2) 定义 截面 草图 平面 。 在 对 话 框 中 单 击 欧 胺 钮 ， 在 特征 树 中 选取 yz 平面 为 草图 平 


Limit 2 dimensiar: 加 


(3) 绘制 截面 草图 。 绘 制图 10.3.14 所 示 的 截面 草图 。 


半径 5.000 
图 10.3.14 截面 草图 
(4) 退出 草图 环境 。 在 “工作 台 ” 工 具 栏 中 单 击 由 核 钮 退出 草图 环境 ，。 
(5) 设置 拉 伸 参数 。 在 “Extrusion Definition ”对话 框 的 ILmit 1 dimensien; 
项 ， 然 后 在 其 后 文本 框 中 输入 数值 30。 
(6) 单 击 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 拉 伸 饭 金 壁 的 创建 。 


下 拉 列 表 中 选 


Limit 1 dimensiom: 


拌 


10.3.3 创建 附加 饭 金 壁 


在 创建 了 第 一 饭 金 壁 后 ， 束 可 以 通过 其 他 命令 创建 附加 饭 金 壁 了 。 附 加 人 饭 金 壁 主要 是 
jp | ms ， 人 今 和 位 于 插 匀 Wals ~ my 
轿子 菜单 中 的 命令 来 创建 。 


1.， 平整 附加 饭 金 壁 


平整 附加 饭 金 壁 古 一 种 正面 平整 的 饭 金 注 壁 ， 其 壁 厚 与 主 饭 金 壁 相 同 。 其 主要 是 通过 
bie he 全 令 来 创建 ， 下 面 通 过 图 10.3.15 所 示 的 实例 介绍 
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三 种 平整 附加 饭 金 壁 的 创建 过 程 。 

Step1. 完全 平整 饭 金 壁 。 

(1) 打开 模型 D:\cat21.1\work\chl0\ch10.03\ch10.03.03\Wall On Edge Definition 01. 
CAT Part， 如 图 10.3.26a 所 示 。 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 10.3.1$ ”完全 平整 饭 金 壁 
(2) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 皇上 六 EE Wall On a 今 ， 系统 弹 
出 图 10.3.16 所 示 的 “Wall On Edge Definition” 对 话 框 。 


Pal Un Edee Definiti on 


Type: hutomatic 


Heieht 名 Tnclinatiorn | Extremities | 


Clearance mode: [Li Clearance 


由。 Nonodirectional 


Rewverse Fosition | Trvwert Material Side | a Pidirectional 
With Bend Pon 四 fi Be | 
ey Sm | sm 


图 10.3.16 “Wall On Edge Definition ”对话 框 
10.3.16 所 示 的 “Wall On Edge Definition” 对 话 框 中 的 部 分 说 明 如 下 : 
ee 下 拉 列表 : 用 于 设置 创建 折 这 的 类 型 ,其 包括 ob 7 项 二 wnshhansaadi 
回 Ed 先 项 : 用 于 设置 使 用 自动 创建 饭 金 壁 的 方式 。 
选项 : 用 于 设置 使 用 所 绘制 的 草图 的 方式 创建 饭 金 壁 。 
e "Megnt&Indnation 选项 卡 : 用 于 设置 创建 的 平整 饭 金 壁 的 相关 参数 ， 如 高 度 、 角 度 、 


下 拉 列 表 、 dearancemode; 下 拉 列 表 、 TET0itioi 下 按 知 和 和 

Tnwvert MMaterial Side | 按钮 . 

名” Hsieht: 可 | 下拉 列 表 : 用 于 设置 限制 平整 级 金 壁 高 度 的 类 型 ， 其 包括 国 呈 项 
和 . 国 卫 项 : 用 于 设置 使 用 定义 的 高 度 值 限制 平整 匆 
金 辟 高度， 用 户 可 以 在 其 后 的 文本 框 中 输入 值 来 定义 平整 饭 金 壁 高 度 。 
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呵 


anglae = Duodeg 


呵 


CATIA V5R21 快速 入 i 教程 


Jas 于 :和 项， 用 于 设置 使 用 指定 的 平面 或 者 曲面 限制 平整 饭 金 壁 的 
高 度 。 单 击 其 后 的 文本 框 ， 用 户 可 以 在 绘图 区 选取 一 个 平面 或 者 曲面 限制 平 
整 饭 金 壁 的 高 度 . 

[ange 梧 下 拉 列 表 : 用 于 设置 限制 平整 级 金 壁 弯曲 的 形式 , 其 包括 国 国 六 项 币 
.于 项 : 用 于 使 用 指定 的 角度 值 限制 平整 饭 金 的 弯曲 。 
用 户 可 以 在 其 后 的 文本 框 中 输入 值 来 定义 平整 饭 金 的 弯曲 角度 。 
uaa: 污 项 用 于 使 用 方向 平面 的 方式 限制 平整 饭 金 壁 的 弯曲 
团 下 拉 列 表 : 用 于 设置 长 度 的 类 型 ， 其 包括 器 选项、 医 选 项 、 医 选项 和 共 
选项 . 加 选项 : 用 于 设置 平整 饭 金 壁 的 开放 端 到 第 一 饭 金 壁 下 端面 的 距离 . 区 
选项 : 用 于 设置 平整 饭 金 壁 的 开放 端 到 第 一 饭 金 壁 上 端面 的 距离 。 医 选项 : 
用 于 设置 平整 锥 金 壁 的 开放 端 到 平整 平面 下 端面 的 距离 。 英 选 项 ， 用 于 设置 
平整 饭 金 壁 的 开放 端 到 折 膏 圆心 的 距离 。 

dlearance mode: 下 拉 列 表 : 用 于 设置 平整 饭 金 壁 与 第 一 饭 金 壁 的 位 置 关 系 ， 其 包 
括 [I 面 No Clearance 项 中。 Monodirectional 9 项 oe , [I 面 No Clearance 
选项 : 用 于 设置 第 一 匆 金 壁 与 平整 匆 金 壁 之 间 无 间 陆 , 思 于 到 . 
用 于 设置 以 指定 的 距离 限制 第 一 饭 金 壁 与 平整 饭 金 壁 之 间 的 水 平 距离 。 
EE 四 4 项， 用 于 设置 以 指定 的 距离 限制 第 一 匆 金 壁 与 平整 匆 金 壁 之 间 
的 双向 距离 。 

re osltlon J 按钮 : 用 于 改变 平整 饭 金 壁 的 位 置 ， 如 图 10.3.17 所 示 。 


Helght = 


a) 方向 ] b) 方 同 2 
图 10.3.17 改变 位 置 


Invert Material Side 用 交 饲 ， 用 于 改变 平整 饭 金 壁 的 附着 边 ， 如 图 10.3.18 所 


a 


Pemmes 选项 卡 : 用 于 设置 平整 饭 金 壁 的 边界 限制 ， 其 包括 Lettim 纪 文本 框 、 
Lett offset: 文本 框 、 Rightlimit; 文本 框 、 Right offset: 文本 框 和 两 个 国 下 拉 列 表 ， 如 图 
10.3.19 所 示 。 


= OQmmn ight = Qun 


aft = Omm 


anglae = QO0deg 
Helght = 


anglae = Dodeg 
Helght = 


a) 方 问 ] b) 方 癌 2 
图 10.3.18 ”改变 附着 边 


Wall On Edge Definition 


Type: |Automatic 
Height &Indination | Extremites | 
Leftlimit [元 选择 | Tl 
| Left offset: roomm 外 
Od 
和 
上 Rightlimit: | 元 选择 | 
pightoffset:.000mm 图 


大 With Bend |2.000mm | 号 | 
i 六 确 定 |] 训 取 消 | 瑟 呈 | 


图 10.3.19 “Extremities ”选项 卡 
加 ”tftlimit: 文 本 框 : 单 击 此 文本 框 ， 用 户 可 以 在 绘图 区 选取 平整 饭 金 壁 的 左边 界 


限制 。 
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回 [eftoffset: 文本 框 : 用 于 定义 平整 饭 金 壁 左边 界 与 第 一 饭 金 壁 相 应 边 的 距离 值 。 
加 ”Rightlimit: 文 本 框 : 单 击 此 文本 框 ， 用 户 可 以 在 绘图 区 选取 平整 饭 金 壁 的 右边 界 


限制 。 


加。 Rightofset 文 本 框 : 用 于 定义 平整 饭 金 壁 右边 界 与 第 一 饭 金 壁 相应 边 的 距离 值 。 


回 “ 到 下 拉 列 表 : 用 于 定义 限制 位 置 的 类 型 ， 其 包括 郑 选 项 和 国 选 项 . 
避 WithBend 复 选 框 : 用 于 设置 创建 折 弯 半径 。 

Po 图 文本 框 : 用 于 定义 弯曲 半径 值 。 

ol 按钮， 用 于 打开 允许 更 改 驱 动 方程 式 的 对 话 框 。 


Definition” 对 话 框 。 用 户 可 以 通过 此 对 话 框 对 折 弯 参数 进行 设置 ， 
(3) 设置 创建 折 弯 的 类 型 。 在 对 话 框 PS: 下拉 列表 中 选择 Bl 先 项 。 
(4) 定义 附 看 边 。 在 绘图 区 选取 图 10.3.21 所 示 的 边 为 附 看 边 。 
(5) 设置 平整 饭 金 壁 的 高 度 和 折 弯 参数 。 在 Ihegnt 二 


号 | 接 钴 : 用 于 定义 折 弯 参数 。 单 击 此 按钮 ， 系 统 弹 出 图 10.3.20 所 示 的 “Bend 


F 拉 列表 中 选择 加 先 项 ， 并 在 


其 后 的 文本 框 中 输入 数值 30;， 在 [ree 辐 下 拉 列 表 中 选择 国 辐 先 项 ， 并 在 其 后 的 文本 框 中 


输入 数值 105， 在 dearance mode: 下 拉 列 表 中 选择 ee 先 项 
(6) 设置 折 弯 圆 绝 。 在 对 话 框 中 选中 局 WithBend 复 选 框 。 
(7) 单 击 古 确定 | 安 钮 ， 完 成 平整 饭 金 壁 的 创建 ， 如 图 10.3.15b 所 示 。 
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Bend Definmition 


Left Extremity | Right Extremity | 如 | 
1: [aoomm 图 各 | 
[3 。 户 ooomm 国志 | 


. 选取 此 边 


nl 


图 10.3.20 “Bend Definition” 对 话 框 图 10.3.21 定义 附着 边 


Step2. 部 分 平整 饭 金 壁 。 
(1) 打开 模型 D:\cat21.1\work\chl0\ch10.03\ch10.03.03\Wall On Edge Definition 02.CAT 
Part， 如 图 10.3.22a 所 示 。 


By © 


a) 创建 前 b) 创建 后 


(2) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 证人 全 令 ， 系统 弹 
出 “Wall On Edge Definition ”对话 框 。 

(3) 设置 创建 折 弯 的 类 型 。 在 对 话 框 mpe: 下 拉 列 表 中 选择 EL 合生 项 . 

(4) 设置 折 弯 圆 弧 。 在 对 话 框 中 取消 选中 口 WithBend 复 选 框 。 

(5) 设置 平整 饭 金 壁 的 高 度 和 折 弯 参数 。 在 |Heeht 可 下 拉 列 表 中 选择 加 四 选项 ， 并 在 
其 后 的 文本 框 中 输入 数值 10; 在 [aree 回 下 拉 列 表 中 选择 国 国 选项 ， 并 在 其 后 的 文本 框 中 
输入 数值 180， 在 oearanee mode: 下 拉 列 表 中 选择 了 Esc 先 项 。 

(6) 定义 附着 边 。 在 绘图 区 选取 图 10.3.23 所 示 的 边 为 附着 边 。 

(7) 定义 限制 参数 。 单 击 temities 选项 卡 ， 在 LeftofFet 文本 框 中 输入 数值 -5， 在 
Right offset: 文本 框 中 输入 数值 -5。 


~、 


选取 此 边 


图 10.3.23 ”定义 附着 边 
(8) 单 击 瑟 -确定 j 护 钮 ， 完 成 部 分 平整 饭 金 辟 的 创建 ， 如 图 10.3.22b 所 示 。 
Step 3. 目 定 义 形状 的 平整 级 金 壁 。 
(1) 打开 模型 D:\cat21.1\work\chl10\ch10.03\ch10.03.03\Wall On Edge Definition 03. 
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CAT Part， 如 图 10.3.24a 所 示 。 


一 i 


图 10.3.24” 自 定义 形状 的 平整 饭 金 壁 
= WwWalls + i Wall On Edge.,.. 命令 ， 系统 弹 


a) 创建 前 b) 创建 后 


(2) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 荐 全 
出 “Wall On Edge Definition” 对 话 框 。 

(3) 设置 创建 折 弯 的 类 型 。 在 对 话 框 WS: 下 拉 列 表 中 选择 

(4) 定义 附着 边 。 在 绘图 区 选取 图 10.3.25 所 示 的 边 为 附着 边 。 

(5) 定义 草图 平面 并 绘制 截面 草图 。 单 击 葬 较 钮 ， 在 绘图 区 选取 图 10.3.26 所 示 的 模型 
表面 为 草图 平面 ， 绘 制图 10.3.27 所 示 的 截面 草图 ， 单 击 虹 按钮 退出 草图 环境 ， 


sketch Based 项 。 


选取 此 边 


’ 


选取 该 下 面 


\ 


图 10.3.2$ ”定义 附着 边 图 10.3.26 定义 草图 平面 
(6) 单 击 总 确定 外交 钮 ， 完 成 平整 饭 爹 壁 的 创建 ， 如 图 10.3.24b 所 示 。 


全 


图 10.3.27 截面 草图 


2. 凸 毕 

止 缘 是 一 种 可 以 定义 其 侧面 形状 的 饭 金 竹 壁 ， 其 壁 厚 与 第 一 饭 金 壁 相同 。 在 创建 凸 缘 
附加 饭 金 壁 时 ， 须 先 在 现 有 的 饭 金 壁 〈 第 一 饭 金 壁 ) 上 选取 菜 条 边线 作为 附加 饭 金 壁 的 附 
看 边 ， 其 次 需要 定义 其 侧面 形状 和 尺寸 等 参数 。 下 面 介绍 图 10.3.28 所 示 的 凸 缘 的 创建 过 程 ; 

Step1. 打开 模型 D:\cat21.1\work\chl0\ch10.03\ch10.03.03\Flange Definition.CATPart， 如 


Ey 


图 10.3.28 ”上 同 缘 
step2， 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 DE 一 [一 > 
I 人， 未 统 弹 出 图 10.3.29 所 示 的 “Flange Definition” 对 话 框 。 


10.3.39a 所 示 。 


b) 创建 后 


a) 创建 前 
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10.3.29 所 示 的 “Flange Definition” 对 话 框 中 的 部 分 说 明 如 下 : 


[pose 加 下拉 列 表 : 用 于 设置 创建 凸 缘 的 类 型 ， 其 包括 革 汪 项 和 [ED 

F” 国 轩 六 项 用 于 设置 创建 的 廿 毕 完 全 附着 在 指定 的 边 上 、 

aa 中 i 先 项 : 用 于 设置 创建 的 凸 缘 截 止 在 指定 的 点 上 。 

Length: 文 本 框 : 用 于 定义 凸 缘 的 长 度 值 

到 j 下 拉 列 表 : 用 于 设置 长 度 的 类 型 ， 其 包括 加 选项 、 芷 选项 、 匿 选项 和 拢 
选项 . 

回 。 Angle: 文本 框 : 用 于 定义 凸 缘 的 折 索 角度 。 


Flange Definition 


四 多 的 


Fa 图 区 -一 
四 | 
ange: poooodeg 图 Se 


Remove All Propagate 
Inwvert Material Side 

PE 

图 10.3.29 “Flange Definition” 对 话 框 

下 拉 列 表 : 用 于 设置 限制 折 弯 角 的 方式 ， 其 包括 访 选 项 入选 项 ， 

加 ”高 选项 : 用 于 设置 从 第 一 饭 金 壁 绕 附 着 边 旋 转 到 西 缘 饭 金 壁 所 形成 的 角度 限 
制 折 弯 。 

回 “区 选项 : 用 于 设置 从 第 一 饭 金 壁 绕 立轴 旋转 到 凸 缘 饭 金 壁 所 形成 的 角度 的 反 
角度 限制 折 弯 。 

Radius; 文本 框 : 用 于 指定 折 弯 的 半径 值 。 

Kenove 和 1 多 钮 : 用 于 清除 所 选择 的 附着 边 。 

”pne 文本 框 : 单 击 此 文本 框 ， 用 户 可 以 在 绘图 区 选取 上 西 缘 的 附着 边 。 

Propagate 上校 钮 用 于 选择 与 指定 边 相 切 的 所 有 边 . 

加 Trim Support 复 选 框 : 用 于 设置 裁剪 指定 的 边线 ， 如 图 10.3.30 所 示 。 


侈 7 


a) 未 裁 前 b) 裁剪 后 
图 10.3.30 “裁剪 对 比 
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@ 后 Flangeplane 复 选 框 ;选取 该 复 选 框 后 ， 可 选取 一 平面 作为 凸 缘 平 面 。 
@ Irvert Ilaterial Side | 按钮 .用 于 更 改 材 料 边 ， 如 图 10.3.31 所 示 。 


aterial side 


a) 更 改 前 


b) 更 改 后 


图 10.3.31 更 改 材 料 边 对 比 
@ Jeverse Directionj 控 钮 用 于 更 改 吓 缘 的 方向 ， 如 图 10.3.32 所 示 。 


a) 更 改 前 


b) 更改 后 
图 10.3.32 ”更 改 凸 缘 方 癌 对 比 


e lorse 》> 外 斧 钮 :用 于 显示 “Flange Definition” 对 话 框 的 更 多 参数 。 单 击 
此 按钮 ，“Flange Definition” 对 话 框 显示 图 10.3.33 所 示 的 更 多 参数 。 
Step3. 定义 附 看 边 。 在 绘图 区 选取 图 10.3.34 所 示 的 边 为 附 看 边 。 


Step4. 定义 创建 的 凸 缘 类 型 。 在 对 话 框 的 [Bs 同 下 拉 列 表 中 选择 攻 过 汞 . 


Flange Definition 


lasc | end Mlowanc | 
KFactor: 有 00735 国 各 | 


Remowe a Propagsa 


pt L | Flange Plane 
REWwETsSE Direction | 
世人 LeESS | 
mR 二 确定 | 厨 取消 | 
图 10.3.33 “Flange Definition” 对 话 框 
Step5. 设置 凸 缘 参 数 。 在 Inet: 文本 框 中 输入 数值 10， 然 后 在 鲁 上 下 拉 列 表 中 选择 区 先 
项 ， 在 Agle: 文本 框 中 输入 数值 900， 在 其 后 的 下 拉 列 表 中 选择 访 选 项， 在 Radus: 文本 框 


中 输入 数值 5， 单 击 everse Direction 上 要 钮 调整 图 10.3.35 所 示 的 凸 缘 方 向 。 
Step6. 单 击 晤 确定 上 控 钮 ， 完 成 凸 缘 的 创建 ， 如 图 10.3.32b 所 示 。 
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选取 此 边 


\ 
\ 
\ 


1 


图 10.3.34 ”定义 附着 边 图 10.3.35 ”调整 后 的 凸 缘 方 癌 


3. 用 尸 凸 绿 


用 户 凸 缘 是 一 种 可 以 目 定 义 其 截面 形状 的 饭 金 注 壁 ， 其 壁 厚 与 第 一 饭 金 壁 相同 。 在 创 
建 时 ， 须 先 在 现 有 的 饭 金 壁 〈 第 一 饭 金 壁 ) 上 选取 某 条 边线 作为 附加 人 饭 金 壁 的 附着 边 ， 其 ; 
需要 定义 其 侧面 形状 和 尺寸 等 参数 。 下 面 介绍 创 建 图 10.3.36 所 示 的 用 户 巴 缘 的 一 般 过 


-gg 


b) 创建 后 


a) 创建 前 


图 10.3.36 用户 凸 缘 

Step1. 打开 模型 D:\cat21.1\work\chl10\ch10.03\ch10.03.03\User-Defined Flange Definition. 
CATPart， 如 图 10.3.36a 所 示 。 

bi mee Walls 


User Flange... 


k 


上 
图 10.3.37 “Use-Defined Flange Definition” 对 话 框 

图 10.3.37 所 示 的 “Use-Defined Flange Definition” 对 话 框 中 的 部 分 说 明 如 下 : 

e lessc 加 下 拉 列 表 : 用 于 设置 创建 西 缘 的 类 型 ， 其 包括 攻 汪 写 项 和 [EL 

加 EEsssg 先 项 : 用 于 设置 创建 的 凸 缘 完 全 附着 在 指定 的 边 上 。 

加 ”有 ui 先 项 : 用 于 设置 创建 的 凸 缘 在 附着 边 的 起 始 位 置 和 终止 位 置 。 

ns: 文本 框 : 单 击 此 文本 框 ， 用 户 可 以 在 绘图 区 选取 廿 缘 的 附着 边 

Remowe 岂 1 上 按钮， 用 于 清除 所 选择 的 附着 边 
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一 rogagats 外交 钮 :用 于 选择 与 指定 边 相 切 的 所 有 边 。 

Frofle: 文本 框 : 单 击 此 文本 框 ， 用 户 可 以 在 绘图 区 选取 凸 缘 的 截面 轮 廊 ， 

加 该 甸 :用 于 绘制 截面 草图 . 

ore 六 有 外 近 钮 :用 于 显示 “Use-Defined Flange Definition” 对 话 框 的 更 多 
参数 。 单 击 此 按钮 ，“Use-Defined Flange Definition” 对 话 框 显示 图 10.3.38 所 示 
的 更 多 参数 。 


User-Defined Flange Definition 


[Basic =| Bend Allowance | 
pine: MD Selectio 


KFacter: .28123 和 844 


局 确定 ] 局 到 当 | 
图 10.3.38 “Use-Defined Flange Definition ”对话 框 
Step3. 定义 附着 边 。 在 “User-Defined Flange Definition” 对 话 框 单 击 3 
在 绘图 区 选取 图 10.3.39 所 示 的 边 为 附着 边 。 
Step4. 绘制 截面 草图 音 击 区 腕 组 选取 图 10.3.39 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ,绘制 
图 10.3.40 所 示 的 截面 草图 ， 单 击 中 按钮 退出 草图 环境 。 


me: 文本 框 ， 然 后 


选取 此 
边线 ”“、 


图 10.3.39 ”定义 附着 边 图 10.3.40 ”截面 草图 
Step5. 单 击 章 _ 确定 上 钮 ， 完 成 用 户 凸 缘 的 创建 ， 如 图 10.3.36b 所 示 。 


10.4 人 饭 金 的 折 杰 


10.4.1 人 饭 金 折 殖 概述 


饭 金 打 雪 是 将 饭 金 的 平面 区 域 要 曲 菜 个 角度 ， 图 10.4.1 是 一 个 典型 的 折 弯 特征 。 在 进 
行 折 弯 操作 时 ， 应 注意 折 讨 特征 仅 能 在 饭 金 的 平面 区 域 建 立 ， 不 能 跨越 另 一 个 折 弯 特征 。 

饭 金 折 芝 特征 包括 三 个 要 素 〈 网 10.4.1) : 

© a me 

@ 折 弯 角度 : 控制 折 弯 的 弯曲 程度 。 
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@ 折 弯 半径 : 折 这 处 的 内 侧 或 外 侧 半 径 


图 10.4.1 折 玖 特征 三 个 要 素 


10.4.2 ”选取 白金 折 弯 命令 


选取 饭 金 折 要 命令 有 如 下 两 种 方法 : 
方法 一 : 在 “Bending” 工 具 栏 中 单 击 此 按钮 。 
方法 二 : 选择 下 拉 菜 单 插 六 jy Bending 上 = Bend From Flat.,. 


10.4.3 ” 折 弯 操作 


Step1. 打开 模型 D:\cat21.1\work\chl10\ch10.04\ch10.04.03\Bend From Flat Definition. 
CATPart， 如 图 10.4.2a 所 示 。 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 10.4.2” 折 弯 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 插 只 ei Bending 上 === Bend From Flat... 命 今 ， 系 
统 弹 出 图 10.4.3 所 示 的 “Bend From Flat Definition” 对 话 框 。 


Bend From Flat Definition 


:INo selection 


Fixed Point'| 无 选择 
Angle: 历 000deg 由 


KFactor:ld.5 


[而 二 总 取消 ‖ 预 损 | 


图 10.4.3 “Bend From Flat Definition” 对 话 框 


图 10.4.3 所 示 的 “Bend From Flat Definition” 对 话 框 中 的 部 分 说 明 如 下 : 
@ Profie: 文本 框 : 单 击 此 文本 框 ， 用 户 可 以 在 绘图 区 选取 现 有 的 折 弯 草图 。 
从 区 有 按钮: 用 于 绘制 折 弯 草图 ， 
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@ ”Lines; 下 拉 列 表 : 用 于 选择 折 弯 划 图 中 的 折 谊 线 ， 以 便于 定义 折 谊 线 的 类 型 

@ ”局 J 下 拉 列 表 : 用 于 定义 折 索 线 的 类 型 ， 其 包括 医 选 项 、 医 选项、 三 选 项、 是 选 
项 和 厂 选项 . 
加 ”上 赂 选项 用 于 设置 折 弯 半径 对 称 分 布 于 折 弯 线 两 人 出 ， 如 图 10.4.4 所 示 。 
团 ” 旺 选 项 : 用 于 设置 折 弯 半径 与 折 弯 线 相 切 ， 如 图 10.4.5 所 示 。 


所 示 。 
回 “上 晤 选项 ， 用 于 设置 折 弯 线 为 折 弯 后 两 个 饭 金 壁 板 外 表面 的 交叉 线 ， 如 图 10.4.7 


图 10.4.6 IML 图 10.4.7 OML 
加 ”此 选项: 使 折 弯 半径 与 折 弯 线 相 切 ， 并 且 使 折 弯 线 在 折 弯 侧 平 面 内 ， 如 图 
10.4.8 所 示 。 


@ ”Radus: 文 本 框 : 用 于 定义 折 弯 半 径 。 

@ Angke: 文本 框 : 用 于 的 定义 折 弯 角度 . 

e@ KFactor: 文 木 框 ， 用 于 定义 折 弯 系数 . 

Step3. 绘制 折 弯 草图 。 在 “视图 ”工具 栏 的 厨 下 拉 列 表 中 选择 国 选项 ， 然 后 在 对 话 框 
中 单 击 欧 上 胺 钮 , 之 后 选取 图 10.4.9 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 并 绘制 图 10.4.10 所 示 的 折 
弯 草 图 ， 单 击 中 按钮 退出 草图 环境 ， 

Step4. 定义 折 弯 线 的 类 型 。 在 峰 下 拉 列 表 中 选择 “Axis” 选 项 蜂 。 


选取 此 模型 表面 


图 10.4.8 BTL Support 图 10.4.9 ”定义 草图 平面 
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Step5. 定义 固定 侧 。 单 击 FeedPont 文 本 框 ， 选 取 图 10.4.11 所 示 的 点 为 固定 点 以 确定 该 
点 所 在 的 一 侧 为 折 弯 固定 侧 。 

Step6. 定义 折 弯 参数 。 在 Radus: 文本 框 中 输入 数值 4， 在 "9e; 文本 框 中 输入 数值 90， 
其 他 参数 保持 系统 默认 设置 值 。 

Step7. 单 击 总 确定 j 控 钮 ， 完 成 折 弯 的 创建 ， 如 图 10.4.2b 所 示 。 


i 


[15>| ' 
图 10.4.10” 折 弯 草 图 图 10.4.11 定义 固定 点 


10.5 ”人 饭 金 的 展开 


10.5.1 饭 金 展开 概述 


在 饭 金 设计 中 ,可 以 使 用 展开 命令 将 三 维 的 折 弯 饭 金 件 展开 为 二 维 平面 板 ,， 如 网 10.5.1 
所 示 。 

饭 金 展开 的 作用 : 

@ 饭 金 展开 后 ， 可 更 容易 地 了 解 如 何 剪裁 薄板 以 及 各 部 分 的 尺寸 。 

@ 。 有些 饭 金 特征 如 止 有 裂 构 需 要 在 饭 金 展开 后 创建 。 

@ 饭 金 展开 对 人 饭 金 的 下 料 和 饭 金 工程 图 的 创建 十 分 有 用 。 


No es= 


a) 展开 前 b) 展开 后 
图 10.$.1 ” 饭 金 展开 


10.5.2 展开 的 一 般 操作 过 程 


选取 狐 金 折 弯 命令 有 如 下 两 种 方法 : 
方法 一 : 在 “Bending” 工 具 栏 的 鸡 下 拉 列 表 中 选择 冉 选 项 。 
方法 二 选择 下 拉 菜 单 国 一 > » 
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下 面 介绍 全 部 展 平 饭 金 的 一 般 操 作 过 程 ， 如 图 10.5.2 所 示 。 
| 、 “Ww 4 


a) 展 平 前 b) 展 平 后 
图 10.5.2 全 部 展 平 
Step1. 打开 模型 D:\cat21.1\work\chl0\ch10.05\ch10.05.02\Folding Definition 01.CAT 


Part， 如 图 10.5.2a 所 示 。 
Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 岳 上 六 jy ee 人， 系统 弹 
出 图 10.5.3 所 示 的 “Unfolding Definition” 对 话 框 。 


Unfolding Definition 


Reference Face :|No selection 


图 10.5.3 “Unfolding Definition ”对话 框 

10.5.3 所 示 的 “Unfolding Definition ”对 话 框 中 的 部 分 说 明 如 下 : 

@ ”Reference Face :文本 框 : 用 于 选取 展开 固定 几何 平面 。 

@ unfoldFaces: 下 拉 列 表 : 用 于 选择 展开 面 。 

@ 3slest 向 ] 外 搓 钮 :用 于 自动 选取 所 有 展开 面 ， 

@ select 外 产 钮 :用 于 自动 取消 选取 所 有 展开 面 . 

Step3. 定义 固定 几何 平面 。 在 绘图 区 选取 图 10.5.4 所 示 的 平面 为 固定 几何 平面 。 

Step4. 定义 展开 面 。 在 对 话 框 中 单 击 S28ct 刀 1 肘 灾 钮 ， 然 后 选取 图 10.5.5 所 示 的 四 个 
展开 面 。 


选取 该 平面 


图 10.5.4 定义 固定 儿 何 平面 图 10.5.5 ”定义 展开 面 
Step5. 单 击 . 总 确定 ] 掖 钮 ， 完 成 展开 的 创建 ， 如 图 10.5.2b 所 示 。 
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10.6 ”人 饭 金 的 折 牌 


10.6.1 关于 饭 金 折 症 


可 以 将 展开 饭 金 分 或 全 部 重新 折 宝 ， 使 其 还原 至 展开 击 的 状态 ， 这 束 是 饭 金 的 折 
营 ， 如 图 10.6.1 be 


An。 4 四 
> ”号 


a) 原 饭 金 件 b》 展 开饭 金 件 c) 狐 金 的 折 芋 
图 10.6.1 ” 折 竺 


使 用 折 和 又 的 注意 事项 : 

@ 。 如果 进行 展开 操作 (增加 一 个 展开 特征 )， 只 是 为 了 查看 饭 金 件 在 一 个 二 维 (平面) 
平整 状态 下 的 外 观 ， 那 么 在 执行 下 一 个 操作 之 前 必须 将 之 前 创建 的 展开 特征 删除 。 

@ 不 要 增加 不 必要 的 展开 / 折 营 特征 ， 否 则 会 增 大 模型 文件 大 小 ， 并 且 延 长 更 新 模型 
时 间或 可 能 导致 更 新 失败 。 

@ 如 果 需 要 在 二 维 平整 状态 下 建立 菜 些 特征 ， 则 可 以 先 增加 一 个 展开 特征 ， 在 二 维 
平面 状态 下 在 进行 某 些 特征 的 创建 ， 然 后 增加 一 个 折 滞 特征 来 恢复 饭 金 件 原 来 的 
三 维 状态 。 注 意 : 在 此 情况 下 ， 无 需 删 除 展 开 特征 ， 否 则 会 使 参照 其 创建 的 其 他 
特征 更 新 失败 。 


10.6.2 ” 饭 金 折合 的 一 般 操作 过 程 


选取 饭 金 折 芝 回去 命令 有 如 下 两 种 方法 : 

方法 一 : 在 “Bending” 工 具 栏 的 砚 下 拉 列 表 中 选择 由 选 项 。 

方法 二 : 选择 下 拉 菜 单 EB > Es 一 > 命令 。 

Step1. 打 开 柑 型 D:\cat21.1\work\chl10\ch10.06\Foldine Definition 01.CATPart, 如 图 10.6.2a 所 示 。 


Gy As 
< 2 NO 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 沫 单 后 入 人 令 ， 系统 弹 
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出 图 10.6.3 所 示 的 “Folding Definition” 对 话 框 。 
10.6.3 所 示 的 “Folding Definition ”对 话 框 中 的 部 分 说 明 如 下 : 
e IE 国文 本 框 : 用 于 选取 折 弯 固定 几何 平面 。 
@ FoldFaces: 下 拉 列 表 : 用 于 选取 折 弯 面 . 
@ ”和 ngle: 文 本 框 : 用 于 定义 折 弯 角度 值 ， 
@ Ange type :下 拉 列 表 : 用 于 定义 折 这 角度 类 型 ， 其 包括 国 叶 EB.、 不 


Spring badk N 

”到 项， 用 于 设置 使 用 展开 前 的 折 弯 角度 值 . 

中” 国 I:# 项 ， 用 于 设置 使 用 用 户 自 定义 的 角度 值 . 

回 ET 项 ， 用 于 使 用 用 户 自 定义 的 角度 值 的 补 角 值 . 
@ Select 向 ] |‖ 控 包 用 于 自动 选取 所 有 折 弯 面 . 
@ msslectj 接 知 : 用 于 自动 取消 选取 所 有 折 弯 面 . 


Folding Definition 


Reference Face :|No selection 


:|No selection 


.000dea 同人 


rselerst 


图 10.6.3 “Folding Definition” 对 话 框 
Step3. 定义 固定 几何 平面 。 在 “视图 ”工具 栏 的 感 下 拉 列 表 中 选择 国 选 项 ， 然 后 在 给 
图 区 选取 图 10.6.4 所 示 的 平面 为 固定 几何 平面 。 
Step4. 定义 折 弯 面 。 在 对 话 框 中 单 击 记 并 et 和 1 人 扩 钮 ， 选 取 图 10.6.5 所 示 的 折 弯 面 。 


选取 该 平面 
图 10.6.4 ”定义 固定 几何 平面 图 10.6.5 ”定义 折 弯 面 


Step5. 单 击 一 确定 用 钮 ， 完 成 折 半 的 创建 ， 如 图 10.6.2b 所 示 。 
10.7” 饭 金 成 形 特征 


10.7.1 成 形 特征 概述 
把 一 个 实体 零件 上 的 某 个 形状 印 贴 在 狐 金 件 上 ， 这 就 是 饭 金 成 形 特征 ， 成 形 特征 也 称 
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之 为 印 贴 特征 。 例 如 ， 图 10.7.1 所 示 的 实体 零件 为 成 形 冲模 ， 该 冲模 中 的 凸 起 形状 可 以 印 
巾 在 一 个 饭 金 件 上 而 产生 成 形 特征 。 


汪 "VV 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 10.7.1 饭 金 成 形 特征 


10.7.2 ”以 目 定 义 方式 创建 成 形 特征 


饭 金 设计 工作 台 为 用 户 提 供 了 多 种 模具 来 创建 成 形 特征 ， 同 时 也 为 用 户 提供 了 能 目 定 
义 模 上 其 的 命令 ， 用 户 可 以 通过 这 个 命令 创建 日 定义 的 模 其 来 完成 特殊 的 成 形 特征 。 下 面 将 
对 其 进行 介绍 。 

Step1. 新 建 一 个 饭 金 件 模型 ， 将 其 命名 为 User-Defined_Stamp。 

Step2. 设置 饭 金 参数 。 选 择 下 拉 菜 单 和 2 一 > 命令 ， 系 统 弹 
出 “Sheet Metal Parameters” 对 话 框 。 在 moness: 文本 框 中 输入 数值 2， 在 DefautBend Radius : 文 
本 框 中 输入 数值 4; 单 击 EMPeremites 选项 卡 ， 然 后 在 Immumwithnereief 下 拉 列 表 中 选 
择 项 。 单 击 总 确定 | 拉 钮 完成 饭 金 参数 的 设置 。 

Step3. 创建 图 10.7.2 所 示 的 平整 饭 金 壁 。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 国 | 一 一 > 了 次 人 ， 示 统 漳 
出 “Wall Definition ”对话 框 。 

(2) 定义 截面 草图 平面 。 在 对 话 框 中 单 击 欧 胺 钮 ， 在 特征 树 中 选取 xy 平面 为 草图 平 
Ti 

(3) 绘制 规 面 章 图 。 绘 制图 10.7.3 所 示 的 截面 章 图 。 


| 

图 10.7.2 ”平整 饭 金 壁 图 10.7.3 ”截面 草图 
(4) 在 “工作 台 ” 工 具 栏 中 单 击 蝶 按钮 退出 草图 环境 。 
(5) 单 击 . 总 确定 匀 钮 ， 完 成 平整 饭 金 壁 的 创建 。 
Step4. 创建 图 10.7.4 所 示 的 附加 饭 金 壁 1。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 柄 . 尺 、 Wall Wall On a 今 ， 系统 弹 

出 “Wall On Edge Definition ”对话 框 。 

(2) 定义 附着 边 。 在 “视图 ”工具 栏 的 厨 下 拉 列 表 中 选择 国 选项 ， 然 后 在 绘图 区 选取 


i 


sheet Metal Parameters.,.. 


Minimum with no relief 
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10.7.5 所 示 的 边 为 附着 边 。 

(3) 设置 创建 折 弯 的 类 型 。 在 对 话 框 中 的 mpe: 下 拉 列 表 中 选择 四 车 和 二. 

(4) 设置 平整 饭 金 壁 的 高 度 和 折 弯 参数 。 在 |hsshe 可 < 列 雪 中选 失 E 国 ， 和 
其 后 的 文本 框 中 输入 数值 30， 在 [ree 辐 下 拉 列 表 中 选择 力量 先 项 ， 并 在 其 后 的 文本 框 中 
输入 数值 00， 在 Gearance mode: 下 拉 列 表 中 选择 Ia 读 项 。 

(5) 设置 折 弯 圆 弧 。 在 对 话 框 中 选中 旧 Wit Bend 复 选 框 。 


选取 此 边 
， 
1 
> < 
图 10.7.4 ”附加 人 饭 金 壁 1 图 10.7.5 定义 附着 边 


(6) 单 击 意 确定 j 护 钮 ， 完 成 附加 饭 金 壁 1 的 创建 。 

Step5. 创建 图 10.7.6 所 示 的 附加 饭 金 壁 2。 选 择 下 拉 菜 单 柄 弃 
命令 ; 选取 图 10.7.7 所 示 的 边 为 附着 边 ; 在 对 话 框 中 的 mpe: 下 拉 列 表 中 选择 
选项 ;在 |haehe 加 下 拉 列 表 中 选择 国 吕 选项 ， 并 在 其 后 的 文本 框 中 输入 数值 20; 
在 ae 辐 下 拉 列 表 中 选择 国 卫生 项 ， 并 在 其 后 的 文本 框 中 输入 数值 900， 在 Cearance mode: 下 
拉 列 表 中 选择 了 ET 2 EU 二 诈 项 ， 单 击 rtemities 选项 卡 ， 然 后 在 tftoffet: 文本 框 中 输入 数 
值 -15， 在 Nehtoffset: 文本 框 中 输入 数值 -15， 选 中 奇 WithBend 复 选 框 ; 单 击 有 卫校 钮 ， 在 是 下 
拉 列 表 中 选择 “Mini With Round Relief” 选项 暗 ， 单 击 RghtExtremity 选项 不， 在 题 下拉 列 
表 中 选择 “Mini With Round Relief” 选项 蝇 | 单 击 厦 _ 确定 儿 扩 钙 ， 完成 附加 饭 金 壁 2 的 创 
建 。 


Butomatic 


| 选取 此 边 
Sa hi 
图 10.7.6 “附加 饭 金 壁 2 图 10.7.7 定义 附着 边 


Step6. 创建 图 10.7.8 所 示 的 冲压 模具 。 

(1) 创建 几何 体 。 选择 下 拉 菜 单 本 

(2) 切换 工作 台 。 选择 下 拉 菜 单 国 到 
至 “零件 设计 ”工作 台 。 

(3) 创建 图 10.7.9 所 示 的 拉 伸 特征 。 


p> ed 


图 10.7.8 ”冲压 模具 图 10.7.9” 拉 伸 特 征 


中 令 ee 
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Q@ 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 醚 六 
弹出 “定义 凸 台 ”对 话 框 。 

@ 绘制 截面 草图 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 中 单 击 逻 胺 钮 ， 选 取 yz 平面 为 草图 平面 ， 
并 绘制 图 10.7.10 所 示 的 截面 草图 ， 单 击 阵 按钮 退出 草图 环境 。 


图 10.7.10 ”截面 草图 

@ 定义 拉 伸 距 离 。 在 第 -限制 区 域 的 类 型: 下 拉 列 表 中 选取 国 沁 国光 项 , 在 限制 :文本 
框 中 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 下 对 此 吉 定形 命令 ， 系 统 弹 出 “平面 定义 ”对 话 框 ， 选 
取 yz 平 面 为 参考 元 素 ,在 偏 区 :文本 框 中 输入 数值 15, 如 图 10.7.11 所 示 的 方向 , 单 击 总 确定 | 
按钮 完成 平面 的 创建 ; 单 击 更 儿 ?外交 钮 ， 在 第 = 限制 区 域 的 闫 型 :下 拉 列 表 中 选择 攻 EN 
选项 ， 在 限制 : 文本 框 中 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 EE 和 芷 当 古 哺 命 邻 ， 系 统 弹出 “平面 
定义 ”对 话 框 ， 选 取 yz 平面 为 参考 元 素 ， 在 十 敬 :文本 框 中 输入 数值 50， 如 图 10.7.12 所 示 
的 方向 ， 单 击 总 确定 肯 钮 完成 平面 的 创建 ，。 

@ 单 击 总 确定 上 控 钮 ， 完 成 拉 伸 特 征 的 创建 。 


a > 
图 10.7.11 定义 方向 图 10.7.12 ”定义 方向 
Step7. 创建 图 10.7.13 所 示 的 用 户 冲 压 。 
(1) 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 芭 E 一 Ea 
人 a 四 回信 今 切 换 至 “ 饭 金 设计 ”工作 台 。 
(2) 定义 工作 对 象 。 在 地 国 [所 上 何人 上 石 击 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
全 今 。 
(3) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 和 > ES 一 > 
弹出 图 10.7.14 所 示 的 “User-Defined Stamp Definition” 对 话 框 。 
(4) 定义 附着 面 。 在 绘图 区 选取 图 10.7.15 所 示 的 模型 表面 为 附着 面 ， 


SS 


图 10.7.13” 用户 冲压 图 10.7.15 ”定义 附着 面 


选取 该 平面 、 
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User-Defined Stamp Definit1 or 


Bi tion Type 
Funeck =|| |Bothsides 


Funeh.: | 
Faces for vpenine DO): Ee | | 


Fillet 


[Wo fillet Rl radius: 畏 图 | 


Fosition on wall 


I el 


[ Fosition on context 


Fousitionine Sketch 薄 | 
Reference for rotatilon: | 天 | 


Rotatlion anele: 


dee 


Driein point.: 


Rewerse direction 


局 确定 |] 局 取 消 」 _ 预览 

图 10.7.14 “User-Defined Stamp Definition ”对话 框 

图 10.7.14 所 示 “User-Defined Stamp Definition” 对 话 框 中 的 部 分 说 明 如 下 : 

@ ”Definition Type: 区 域 : 该 区 域 用 于 设置 冲压 的 类 型 、 冲 压 模 及 开放 面 ， 包 含 PS* 下拉 

列表 、 夯 Bothsides 复 选 框 、 Pund': 文本 框 和 Faces for opening 人 D): 文 本 框 ， 

思 ”Type: 下 拉 列 表 : 用 于 设置 创建 用 户 冲压 的 类 型 , 包括 攻关 世 人世 
项 。 当选 择 E 光世 时 ， 只 使 用 冲 头 进行 冲压 ， 在 冲压 时 可 创建 开放 面 ; 当 
选择 时 先 项 上 时， 同时 使 用 冲 头 和 冲模 进行 冲压 ， 不 可 选择 开放 面 。 

回 “ 蕊 Bothsides 复 选 框 ， 当 选中 该 复 选 框 时 ， 使 用 双向 冲压 ; 当 取 消 选中 该 复 选 框 
时 ， 使 用 单 向 冲压 。 

Pundh; 文本 框 : 单 击 此 文本 框 ， 用 户 可 以 在 绘图 区 选取 冲 头 。 

Faces for opening (DJ: 文本 框 : 单 击 此 文本 框 ， 用 户 在 绘图 区 选取 开放 面 。 

名 | 胺 旬 |; 用 于 打开 “Catalog Browse”" 对 话 框 ， 用 尸 可 以 通过 此 对 话 框 插入 标准 件 。 

Filet 区 域 : 用 于 设置 圆 角 的 相关 参数 ， 其 包括 加 Mofilet 复 选 框 和 Rlradius: 文 本 框 ， 

加 ” 眉 Nofilet 复 选 框 : 用 于 设置 是 否 创 建 圆 角 。 当 选中 此 复 选 框 时 不 创建 圆 朋 ， 如 

图 10.7.16 所 示 ; 反之 ， 则 创建 圆 角 ， 如 图 10.7.17 所 示 。 


图 10.7.16 不 创建 圆 角 图 10.7.17 创建 圆 角 
加 ”Riradus: 文 本 框 : 用 于 定义 创建 圆 角 的 半径 值 。 
@ Positiononwall 区 域 . 用 于 设置 冲压 的 位 置 参数 ， 其 包括 Rference forrotation: 文本 框 、 
Rotation angle: 文本 框 、 Originpoint: 文 本 框 、 所 Position on context 复 选 框 和 
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Feverse direction J 按 包 . 

加 Reference forrotation; 文本 框 : 单 击 此 文本 框 ， 用 户 可 以 在 绘图 区 选取 一 个 参考 旋 
转 的 草图 。 一 般 系 统 会 自动 创建 一 个 由 一 个 点 构成 的 草图 为 默认 草图。 

回 。 Rotationange: 文 本 框 : 用 于 设置 旋转 角度 值 。 

回扣 的 p5 呈 文本 框 : 单 击 此 文本 框 ， 用 户 可 以 在 绘图 区 选取 一 个 旋转 参考 点 。 

回避 Positiononcontsxt 复 选 框 : 用 于 设置 冲 头 在 最 初创 建 的 位 置 。 当 选中 此 复 选 杠 
时 ， Position on wall 区 域 的 其 他 参数 均 不 可 用 。 

回 “JREEeese dizectioa| 接 甸 ， 用 于 设置 冲压 的 方向 ， 


(5) 定义 冲压 类 型 。 在 Ps 下 拉 列 表 中 选择 有 i 苹 . 
(6) 定义 冲压 模具 。 在 特征 树 中 选取 六 国 本 更 国 为 冲压 模具 。 
(7) 定义 圆 角 参数 。 在 区域 选中 丰 No flet 复 选 框 。 
(8) 定义 冲压 模具 的 位 置 。 在 Position on wal 区 域 选中 四 Positon on context 复 选 框 。 
(9) 定义 开放 面 。 选 取 图 10.7.18 所 示 的 三 个 面 为 开放 面 。 
选取 两 侧 的 三 角 平 面 ee 


图 10.7.18 ”定义 开放 面 
(10) 单 击 硬 确定 上 肝 钮 ， 完 成 用 户 冲 太 的 创建 。 


10.8 ” 饭 金 综合 汇 例 一 一 托 染 


本 范例 介绍 了 托 架 的 设计 过 程 ， 在 其 设计 过 程 中 主要 运用 了 “附加 级 金 壁 ”命令 ， 通 
过 对 创建 的 附加 饭 金 壁 特征 进行 镜像 操作 来 实现 零件 的 设计 ， 旋 者 也 可 以 根据 零件 的 对 称 
性 ， 巧 妙 运用 “镜像 ”命令 来 实现 零件 的 设计 ; 下 面 介 绍 了 该 零件 的 设计 过 程 ， 饭 金 件 模 
型 及 模型 树 如 图 10.8.1 所 示 。 


FLOPPY_DRIYE_BRACEET 


心 xy 平面 人 镜像 .1 
一 yz 平面 f 人 镜像 . 2 
心 zx 平面 帮 带 弯曲 的 边线 上 的 墙 体 .8 
巾 板 金 参数 .1 备用 户 凸 绿 .1 
S- 克 零件 几何 体 寿 带 弯曲 的 边线 上 的 墙 体 .9 
和 反 墙 体 .1 贞 - 问 前 口 .1 
荫 带 弯曲 的 边线 上 的 墙 体 .1 入 曲面 冲压 .1 
好 带 弯曲 的 边线 上 的 墙 体 . 2 回 庙 口 .2 
邓 带 弯曲 的 边线 上 的 墙 体 .3 刹 镜 像 .3 
邓 带 弯曲 的 边线 上 的 墙 体 .4 册 镜 像 .4 
寿 带 弯曲 的 边线 上 的 墙 体 .5 鳃 曲面 冲压 . 2 
邓 带 论 曲 的 边线 上 的 墙 体 .6 回 辫 品 . 3 
加 用 带 弯曲 的 边线 上 的 墙 体 .7 徊 去 面 滴 许 ,1 


图 10.8.1 人 饭 金 件 模 型 及 模型 树 
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Step1. 新 建 一 个 饭 金 件 模型 ， 将 其 命名 为 FLOPPY _ DRIVE BRACKET。 

Step2. 设 置 饭 金 参数 。 选 择 下 拉 菜 单 E 一 > Sheet Metal Parameters… De 
Thidmess: 文本 框 中 输入 数值 1, 在 DefeultBend Radius: 文本 框 中 输入 数值 0.2; 单 击 Bend Extremities 
Es NE TT 下 拉 列 表 中 选择 项 。 单 击 .总 确定 | 
按钮 完成 饭 金 参数 的 设置 。 

Step3. 创建 图 10.8.2 所 示 的 特征 一 -第 一 饭 金 壁 1。 选 择 下 拉 菜 单 配 鹤 


Minimum mith no relief 


一 和 > 命令 ， 在 对 话 框 中 单 击 贺 | 按钮， 选取 xy 平面 为 草 绘 平面 ， 进 入 草图 环境 ， 
并 绘制 图 10.8.3 所 示 的 截面 草图 ， 单 击 总 确定 肝 钮 ， 完 成 第 一 饭 金 壁 1 的 创建 。 
F100 = 
图 10.8.2 ”第 一 饭 金 壁 1 图 10.8.3 ”和 截面 草图 


1 命令， 在 绘图 区 选取 图 10.8.5 所 示 的 边 为 附着 边 ， 在 对 话 框 Tee: 下 
拉 列 表 中 选择 国 SS 于 到， 在 国 豆 所 文本 框 中 输入 数值 35, 在 国 于 后 的 文本 框 中 输入 数 
值 900， 单 击 Reverse Positisn 上 愉 饥 ， 在 对 话 框 中 选中 避 WithBend 复 选 框 ， 单 击 总 确定 上 
钮 ， 完 成 附加 狐 金 壁 1 的 创建 。 


此 边线 为 附 看 边 


图 10.8.4 ”附加 饭 金 壁 1 


加 对 ， 在 绘图 区 渤 取 图 10.8.7 所 示 的 边 为 附着 边 ， 在 对 话 框 We 下 
拉 列 表 中 选择 选项 , 在 加 国 的 文本 框 中 输入 数值 35, 在 国 国 后 的 文本 框 中 输入 数 
值 900， 单 击 Beverse Position J 校 钮 ， 在 对 话 框 中 选中 避 WithBend 复 选 框 ， 单 击 总 确定 上 
钮 ， 完 成 附加 狐 金 壁 2 的 创建 。 


Automatic 


1 
NI 
1 


i i ed 


图 10.8.6 ”附加 饭 金 壁 2 图 10.8.7 定义 附着 边 
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Step6. 创建 图 10.8.8 所 示 的 特征 -一 附加 饭 金 壁 3。 选 择 下 拉 菜 单 芽 仿 

EE 各， 在 绘图 区 选取 图 10.8.9 所 示 的 边 为 附着 边 ， 在 对 话 框 mpe: 下 

拉 列 表 中 选择 项 , 在 国 3 时 和 文本 框 中 输入 数值 20, 在 国 国 后 的 文本 框 中 输入 数 

值 900， 单 击 Beverse Position jj 控 钮 ， 在 对 话 框 中 选中 导 WithBend 复 选 框 ， 单 击 . 总 确定 jj 
钮 ， 完 成 附加 狐 金 壁 3 的 创建 。 


~ BE 一 人 人， 


图 10.8.8 附加 饭 金 壁 3 外 089 定义 附着 边 

Step7. 创建 图 10.8.10 所 示 的 特征 一 -人 附加 狼 金 壁 4。 选择 下 拉 菜 单 国 咏 

人 人 ， 在 -给 a 

拉 列 表 中 选择 项 , 在 国 3 和 文本 框 中 输入 数值 20, 在 国 夺 后 的 文本 框 中 输入 数 

值 900， 单 击 Beverse Position jj 控 钮 ， 在 对 话 框 中 选中 导 WithBend 复 选 框 ， 单 击 . 总 确定 jj 
钮 ， 完 成 附加 饭 金 壁 4 的 创建 。 


Butomatic 


此 边线 为 附着 边 
\ 


Et 


Butomatic 


| em 
“和 < 
图 10.8.10 ”附加 人 饭 金 壁 4 图 10.8 .11 定义 附着 边 


Step8. 创建 图 10.8.12 所 示 的 特征 一 - 任 加 饭 金 壁 5。 选择 下 拉 菜 单 攻 I 凡 

全 全， 在 绘图 区 选取 图 10.8.13 所 示 的 边 为 附着 边 ， 在 对 话 框 Tpe 下 
拉 列 表 中 选择 四 在 Profie: 后 文本 框 后 单 击 园 护 钮 ， 选 取 图 10.8.14 nan 
面 为 草 绘 平面 ， 绘 制图 10.8.15 所 示 的 截面 草图 ， 单 击 总 确定 肝 钮 ， 完 成 附加 饭 金 壁 5 的 
创建 。 


pa 


图 10.8.12 ”附加 人 饭 金 壁 $ 图 10.8.13 ”定义 附着 边 
选取 该 平面 


0 | 和 AA 度 


二 


定义 草 给 平面 图 10.8.1$ ”截面 草图 


此 边线 为 附 看 边 
\ 
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命令 ， 在 绘图 区 选取 图 10.8.17 所 示 的 边 为 附着 边 ， 在 对 话 框 mps: 下 
拉 列 表 中 选择 项 , 在 Profie: 后 文本 框 后 单 击 欧 按 钮 ， 选 取 图 10.8.18 所 示 的 平 
面 为 草 绘 平面 ， 绘 制图 10.8.19 所 示 的 截面 草图 ， 单 击 章 _ 确定 上 控 钮 ， 完 成 附加 饭 金 壁 6 的 
创建 。 


sketch Based 


此 边线 为 附 看 边 


DN 


图 10.8.16 ”附加 人 饭 金 壁 6 图 10.8.17 定义 附着 边 


选取 该 平面 


N 
-1 5 百 
We | | 
站 时 
aa 1 ' 二 三 及 
图 10.8.18 ”定义 草 绘 平 面 图 10.8.19 ”截面 草图 


命令 ， 在 绘图 区 选取 图 10.8.21 所 示 的 边 为 附着 边 ， 在 对 话 框 ps: 下 
拉 列 表 中 选择 轩 j 项 ， 在 Profie: 后 文本 框 后 单 击 贸 按钮， 选取 图 10.8.22 所 示 的 平 
面 为 草 绘 平面 ， 绘 制图 10.8.23 所 示 的 截面 草图 ， 单 击 总 确定 上 控 钮 ， 完 成 附加 饭 金 壁 7 的 
创建 。 


此 边线 为 附 看 边 
\ 


BE \ 
1 
1 


| 


图 10.8.20 ”附加 饭 金 壁 7 图 10.8.21 定义 附着 边 


选取 该 平面 “| 
H 
Se Ee 
I 1 
> 2 5 
I | 
最 CC 一 


| Ns 芝 世 汉 


图 10.8.22 ”定义 章 绘 平面 图 10.8.23 截面 草图 
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Step11. 创 建 图 10.8.24 所 示 的 特征 一 镜像 特征 1。 选择 下 拉 菜 单 征 到 一 > 
Transformations 上 = 1 irr or.. Pd 单 击 Mirrorine plarne: 文本 框 ， 在 特征 树 中 选取 平 
面 ， 单 击 再 est te mirrer: 文 本 框 ， 在 特征 树 中 选取 附加 饭 金 壁 6， 单 击 总 确定 导 钮 ， 完 成 


镜像 1 的 创建 。 


a) 镜像 前 b) 镜像 后 
图 10.8.24 镜像 1 


Step12. 参照 Step11 的 操作 方法 ， 创 建 图 10.8.25 示 的 镜像 特征 2。 


~ 


图 10.8.25 镜像 2 


Step13. 创建 图 10.8.26 示 的 特征 一 -附加 饭 金 壁 8。 选 择 下 拉 菜 单 本 器 

命令 ， 在 绘图 区 选取 图 10.8.27 示 的 边 为 附着 边 ， 在 对 话 框 mpe: 下 拉 

列表 中 选择 项 ,在 下 的 文本 框 中 输入 数值 15, 在 国 国 后 的 文本 框 中 输入 数值 

90， 单 击 Revarse Position | 拉 乌 ， 在 对 话 框 中 选中 奇 WihBend 复 选 框 ， 单 击 总 -确定 jj 包 ， 
完成 附加 饭 金 壁 8 的 创建 。 


Butomatic 


| 此 边线 为 Wp 
| > 


Ve i ei 


图 10.8.26 ”附加 饭 金 壁 8 图 10.8.27 定义 附着 边 
Step14 创建 图 10.8.28 示 的 特征 -一 用 户 凸 缘 1。 选 择 下 拉 菜 单 配 衬 Walls 
,在 对 话 框 中 远 取 国史 项 , 单 击 Spne: 文 本 框 ， 
在 模型 区 选择 图 10.8.29 示 的 边线 为 附着 边 ; 单 击 Profie: 文本 框 后 的 欧 胺 钮 ,选取 图 10.8.30 
的 平面 为 草 绘 平 面 ， 绘 制图 10.8.31 示 的 截面 草图 ， 单 击 砷 确定 j 护 钮 ， 完 成 用 户 凸 缘 1 的 
创建 。 


第 10 和 章 ” 撤 金 设 计 437 


此 边线 为 附 看 边 


放大 图 

10.8.28 冲 毕 1 10829 定义 附着 边 

p> MW 放大 图 
i 1. 
图 10.8.30 定义 草 绘 平面 图 10.8.31 ”截面 草图 


Wahaus 全 仿 ， 在 绘图 区 选取 图 10.8.33 所 示 的 边 为 附着 边 ， 在 对 话 框 下 
拉 列 表 中 选择 项 , 在 国文 本 框 中 输入 数值 8， 在 国 国 后 的 文本 框 中 输入 数 
值 900， 在 对 话 框 中 选中 局 WithBend 复 选 框 ， 单 击 总 确定 jj 钮 ， 完 成 附加 饭 金 壁 9 的 创建 。 


Butomatic 


10.8.32 ”附加 人 饭 金 壁 9 


Step16. 创 建 图 10.8.34 示 的 特征 一 前 口 1。 选 择 下 拉 菜 单 配 宇 En 
命令 ;选取 图 10.8.34 的 平面 为 草 绘 平面 ， 绘 制图 10.8.35 示 的 截面 草图 ， 
在 对 话 框 pe: 文本 框 中 选取 于 时 坟 项 ,通过 单 击 二 Heverse sila 中 把 钮 和 
Deverse Dizaction 用 钮 调整 轮廓 方向 ， 单 击 总 确定 肘 饥 ， 完 成 剪 口 1 的 创建 。 


选取 该 平面 


图 10.8.34 “前 口 1 图 10.8.35 ”截面 草图 


rs 1 


surface 人 今 ， 在 Parameters chaice :下 拉 列 表 中 选择 Pundh & Die | 项 , 在 HEontH :的 
文本 框 中 输入 数值 4， 单 击 Pafie: 后 的 加 | 按钮， 选取 图 10.8.36 平 而 为 草 绘 平 面 ， 绘 制图 
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加 RadusR2: nn 2; 二 完成 曲面 冲压 1 的 创建 。 
选取 该 平面 


A 


图 10.8.36 ”而 冲压 1 图 10.8.37 截面 草图 
Step18. 创 建 图 10.8.38 示 的 特征 一 -前 口 >。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 EE 一 > 
esa 于 从 人 ; 选取 图 10.8.38 示 的 平面 为 草 绘 平面 ， 绘 制图 10.8.39 所 示 的 截面 草图 ， 
在 对 话 框 mpe: 文本 框 中 选取 LE 天 选项 ， 通 过 单 击 二 Revxerse siae 中 扩 包 和 
Beverse Directisn 时 冯 包 调整 轮廓 方向 ， 单 击 总 确定 有 < 钮 ， 完 成 前 口 2 的 创建 。 


图 10.8.38 ”前 口 2 图 10.8.39 ”截面 草图 


si rs 1 
四 命令 es eB & Die | 项 ， 在 HeightH :的 
文本 杠 中 输入 数值 5 ee arp 选取 图 10.8.40 示 的 平面 为 草 绘 平面， 绘制 


图 10.8.40 ”曲面 冲压 2 图 10.8.41 截面 草图 
Step20. 创 建 图 10.8.42 示 的 特征 一 前 口 4。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 m= 
回国 囊 列 人 ， 远 取 图 10.8.42 示 的 平面 为 草 绘 平面 ， 绘 制图 10.8.43 示 的 截面 草图 ， 在 
对 话 框 mps: 文本 框 中 选取 LS 选项， 通过 单 击 二 Reverse Side 
everse Tizestion 用 交 钮 调整 轮 廊 方向 ， 单 击 意 确 定 j 钮 ， 完 成 前 口 4 的 创建 。 


Cuttng 上 
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ee TT——— 

图 10.8.42 ”前 口 4 图 10.8.43 ”截面 草图 
Step21 .创建 图 10.8.44 示 的 特征 一 表面 滴 责 1。 选 择 下 拉 菜 单 国 于 一 > 四 于 
在 对 话 框 中 夺取 国 国 汪 项 ， 在 ts 由 文本 框 中 
输入 数值 2, 在 ww: 文本 框 中 输入 数值 0.5, 单 击 Si** 后 的 文本 框 ,在 模型 区 选取 图 10.8.45 
示 的 边线 ， 单 击 everse Direction 用 六 钊 调整 轮廓 方向 , 单 击 章 确定 上 护 包 ,完成 表面 滴 玉 
1 的 创建 。 


S| 


图 10.8.44 ”表面 滴 斑 1 图 10.8.45 ”定义 附着 边 


Step22. 保 存 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 国友 一 > [二 上 和 命令 ， 完 成 零件 模型 的 保存 。 
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